UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Kgbenhavns Universitet

@kologisk jordbrug i regionalt perspektiv

Andersen, Martin

Publication date:
2007

Document version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Citation for published version (APA):
Andersen, M. (2007). @kologisk jordbrug i regionalt perspektiv. Department of Economics, University of
Copenhagen. Rapport / Fadevaregkonomisk Institut Nr. 187

Download date: 10. okt.. 2026



Fodevaregkonomisk Institut

Rapport nr. 187

@kologisk jordbrug i
regionalt perspektiv

Martin Andersen

Kabenhavn 2007



ISBN 978-87-92087-03-4 (on-line, @kologisk jordbrug i regionalt perspektiv)



Forord

Formalet med neerveerende rapport er at beskrive og demonstrere et gkonomisk mo-
delveerktgj, som kan anvendes til vurdering af de regionale fremtidsudsigter for den
gkologiske jordbrugssektor i Danmark, samt til vurdering af de regionale konsekven-
ser af @ndrede gkonomiske og politiske rammevilkar for landbrugssektoren i almin-
delighed og den gkologiske jordbrugssektor i serdeleshed.

Rapporten og de bagvedliggende analyser er udarbejdet som led i forskningsprojektet
“@konomiske analyser af gkologisk jordbrugs fremtidige udvikling — effekter pa
mark-, bedrifts-, sektor- og samfundsniveau”, hvor analyser pé de forskellige niveauer
er integreret til en samlet belysning af en raekke forskellige aspekter. Projektet har vee-
ret finansieret af Forskningscenter for @kologisk Jordbrug 11 (FGJO-II).

Rapporten er udarbejdet af forskningsassistent Martin Andersen. Seniorforsker Jgrgen
Dejgard Jensen har staet for rapportens redigering.

Fadevaregkonomisk Institut, december 2006
Sgren E. Frandsen
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Sammenfatning

Gennem de seneste 8-10 ar har den gkologiske jordbrugssektor veret inde i en perio-
de med kraftig veekst, men ogsa med markante regionale forskelle. Saledes har vak-
sten i dele af den gkologiske planteavl vaeret nogenlunde jevnt fordelt over landet,
mens vaksten i gkologiske kveeg- og svinebrug isar har veeret udtalt i Jylland.

Rapporten beskriver og demonstrerer et gkonomisk modelvaerktgj, som i kombination
med andre gkonomiske modeller kan anvendes til regionale vurderinger af fremtids-
udsigterne for gkologisk jordbrug i Danmark under alternative fremskrivningsforud-
setninger. Det udviklede modelvarktgj bygger pa Fedevaregkonomisk Instituts gko-
nometriske landbrugssektormodel, som er udvidet med en gkologisk jordbrugssektor
og tilpasset til formalet.

Baseret pa en eksogen fremskrivning af gkologisk jordbrugs udvikling og samspil
med samfundsgkonomien pa det nationale niveau, har det udviklede modelapparat
veeret anvendt til en grundfremskrivning af gkologisk jordbrugs udvikling fordelt pa
11 danske regioner. Fremskrivningen viser, at selv om der kan imgdeses visse &n-
dringer i sdvel niveauet som sammenszatningen af den gkologiske jordbrugssektor in-
den for den kommende halve snes ar, sa er der for de veesentligste gkologiske delsek-
torer (maelk og korn) ikke tegn pa drastiske regionale omfordelinger af produktionen.
Derimod er det pa grund af den gkologiske svinesektors p.t. relativt beskedne omfang
noget vanskeligere at forudsige, hvordan den regionale udvikling heraf kan forventes
at vaere, selv om der samlet set forventes en stigning. Det kan dog formodes at hoved-
parten af den forventede stigning i gkologisk svineproduktion vil finde sted i de jyske
omrader, som i forvejen praeger denne sektor.

Denne grundfremskrivning har veret underkastet fglsomhedsanalyser i form af to al-
ternative udviklingsscenarier: Et Teknologiscenario (hvor der indfares mobile malke-
robotter, som er sarligt fordelagtige for gkologisk malkekveaeghold) samt et scenario
med skerpelse af kravene til gkologisk produktion (Lovgivningsscenario). Begge de
to scenarier tyder pa beskedne effekter pa den samlede gkologiske aktivitet, sdvel som
pa den regionale fordeling heraf, men pa grund af en vis regional specialisering inden-
for den gkologiske sektor vil robustheden af grundfremskrivningen dog i nogen grad
afhaenge af, om &ndrede forudsatninger vil bergre gkologi som helhed eller kun be-
stemte dele af den gkologiske jordbrugssektor.
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Det gkologiske jordbrug tilleegges ofte en rolle i forhold til en raeekke samfundsmaessi-
ge malsatninger som miljeforbedringer, landdistriktsudvikling, dyrevelfeerd og fade-
varekvalitet. Et oplagt spargsmal kunne i den sammenhang vere, om de gennemfarte
fremskrivninger tyder pa forbedringer eller forvaerringer af den regionale balance for
sd vidt angar nogle af disse malsatninger. Pa grund af en forventet reduktion i det
gkologiske malkekveeghold — fortrinsvis i Jylland — samt en forventet betydelig stig-
ning i den gkologiske svineproduktion - hvis geografiske placering er usikker — er det
imidlertid vanskeligt at vurdere, om udviklingen i den gkologiske jordbrugssektor iso-
leret set kan fare til en forbedret regional fordeling af naringsstofbelastningen i Dan-
mark.

For de veesentligste driftsgrene inden for gkologisk jordbrugsproduktion er arbejdsin-
tensiteten pr. areal- eller dyreenhed starre end for tilsvarende konventionel produkti-
on. Pa grund af modsatrettede tendenser i den gkologiske malkekvaeg- og svinepro-
duktion er det imidlertid ogsa vanskeligt at forudsige nettoeffekten af den gkologiske
sektors regionale udvikling pa beskaftigelsen i de mest sarbare landdistrikter. Da
grundfremskrivningen ikke synes at give anledning til dramatiske forskydninger i den
regionale sammensetning af den gkologiske jordbrugsproduktion, ser den aktuelle
regionale ubalance mellem produktionen af gkologiske fadevarer i Syd- og Vestjyl-
land og forbrug af disse fadevarer i Hovedstadsomradet og de sterre provinshyer ikke
ud til at blive forrykket vaesentligt de kommende ar. Samlet er det saledes vanskeligt
pa grundlag af de foreliggende fremskrivninger at vurdere, om det gkologiske jord-
brugs bidrag til opfyldelse af forskellige regionale malsatninger kan forventes at stige
eller falde de kommende ar, dels fordi de overordnede forskydninger ser ud til at veere
begreensede, dels fordi der er tale om modsatrettede effekter, og dels fordi opgarelsen
af en del af disse effekter er beheaftet med en vis usikkerhed.
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1. Indledning

Siden farste halvdel af 1990’erne har den danske gkologiske jordbrugsproduktion vee-
ret kraftigt stigende, og det samme ger sig geeldende for danskernes forbrug af gkolo-
giske fadevarer. Danmark har saledes verdens hgjeste forbrug af gkologiske fadevarer
pr. indbygger.

I dag dyrkes ca. 5 pct. af landbrugsjorden gkologisk, 3 pct. af den samlede indkomst-
dannelse i jordbruget skabes i gkologiske bedrifter og 4-5 pct. af forbrugernes fadeva-
rer er gkologiske. Der er dog en betydelig variation mellem forskellige varekategori-
er. Eksempelvis er gkologiens andel af mejeriprodukter og &g veesentligt sterre end
den gkologiske andel af fx kad (Wier et al., 2004).

@kologiens relativt steerke position i Danmark er resultatet af et samspil mellem of-
fentlig indgriben og initiativer i detailhandel og forarbejdningsindustri. Den alminde-
lige detailhandel har siden 1980’erne fart gkologiske varer, og siden starten af
1990’erne er langt hovedparten af de gkologiske fadevarer solgt gennem supermarke-
der. En stor del af den gkologiske produktion produceres og distribueres parallelt med
tilsvarende konventionelle fgdevarer. Den danske produktion af gkologiske fadevarer
er sdledes domineret af koncentrerede og industrialiserede enheder.

Ogsa det offentlige har bidraget til at styrke veeksten i det gkologiske jordbrug, bl.a.
gennem statte til omlaegning fra konventionel til gkologisk drift, statte til afsetnings-
kampagner, store offentligt finansierede forskningsprogrammer og indkgb af gkologi-
ske fagdevarer til institutioner mv. Blandt policy motiverne bag denne offentlige ind-
blanding har veret at stgtte forbrugernes muligheder for at valge sunde fadevarer af
hgj kvalitet, men ogsa hensynet til miljg og dyrevelfaerd har spillet vaesentlige roller i
denne sammenhang.

En raekke af disse policy aspekter har en geografisk dimension — det har betydning,
hvor i landet den gkologiske produktion foregar. Dette galder fx. forhold som gko-
nomisk efficiens, hensyn til miljg og landdistriktsudvikling og lokalisering af produk-
tionen i forhold til forbruget af de gkologiske fadevarer.

@konomisk efficiens indebaerer at al produktion udnytter de givne komparative forde-
le. Dette indeberer, at savel gkologisk som konventionel fadevareproduktion geogra-
fisk placeres saledes at efterspargslen efter de producerede fadevarer kan imgde-
kommes til lavest mulige omkostninger.
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Figur 1.1 sgger at illustrere den geografiske dimension i nogle af disse aspekter ved
hjeelp af 4 indikatorer: arbejdslashedsprocent, kvalstofoverskud og pesticidforbrug i
landbruget samt forbruget af gkologiske fadevarer.

Figur 1.1. Regionale forskelle i arbejdslgshed, landbrugets miljgbelastning og

forbrug af gkologiske fodevarer
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Kilde: Danmarks Statistik, GfK Danmark, Jacobsen et al. (2005), Huusom (2001)

Landbrugets naringsstofbelastning, udtrykt ved eksempelvis kveelstofoverskuddet pr.
hektar, er relativt stor i Jylland, og relativt lav pa Sjalland og de gstlige ger, i kraft af
en betydelig koncentration af den danske husdyrproduktion i Jylland. Omvendt er pe-
sticidanvendelsen relativt lav i Jylland (Huusom, 2001). | det omfang, miljgbelastnin-
gen ved gkologisk jordbrug afviger fra belastningen ved konventionelt jordbrug, vil
miljggevinsterne ved et skift fra konventionel til gkologisk dyrkning ogsa variere
mellem regioner pa grund af forskelle i produktionsstruktur, jordbundsforhold, topo-
grafi, tilstedevaerelse af fglsomme habitater osv. En fokusering pa neringsstofpro-
blematikken ville i s& fald indebaere at fremme af gkologisk jordbrug i Jylland alt an-
det lige ville veere at foretreekke, mens en staerk fokusering pa reduktion af pesticid-
forbruget ville tilsige en gget omlagning til gkologisk jordbrug pa gerne.
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Arbejdslgshedsprocenten kan betragtes som en indikator for den gkonomiske udvik-
ling i de forskellige regioner, herunder i landdistrikterne. Som det fremgar af figur
1.1, er arbejdslgshedsprocenten relativt hgj i Fyns amt, mens niveauet er nogenlunde
ens hhv. gst og vest for Fyn. @kologisk jordbrug har hidtil veeret mere arbejdsinten-
sivt end konventionel produktion, fordi regelsettet omkring den gkologiske produkti-
onsform udelukker nogle af de mest arbejdskraft-besparende teknologier (fx pesticid-
anvendelse). En gget omlaegning til gkologisk produktion kunne saledes tenkes at ha-
ve en rolle i sikring af beskeeftigelsen lokalt, og her kunne der iser vaere behov for en
sadan udvikling i Fyns amt.

Endelig kunne et gnske om at begrense transporten af fgdevarerne (og de deraf afled-
te miljoeffekter) tilsige, at produktionen af gkologiske fadevarer burde lokaliseres i de
regioner, hvor efterspargslen efter fadevarer er starst. Iflg. indkgbsdata fra GfFK Dan-
mark bruger sjelleenderne (og iseer kabenhavnerne) en starre del af deres fadevare-
budget pa gkologiske fadevarer, mens forbrugerne pa Fyn bruger en relativt lille del
af deres fgdevarebudget pa gkologiske produkter. Et evt. hensyn til minimering af
transportomfanget ville i sa fald tilsige, at en stor del af den gkologiske fadevarepro-
duktion skulle lokaliseres pa Sjeelland.

Som det fremgar af det ovenstaende, er der en reekke regionale aspekter, i forhold til
hvilke udviklingen i den gkologiske jordbrugssektor vil kunne spille en rolle. Men
som det ogsa fremgar af diskussionen ovenfor, er den regionale fordeling af de poten-
tielle samfundsmaessige gevinster ved et gget gkologisk jordbrug ikke entydig — nogle
hensyn tilsiger en relativt sterkere udvikling i den gstlige del af landet, mens andre
hensyn i hgjere grad kunne tilgodeses ved en relativ styrkelse af det gkologiske jord-
brug pa Fyn eller i Jylland.

Den regionale udvikling i gkologisk jordbrug har veret genstand for enkelte tidligere
analyser. Eksempelvis har Frederiksen & Langer (2004) undersggt den regionale ud-
vikling i omlaegningen til gkologisk jordbrug med henblik pa at belyse graden af alsi-
dighed i den gkologiske drift — pa den enkelte bedrift eller i det enkelte lokalomrade. |
Seppanen (2004) gennemgas en reekke cases i landene omkring @stersgen, hvor fokus
er pa lokale ssmmenhzange mellem produktion og forbrug af gkologiske fadevarer.

Neervaerende rapport har tre overordnede formal. For det farste er det et formal at do-
kumentere og demonstrere anvendelsen af en kvantitativ model til analyse af regiona-
le skonomiske aspekter for landbrugssektoren af gkologisk jordbrug. For det andet er
det et formal at undersgge det fremtidige skonomiske potentiale for gkologisk jord-
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brug pa regionalt niveau — herunder i hvor hgj grad den forventede udvikling bidrager
til opfyldelse af de farnaevnte geografisk relaterede malseetninger. Endelig er det et
mal at undersgge gkonomiske konsekvenser for den samlede landbrugssektor af &nd-
rede rammebetingelser (lovgivningsmessige og teknologiske) for gkologisk jordbrug.

Rapporten er disponeret som fglger. Efter dette kapitels indledende bemarkninger gi-
ves en redegerelse for gkologisk jordbrugs regionale udvikling gennem den seneste
halve snes ar. Dernast beskrives i kapitel 3 det udviklede gkonomiske modelapparat
som anvendes til de efterfalgende scenarieanalyser. Kapitel 4 indeholder en vurdering
af fremtidsudsigterne for gkologisk jordbrug fra et regionalt perspektiv, med ud-
gangspunkt i en sékaldt baseline modelfremskrivning af udviklingen i landbrugets
(savel det gkologiske som konventionelle) produktion og indtjening pa regionalt ni-
veau. | kapitel 5 vurderes, hvor fglsom denne fremskrivning er overfor &ndringer i de
ydre rammebetingelser for gkologisk jordbrug — dels i form af teknologiske andringer
til seerlig gunst for gkologisk jordbrug, og dels i form af a&ndret regelseet for det gko-
logiske jordbrug. Endelig seges det i kapitel 6 at drage nogle konklusioner og per-
spektiver af rapportens analyser, ligesom en reekke yderligere forskningsbehov identi-
ficeres.
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2. Bedrifter, arealer og husdyr i regionernes gkologiske
jordbrug

Hensigten med dette kapitel er at give et overblik over udviklingen i den gkologiske
produktion. Specielt er det gnsket at belyse det regionale aspekt. Beskrivelsen af are-
alanvendelse og husdyrhold tager udgangspunkt i data fra Plantedirektoratetl, med de
begraensninger det giver i forhold til geografisk detaljeringsniveau. Saledes er mange
af Plantedirektoratets regionsopdelte oplysninger kun angivet for tre hovedregioner:
Jylland, Fyn samt Sjalland og de gvrige ger.

2.1. Regional udvikling i antal gkologiske bedrifter

Iflg. Plantedirektoratets oplysninger var der i 2002 3592 godkendte gkologiske land-
brugsbedrifter i Danmark. Figur 2.1 viser den regionale fordeling af disse bedrifter.

Figur 2.1.  Antal gkologiske jordbrugsbedrifter fordelt pa regioner, 2002

Nordjylland; 384 Hovedst.+Bornh; 323

Vestsjeelland; 281

Viborg; 353
Storstrgm; 141

Fyn; 211

Arhus; 437

Sgnderjylland; 528
Ringkebing; 395
Vejle; 230 Ribe; 285

Kilde: Plantedirektoratet

! P4 Plantedirektoratets hjemmeside findes publikationen "@kologiske jordbrugsbedrifter. Autorisa-
tion og produktion”. Publikationen udgives arligt, det farste produktionsar som findes p& hjemme-
siden er 1995. Publikationen bygger pa data indsamlet i forbindelse med kontrollen af autoriserede
okologiske jordbrugsbedrifter.
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Som det fremgar, ligger hovedparten af de gkologiske bedrifter i Jylland, og navnlig
Sgnderjyllands amt tegner sig for en stor andel af bedrifterne. Bedrifterne i de jyske
amter (bortset fra Arhus amt) har et gennemsnitligt areal over landsgennemsnittet,
mens bedrifterne pa gerne har et mindre areal end landsgennemsnittet.

Den regionale udvikling i antal gkologiske jordbrugsbedrifter op gennem 1990’erne
og starten af 2000-tallet har veeret praeget af betydelig stigning i alle regioner, men
ogsa af betydelige udsving i stigningstakten, som det fremgar af figur 2.2. 1 gennem-
snit har den arlige veekstrate i antal gkologiske bedrifter ligget pa ca. 19 pct. i perio-
den, mens den i Jylland har veret 23 pct. og pa Fyn og de gvrige ger har veeret hen-
holdsvis 12 og 14 pct. Som det ogsa fremgar af figuren, har veekstraten ar for ar ligget
hgjest i Jylland frem til ar 2000, hvorefter udviklingen generelt er gaet i st — dog i
mindst udstrekning i Fyns amt.

Figur 2.2. Regionale vaekstrater i antal gkologiske bedrifter, 1990-2002
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Kilde: Plantedirektoratet
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2.2.  Det gkologiske areal fordelt pa landsdele

Som det fremgar af figur 2.3 er det gkologiske areal steget kraftigt i perioden 1995 til
2002, serligt i Jylland. Saledes steg det fuldt omlagte gkologiske areal i Jylland fra
godt 12.000 ha i 1995 til godt 127.000 ha i 2002. | samme periode steg det fuldt om-
lagte gkologiske areal pa Fyn fra knap 900 ha til ca. 4.000 ha, og pa Sjelland mv. fra
knap 4.000 ha til godt 17.000 ha.

Figur 2.3.  Regional udvikling i fuldt omlagt gkologisk areal, 1995-2002
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Kilde: Plantedirektoratet

Anvendelsen af det gkologiske areal for landet som helhed fordelt pa hovedkategorier
fremgar af figur 2.4. Gras og grentfoder er den dominerende afgradetype pa de gko-
logiske arealer i kraft af den relativt store veegt pa gkologisk melkeproduktion, mens
dyrkning af korn til modenhed er den nastmest udbredte afgragdetype. Arealet med de
gvrige afgradetyper stiger jeevnt som falge af udvidelsen af det gkologiske areal.
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Figur 2.4. Hovedkategorier for arealanvendelse, hele landet
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Kilde: Plantedirektoratet

Den dominerende kornafgrade er varbyg efterfulgt af havre, mens gvrige kornafgre-
der som vinterrug, varhvede, vinterhvede, andet korn og blandsad deles nogenlunde
ligeligt om det resterende kornareal. Balgsaed til modenhed domineres af markeert,
hvis areal stiger en del som falge af stigningen i det gkologiske areal. | 2002 er der en
kraftig stigning i arealet med lupiner. Konsumkartofler udgar den sterste del af arealet
med rodfrugt, efterfulgt af leeggekartofler. Dog er der kun tale om sma arealer, da rod-
frugt udger en meget lille del af det samlede gkologiske areal. Hgr var sidst i 90’erne
den dominerende afgrade pa arealer med industrifra, men denne plads overtages frem
mod 2002 af vinterraps. Frem mod 2002 gges arealerne med frg til udsaed pa grund af
en stigning i arealet med greesfra. Dette skyldes formodentlig stigning i arealerne med
grees i omdrift. | gvrigt er der pa arealerne med greas og grentfoder en stigning i area-
let med vedvarende graes og en stigning i arealet med helseed. Stigningen i arealerne
med graes og grentfoder skyldes formodentlig stigningen i produktionen af gkologisk
melk. Hovedparten af arealerne med anden anvendelse er braklagte, men der er dog
0gsa noget skov.

I tabel 2.1 er vist udviklingen i den gkologiske arealanvendelse fordelt pa landsdele.

Som det er tilfeeldet for landet som helhed (og fordi Jylland star for langt hovedparten
af det samlede gkologiske areal) er grees og grenfoder den klart vigtigste afgradetype,
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efterfulgt af korn. Som det fremgar, har vaeksten for korn, balgsaed og gres/grenfoder
veeret serdeles markant i Jylland med mere end en ti-dobling i perioden 1995-2002,
men der er ogsa sket betydelig veekst i de gvrige gkologiske arealanvendelser i Jyl-
land.

Tabel 2.1. Udvikling i gkologisk arealanvendelse i regioner

Jylland Fyn Sjeelland

1995 2002 1995 2002 1995 2002

Korn til modenhed 2.997 37.125 270 1.645 1.263 6.844
Beelgsaed 262 4.335 25 190 72 551
Rodfrugt 395 830 10 102 96 162
Industrifrg 26 825 0 3 31 91
Frg til udsaed 0 1.777 12 80 3 725
Grees/grgnfoder 7.727 76.605 456 1.565 2.076 7.314
Frugt/gront 369 794 64 151 184 416
Andet 510 4.780 34 219 142 888
| alt 12.286 127.071 871 3.955 3.867 16.991

Kilde: Plantedirektoratet

Ogsa pa Fyn er grees og grentfoder en dominerende afgredekategori sammen med
kornproduktion, hvilket igen haeenger sammen med at malkekvaghold er den domine-
rende produktion. 1 1990’erne var graes i omdrift den dominerende afgrede i afgrede-
kategorien, men afgraden blev siden overhalet af vedvarende gras. Korn til moden-
hed har op gennem 1990’erne veeret den naststarste afgradekategori, men er de sene-
ste ar kommet pa niveau med gras- og grenfoderarealet. Her er varbyg den mest
fremtraedende kornart, mens resten af arealet med korn er nogenlunde jeevnt fordelt
mellem de gvrige kornarter. Resten af arealet er nogenlunde jeevnt fordelt mellem de
gvrige afgrgdekategorier. Ligesom i Jylland ser man at arealet med graesfrg til udsaed
stiger en del som fglge i stigningen i arealet med gres i omdrift. Stigningen i anden
arealanvendelse skyldes en stigning i brakarealet som fglge af den generelle stigning i
det gkologiske areal. Igen er den stgrste afgredekategori grees og grentfoder efterfulgt
af korn til modenhed.

Ogsa pa Sjelland er den starste produktionsform malkekvaeghold med tilhgrende
grovfoderproduktion, men her er ogsa et forholdsvis betydeligt kornareal. Graes og
gregntfoder domineres af graes i omdrift og vedvarende gras, mens der ikke er nogen
dominerende afgrgde for korn til modenhed. Det bemarkes i gvrigt, at arealandelen til
gkologisk frugt og grent er relativt hgj pa Sjelland og de @vrige ger, sammenlignet
med de gvrige landsdele. Anden arealanvendelse domineres af brak.
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2.3. Den gkologiske husdyrproduktion fordelt pa landsdele

Udviklingen i gkologisk husdyrhold og -produktion for landet som helhed i perioden
1995-2002 fremgar af figur 2.5 og 2.6. Antallet af malkekger med tilhgrende hundyr-
opdrat har veeret kraftigt stigende frem til 1999, hvorefter der har varet en stagnation.
En tilsvarende udvikling kan observeres for antallet af eglaeeggende hgns. Antallet af
producerede gkologiske svin har veeret steerkt stigende frem til 1999, hvor stigningen
er aflgst af en moderat tilbagegang. Derimod har antallet af producerede gkologiske
slagtekyllinger oplevet en pan og vedvarende stigning frem til 2001 (fra et meget lavt
niveau i 1995), hvorefter vaeksten er aftaget noget.

Figur 2.5. @kologisk husdyrhold, hele landet
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Kilde: Plantedirektoratet
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Figure 2.6. @kologisk fjerkraehold og produktion, Jylland
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Kilde: Plantedirektoratet

| tabel 2.2 er vist udviklingen i husdyrarterne i det gkologiske jordbrug fordelt pa
landsdele. Malkekvaegholdet dominerer husdyrholdet i Jylland, og medfarer et tilsva-
rende stort hundyropdrat. Det ses af figuren at malkekvaegholdet toppede i 1999 og
siden er gaet lidt tilbage. Det aftagende malkekvaghold skyldes formodentlig den
metning, som markedet for gkologisk melk har oplevet. Der er en lille produktion af
smagrise og slagtesvin, og en vis produktion af gkologiske &g og kyllinger.

Tabel 2.2. Udvikling i antal gkologiske husdyr i regioner

Jylland Fyn Sjeelland

1995 2002 1995 2002 1995 2002
Malkekger 17.907 58.018 425 470 2.036 3.080
Hundyropdraet 18.379 61.385 400 634 1.941 3.871
Ammekger 1971 7.175 151 325 448 1.867
Prod. slagtekveeg 2.953 3.074 96 136 649 1.085
Sger med grise 645 3.923 24 65 425 515
Prod. slagtesvin, 1.000 stk 11 90 0 0 1 11
Prod. slagtekyllinger, 1.000 stk 0 267 5 159 1 19
Agleeggende hgner, 1.000 stk 173 535 22 18 34 105
Moderfar med lam 4.017 10.207 303 796 1.570 3.718

Kilde: Plantedirektoratet
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Som naevnt er den dominerende gkologiske produktion pa Fyn malkekveaeghold. Som
folge deraf er der et vist hundyropdreet og en vis produktion af slagtekvaeg. Desuden
er der en lille svineproduktion og en vis produktion af gkologiske &g og kyllinger.
Der er i gvrigt tendens til en betydelig stigning i slagtekyllingeproduktionen pa Fyn,
men omfanget er stadig forholdsvis begreanset.

Pa Sjeelland er der nogle fa gkologiske malkekger, hvilket giver anledning til lidt
hundyropdrat og en lille produktion af slagtekveeg. Desuden er der en lille bestand af
ammekger, en lille gkologisk svineproduktion og en vis produktion af gkologiske &g
og kyllinger. Skan for gkologisk jordbrugsproduktion fordelt pa amter

2.4.  Sken for gkologisk jordbrugsproduktion fordelt pa amter

Pa grundlag af de ovennavnte data fra Plantedirektoratet, samt stikprgvedata fra Fg-
devaregkonomisk Institut’s regnskabsstatistiske database er det forsggt at etablere et
skan for den amtsvise fordeling af den gkologiske jordbrugsproduktion, som ud-
gangspunkt for de efterfglgende modelanalyser. Skennet fremgar af tabel 2.3.

Tabel 2.3.  Skgn for den amtsvise fordeling af dansk gkologisk jordbrug, 2002
Amtsvis fordeling af gkologisk jordbrug, @kologisk andel af amtets samlede landbrug,

pct. pct
Prod. Prod.
Dyrket Korn-  Malke-  slagte- Dyrket Korn- Malke- slagte-
areal areal kaer svin areal areal kaer svin
Hovedstad og
Bornholm 3 4 2 3 2.7 1.8 8.5 1.3
Vestsjeelland 4 5 2 4 2.9 1.8 7.7 1.1
Storstrgm 5 6 2 4 3.1 2.0 7.8 1.1
Sjeelland, Loll-
Falst, Born 12 15 5 11 3.0 1.9 8.0 1.1
Fyn 3 4 1 0 1.7 1.1 1.1 0.0
Sgnderjylland 12 11 16 12 6.4 3.5 10.1 1.7
Ribe 8 6 15 3 6.5 3.3 11.4 12
Vejle 9 9 6 9 7.1 3.8 9.5 1.8
Ringkabing 15 14 16 18 7.3 4.0 10.7 1.9
Aarhus 12 13 8 12 6.8 3.6 12.3 17
Viborg 12 11 14 17 6.8 3.6 111 2.1
Nordjylland 18 17 20 16 7.1 3.7 115 1.6
Jylland 86 81 94 89 6.9 3.6 11.0 1.8
Hele landet 100 100 100 100 5.6 3.0 10.1 1.5

Kilde: Plantedirektoratet og Fgdevaregkonomisk Institut

Som det fremgér af tabellen er Sgnderjyllands, Ringkabing, Arhus, Viborg og Nord-
jyllands amter blandt de starste bidragydere til den danske gkologiske jordbrugspro-
duktion, med tilsammen 74 pct. af de gkologiske malkekeaer og 75 pct. af de produce-
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rede slagtesvin. Af tabellen fremgar det ogsa, at den gkologiske sektor i Sgnderjyl-
lands, Ribe og Nordjyllands amter har en relativt stor veegt pa malkekvaeg-produktion,
mens Vejle, Viborg, Ringkebing og Arhus amter har en relativt stor vaegt pé svine- og
kornproduktion. Amterne pa gerne har en forholdsvis stor vaegt pa kornproduktion.

Det skal understreges, at fordelingen af Plantedirektoratets landsdels-tal pa amter er
baseret pa en forholdsvis lille stikprave, hvorfor de viste tal i tabel 2.3 er behaftet
med en betydelig usikkerhed.

2.5.  Regional udvikling i indtjeningen i gkologisk jordbrug

Siden midten af 1990’erne har Fadevaregkonomisk Institut udarbejdet regnskabsstati-
stikker for det gkologiske jordbrug. Hovedresultater fra disse opgerelser fremgar af
tabel 2.4.

Tabel 2.4.  @konomisk resultat i gkologisk jordbrug, regioner

gns. gns.
2002 1999-2002 1996-1998
Jerne Jylland Jerne Jylland Jerne Jylland
Dyrket areal, ha/bedrift 36,2 61,4 36,3 60,6 24,4 51,1
Dyreenheder pr. bedrift 18,6 51,4 22,4 53,6 19,0 43,2
Arbejdsindsats, ti-
mer/bedrift 1703 2253 1971 2383 1774 2507
Driftsresultat, 1000
kr/bedrift
Vegetabilsk produktion 216 128 217 134 130 134
Meelkeproduktion 136 528 184 535 214 550
Svineproduktion 6 53 16 42 14 22
Andet animalsk pro-
duktion 51 93 53 113 18 52
Tilskud 121 189 110 182 61 144
Andre kilder 39 34 43 31 16 18
Bruttoudbytte ialt 568 1024 624 1038 453 921
Udsaed 34 40 27 34 14 28
Ggdning 1 4 2 4 2 6
Foderstoffer 55 202 74 192 68 153
Andre hjeelpestoffer 32 34 34 33 16 26
Vedligeholdelse 48 74 51 76 38 69
Tjenesteydelser mv. 159 208 154 198 108 162
Lannet arbejdskraft 52 57 78 69 59 64
Afskrivninger 59 131 73 133 50 109
Ejendomsskat 17 18 13 14 8 9
Driftsomkostninger ialt 457 768 506 754 362 625
Driftsresultat fgr renter 111 256 118 284 91 296
Netto-renteudgift, jord-
brug 145 237 174 248 0 0
Driftsresultat, jordbrug -34 20 -56 36 91 296
Investeringer, 1000
kr/bedrift 199 435 205 495 139 389

Kilde: Fgdevaregkonomisk Institut
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Som det fremgar af tabel 2.4 (og i gvrigt ogsa af de foregaende oversigter) er de gko-
logiske bedrifter gennemgaende starre i Jylland end pa gerne, hvilket naturligvis ogsa
giver sig udslag i bedrifternes gennemsnitlige skonomiske resultater. Siden midten af
1990’erne har det gennemsnitlige driftsresultat fer renter ligget pa 250-300.000 kr. pr.
ar i Jylland og omkring 100.000 kr. for bedrifter pa gerne.

Pa grund af forskelle i bedriftsstarrelser kan det vare vanskeligt at sasmmenligne ind-
tjeningen i forskellige landsdele pa grundlag af opgerelsen i tabel 2.3. Et egnet mal
for sddanne sammenligninger er den sakaldte lgnningsevne pr. time, som angiver det
overskud, som er til radighed til aflanning af arbejdskraften, nar alle gvrige omkost-
ninger (incl. en standardforrentning af kapital og jord) er fratrukket. Udviklingen i det
gkologiske jordbrugs lgnningsevne i perioden 1996-2002 fremgar af figur 2.7, hvor
lgnningsevnen pa hhv. gerne og i Jylland sammenlignes, og hvor den samlede lgn-
ningsevne i gkologisk jordbrug sammenlignes med lgnningsevnen for tilsvarende be-
drifter i det konventionelle jordbrug.

Figur 2.7. Lgnningsevne i gkologisk jordbrug fordelt pa landsdele, 1996-2002.
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Som det fremgar af figur 2.7, har lgnningsevnen i det gkologiske jordbrug gennem
hele perioden veret hgjere i Jylland end pa gerne, hvilket dels kan haenge sammen
med de jyske bedrifters relativt store veegt pa maelkeproduktion, som har varet ganske
rentabelt i den betragtede perioden, men ogsa kan skyldes at de gkologiske bedrifter i
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Jylland gennemgaende er starre end pa gerne, med deraf fglgende bedre muligheder
for udnyttelse af stgrrelsesgkonomiske fordele mv.

Sammenlignes lgnningsevnen for gkologisk jordbrug som helhed med lgnningsevnen
pa tilsvarende konventionelle bedrifter, ses det at lgnningsevnen i gkologisk jordbrug
har veeret mere stabil end i det konventionelle jordbrug, men at lgnningsevnen i gvrigt
ligger pa nogenlunde samme niveau.

2.6. Opsummering

Udbredelsen af gkologisk jordbrug i Danmark har veeret sterkt stigende siden midten
af 1990’erne. Den starste gkologiske produktionsgren er malkeproduktion, som for-
trinsvis er lokaliseret i Jylland, og is@r i Sgnderjyllands, Ribe og Ringkgbing amter.
Meelkeproduktion spiller ogsa en betydende rolle i den gkologiske sektor pa gerne,
men her er planteproduktionen — herunder korn, frugt og grent samt andre salgsafgre-
der — relativt mere fremtraedende.

For den gkologiske svineproduktion er hovedparten ogsa placeret i Jylland, dog med
lidt stgrre andel af produktionen placeret pa gerne. For sa vidt angar bestanden af
kedkvaeg, far og egleggende hans er den gstdanske andel over 20 pct., mens Fyn star
for en relativt stor del af slagtekyllingeproduktionen (over 30 pct.).

Indtjeningen i gkologisk meelkeproduktion har gennem de senere ar veeret konkurren-
cedygtig i forhold til konventionel melkeproduktion, og dette er formentlig en af de
vaesentligste arsager til den relativt store vaegt pa meelkeproduktion i den gkologiske
sektor og den relativt store udbredelse af gkologisk jordbrug i omrader med stort malke-
kveeghold.
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3. Modelgrundlag for scenarieanalyser

Som naevnt indledningsvis er det et mal i nerveaerende rapport at foretage modelbe-
regninger vedrgrende konsekvenserne af forskellige udviklingsscenarier pa den regio-
nale fordeling af gkologisk jordbrug i Danmark.

3.1. Det anvendte modelsystem

Beregningerne i det falgende er foretaget ved hjelp af modellen ESMERALDAZ.
ESMERALDA er beskrevet indgdende i Jensen et al. (2001a), mens anvendelser af
modellen er beskrevet i Hasler et al. (2002), Jensen et al. (2001b) og Jensen et al.
(2001c). Som udgangspunkt for disse beregninger bestemmes produktionsudviklingen
pa nationalt niveau af den anvendte generelle ligevaegtsmodel AAGE (Jacobsen,
2005), hvor der tages hgjde for samspillet mellem landbrugssektoren og den gvrige
gkonomi. ESMERALDA anvendes efterfglgende til at tilvejebringe mere detaljeret
information om landbrugsproduktionen. Dels er der i ESMERALDA en mere detalje-
ret beskrivelse af landbrugsproduktionen pa bedriftsniveau, og dels giver modellen
mulighed for at aggregere informationen til mere overordnede niveauer, som for ek-
sempel bedriftstyper eller geografiske enheder.

Resultater fra de to modeller afstemmes med hinanden gennem en lukning af model-
systemet AAGE-ESMERALDA som indebzrer, at de samlede szt af variable pa na-
tionalt niveau i ESMERALDA i videst muligt omfang bringes i overensstemmelse
med AAGE-resultaterne. Det opnaelige omfang af overensstemmelse er dog begraen-
set af to arsager; dels er der ikke overensstemmelse i udgangspunktet, da de to model-
ler anvender forskellige databaser, og dels er der forskel pa adfaerdsstruktur og —
parametre i de to modeller, som indebzrer at modellerne udviser forskellig respons pa
de samme a&ndringer i rammebetingelserne.

32. ESMERALDA®

Nerveaerende afsnit beskriver den metodemaessige tilgang i landbrugssektormodellen
ESMERALDA, som er anvendt til analyserne pa nationalt og regionalt niveau. ES-
MERALDA er udviklet af Fadevaregkonomisk Institut gennem de seneste ca. 15 ar.
Modellen beskriver landbrugets arealanvendelse, husdyrhold og produktion fordelt pa

2 Econometric Sector Model for Evaluating Resource Application and Land use in Danish Agricul-
ture
® Dette afsnit er baseret p& Jensen et al (2001a)

Dkologisk jordbrug i regionalt perspektiv F@I 23



16 driftsgrene, forbruget af indsatsfaktorer og landbrugets gkonomiske resultat. Mo-
dellens output kan preaesenteres pa nationalt og regionalt niveau, samt for vilkarlige
grupperinger af danske landbrugsbedrifter.

Modellen er en gkonometrisk model for de danske landbrugsbedrifter, baseret pa om-
kostningsfunktioner som er estimeret gkonometrisk pa grundlag af paneldata fra
driftsregnskaber for 1500-2000 landbrugsbedrifter arligt i perioden 1973-96, suppleret
med yderligere data og parametre af mere biologisk/agronomisk karakter. Beskrivel-
sen i det falgende omfatter ESMERALDA'’s teorigrundlag, datagrundlag og paramet-
re, samt modellens vesentligste effekter. En detaljeret gennemgang af modellen er
givet i Jensen et al. (2001a).

Teorigrundlag og metode
Modellen tager udgangspunkt i en antagelse om, at producenterne pa kort sigt kan
@ndre pa udbytteniveauer pr. hektar samt indsatsen af gadning, pesticider, foder, ar-
bejdskraft, energi, tjenester, og pa langt sigt ogsd kan @ndre pa arealanvendelse og
husdyrhold. Det teoretiske udgangspunkt for adferdsbeskrivelsen er en gkonomisk
optimering pa bedriften som helhed, og via sit empiriske datagrundlag tager modellen
udgangspunkt i den faktisk observerede adferd. Modellen opdeler tilpasninger til
@ndrede rammevilkar i fglgende 4 komponenter, som beskrives mere detaljeret ne-
denfor

e tilpasning i faktorsammensetning

e tilpasning i produktionsintensitet

o tilpasning i arealanvendelse og husdyrhold

e tilpasning i bedriftsstruktur

En @ndring i en produktionsfaktors tilgeengelighed for landbruget (eksempelvis i form
af en andret pris pé faktoren), giver landmandene incitamenter til at justere sammen-
setningen af indsatsfaktorer. Sadanne substitutionseffekter indebzrer, at selv ved et
ugndret udbytteniveau vil en Ignandring fare til en &ndret arbejdsindsats pr. hektar,
men ogsa en @ndret indsats af de gvrige faktorer, fordi der sker en substitution fakto-
rerne imellem.

Modellen beskriver ogsa tilpasninger i udbytteniveauerne for de forskellige afgrader,

som reaktion pa eksempelvis prisendringer pa indsatsfaktorerne (eendret produktions-
intensitet).
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Udover tilpasninger i udbytter pr. ha og tilpasninger i sammensatningen af indsats-
faktorer, giver andrede prisforhold ogsa anledning til andringer i bedrifternes pro-
duktionssammensatning, herunder sadskifte og husdyrhold. En hgjere pris pa ek-
sempelvis arbejdskraft vil saledes alt andet lige favorisere driftsgrene med lav ar-
bejdsintensitet pa bekostning af arbejdsintensive driftsgrene. ESMERALDA omfatter
sadanne effekter pa grundlag af adfaerdsparametre estimeret fra historiske data.

ESMERALDA beskriver tilpasningerne pa knap 2000 repraesentative danske enkelt-
bedrifter, som tilsammen udspander variationen i dansk landbrug. Ved hjelp af et szt
veegte som afspejler udbredelsen af hver enkelt af de knap 2000 bedriftstyper i Dan-
mark kan resultater fra disse enkeltbedrifter opregnes til et relevant aggregeringsni-
veau (fx det nationale eller regionale niveau, eller for gruppen af bedrifter indenfor en
bestemt kategori). Z£ndringer i produktionsmuligheder og indtjeningsforhold pa land-
brugsbedrifterne kan medfare tilpasninger i bedriftsstrukturens udviklingsmgnstre og
dermed i vaegtningen af bedriftstyper.

Data og estimerede adferdsparametre

ESMERALDA’s tilpasningsmekanismer kan repraesenteres ved et st adferdspara-
metre, fx priselasticiteter. Sadanne adfaerdsparametre er estimeret gkonometrisk for 4
bedriftstyper (deltidsbrug og heltids plante-, kvaeg og svinebrug) pa hhv. ler- og sand-
jord pa grundlag af “rullende” paneldata bestdende af individuelle driftsregnskaber
(med tilhgrende oplysninger vedr. areal, husdyrhold mv.) fra mellem 1500 og 2000
bedrifter arligt i perioden 1973-1996 fra Fgdevaregkonomisk Instituts Landbrugs-
regnskabsstatistik. Til brug for de nzerveerende analyser, er modellen kalibreret til Fg-
devaregkonomisk Instituts regnskabsmateriale i 2002.

I en gkonometrisk model som den nerverende kan en kontinuert teknologiudvikling
(fx fodereffektivitet, genetiske fremskridt) implicit vaere reprasenteret i modellens
adferdsparametre (fx saledes at den marginale teknologi-fremmende effekt af en gi-
ven faktorpriseendring udger en del af prisresponsen). Derimod ville diskretionaere
teknologiskift indebaere et skift i den gkonometriske models parametre, hvorfor sa-
danne skift er vanskelige at undersgge med udgangspunkt i den gkonometriske til-

gang.

En gkonometrisk model er i princippet kun valid indenfor de variationsintervaller,
hvor modellens parametre er estimeret. Anvendelse af modellen til eksempelvis ana-
lyser af prisforhold som ligger uden for de historisk observerede kraever saledes sup-
plerende forudsatninger om, at modellens parametre er robuste i forhold hertil — en
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forudsatning som i sagens natur ikke kan efterprgves empirisk. Til gengeld giver
gkonometrisk estimerede parametre baseret pa observerede regnskabsdata en beskri-
velse af bedrifternes samlede optimering, som er vanskelig at belyse pa grundlag af fx
dyrkningsforsgag.

3.3. Tilpasning af ESMERALDA til analyse af gkologisk jordbrug

I tidligere versioner af ESMERALDA er der ikke skelnet mellem konventionelt og
gkologisk landbrug. | forbindelse med nerverende projekt er der derfor foretaget en
reekke andringer i den oprindelige model med henblik pa at opna en bedre beskrivelse
af den gkologiske landbrugsproduktion, som i forvejen er omfattet af modellen.

Oprindeligt omfattede modellen en beskrivelse af adfeerden for fire bedriftstyper (hel-
tids plante-, kvaeg- og svinebrug foruden deltidsbrug) pa hhv. sand- og lerjord. Med
henblik pa at beskrive gkologisk landbrug er modellen udvidet med yderligere fire
gkologiske bedriftstyper svarende til de far omtalte, idet der dog ikke skelnes mellem
jordtyper for de gkologiske brug. Kun fuldt omlagte gkologiske bedrifter er medreg-
net.

Yderligere tilpasninger til gkologisk produktion omfatter:

e estimation af adferdsparametre for faktortilpasning m.m. pa gkologiske be-
drifter,

e estimation af vaegte til aggregering af modellens gkologiske bedrifter i basis-
aret,

o fremskrivning af bedriftsstrukturen for gkologisk landbrug med efterfglgende
fremskrivning af veegte for gkologiske bedrifter og

e tilpasning af aggregeringsvagte sa de tager hensyn til udviklingen i land-
brugsstrukturen og samfundsgkonomien

@kologiske adfeerdsparametre for tilpasning af faktorsammensatning

I forbindelse med konstruktionen af ESMERALDA er der som navnt estimeret ad-
feerdsparametre for tilpasning af faktorsammensatning, jeevnfer beskrivelsen af ES-
MERALDA i afsnit 3.2. Ved estimationen er der anvendt data fra bedriftsregnskaber
fra perioden 1973 til 1996. Bedrifterne har i hovedsagen varet drevet konventionelt.

I forbindelse med narvaerende projekt er der behov for gkologiske adferdsparametre

for tilpasning af faktorsammensatningen. Den umiddelbart indlysende mulighed ville
veere at estimere nye parametre ved anvendelse af den samme specifikation men med
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anvendelse af data fra gkologiske landbrug. Imidlertid er gkologisk landbrug sa nyt
og omfanget sa begranset, at der ikke findes tilstreekkeligt datagrundlag til at estimere
adfaeélrdsparametre med anvendelse af samme specifikation og samme estimationsme-
tode .

| stedet gares der et forsgg pa at estimere parametre for gkologisk jordbrug gennem
en justering af de allerede estimerede parametre for konventionelt jordbrug under
hensyntagen til information om inputpriser og omkostningsstruktur i gkologisk land-
brug. Udgangspunktet for den teoretiske model for tilpasning af faktorsammenseet-
ningen er den sakaldte dualitetsmetode, som medfgrer at faktorefterspgrgslen kan ud-
ledes ud fra observationer af priser og omkostninger. | praksis estimeres parametrene
i en omkostningsfunktion, og @ndringer i faktorefterspgrgslen som falge af &ndringer
i inputpriserne udledes fra denne. Ud fra omkostningsfunktionen og de kendte kon-
ventionelle parametre kan der udledes en betingelse for sterrelsen af de gkologiske
parametre, som omfatter informationen om gkologiske priser og gkologisk omkost-
ningsstruktur. Udledningen er vist i Appendix C. Ved justeringen af adfaerdsparamet-
rene suppleres denne betingelse med de kendte regularitetsbetingelser for den anvend-
te translog omkostningsfunktion; adding-up, lineser homogenitet og symmetri, se Jen-
sen et al (2001a). Desuden anvendes en betingelse som sikrer lokal konkavitet. De
gkologiske parametre findes ved at minimere kvadratet pa afvigelsen fra de kendte
konventionelle parametre i omkostningsfunktionen under hensyn til de navnte betin-
gelser, idet afvigelsen veegtes med den inverse spredning for den konventionelle pa-
rameter. VVaegtningen sikrer at der for parameterestimater med stor spredning og der-
med relativt stor usikkerhed tillades, at de gkologiske parametre afviger relativt meget
fra de konventionelle parametre.

Tabel 3.1. Gennemsnitlige priselasticiteter for faktortilpasning pa gkologiske be-

drifter

Energi Arbejdskraft Maskinstation Grovfoder Kraftfoder
Pris energi -0,50 0,01 0,04 -0,08 0,05
Pris arbejdskraft -0,12 -0,14 0,66 0,23 -0,95
Pris maskinstation 0,13 0,11 -0,67 0,03 0,89
Pris grovfoder 0,00 0,03 -0,02 -1,01 0,05
Pris kraftfoder 0,16 0,02 -0,12 0,01 -0,14

Kilde: Egne beregninger

* Det ville muligvis veere muligt at estimere gkologiske adfardsparametre ved anvendelse af samme
specifikation og ved anvendelse af Maksimum Entropi. Imidlertid er metoden ikke serlig udviklet,
og som falge af usikkerheden omkring udfaldet er det valgt ikke at forsgge dette.
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| tabel 3.1 vises gennemsnitlige gkologiske elasticiteter for faktortilpasning. En elasti-
citet angiver den relative &ndring i maengde som fglge af en relativ prisendring. Hvis
prisen pa energi for eksempel stiger med 10 procent vil den forbrugte meengde af
energi falde med 5 procent, idet egenpriselasticiteten for energi er ca. -0,5. Det ses at
alle egenpriselasticiteter er negative, hvilket er i overensstemmelse med mikrogko-
nomisk teori og i @vrigt ogsa er en konsekvens af den lokale konkavitetsbetingelse
som er anvendt ved justeringen af elasticiteterne.

De gkologiske egenpriselasticiteters sterrelse fglger nogenlunde megnsteret for de
konventionelle egenpriselasticiteter5. Dog er de gkologiske egenpriselasticiteter for
maskinstationtion og grovfoder numerisk noget starre end de konventionelle egenpri-
selasticiteter. Fortegnet pa de gkologiske krydspriselasticiteter er i 16 ud af 20 tilfzl-
de det samme som fortegnet pa de konventionelle krydspriselasticiteter. Generelt er
krydspriselasticiteterne sma, undtagelser er dog krydspriselasticiteten mellem ar-
bejdskraft og kraftfoder og mellem maskinstation og kraftfoder.

Priselasticiteter for faktortilpasninger for de fire gkologiske bedriftsgrupper er vist i
bilag A.

Aggregeringsvaegte for basisaret

Ved simuleringer med ESMERALDA tages der udgangspunkt i F@I’s stikprgve for et
enkelt ar — og i den konkrete analyse i 2002, hvor stikprgven omfatter 1965 bedrifter,
heraf 286 fuldt omlagte gkologiske bedrifter. Disse stikprgvebedrifter anvendes til at
repraesentere dansk landbrug (henholdsvis gkologisk og konventionelt) ved hjelp af et
s&t aggregeringsvegte.

For at sikre maksimal precision i beskrivelsen af gkologisk jordbrugs udbredelse pa
regionalt niveau i udgangsaret, anvendes information fra Plantedirektoratets arlige
opggrelser over antallet af gkologiske bedrifter i de enkelte regioner i fastleeggelsen af
disse aggregeringsvaegteﬁ. Dermed gges ogsa precisionen i opgerelsen af arealanven-
delse og husdyrhold pa baggrund af F@I’s data. Dette gares ved at justere de til F@I-
stikprgven knyttede veegte for de enkelte bedrifter, saledes at antallet af gkologiske
bedrifter i de enkelte regioner (amter) afviger mindre fra antallet af gkologiske bedrif-
ter i regionerne som de er opgjort af Plantedirektoratet.

> Se Jensen et al (2001a)
® Se Appendix D for en naermere beskrivelse af metoden hertil.
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Med det formal at afstemme resultaterne fra ESMERALDA’s baselinefremskrivning
pé nationalt niveau med det nationale produktionsniveau i AAGE’s baseline foretages
der en afsluttende justering af aggregeringsvaegtene, med udgangspunkt i de AAGE-
beregnede @ndringer i konventionelt og gkologisk producerede mengder af de tre
nggleprodukter korn, melk og svinekad.

3.4.  Fremskrivning af bedriftsstrukturens udvikling i gkologisk jordbrug

| baselinescenariet samt i de to alternative scenarier anvendes en tidshorisont pa fjor-
ten ar, idet basis for fremskrivningen er 2002 og der fremskrives til ar 2016. Bag-
grunden for valget af tidshorisont er, at data fra fremskrivninger med modellen AA-
GE anvendes som input i ESMERALDA-fremskrivningen. AAGE er en dynamisk
generel ligevaegtsmodel, og i dette projekt anvendes ogséa i AAGE basisaret 2002. Im-
plementeringen af scenarierne i AAGE medfgrer ubalancer i modellen, som fgrst
genoprettes efter ar 2016. Den fulde effekt af de sted som scenarierne omfatter, kan
saledes farst ses nar modellen igen er i ligevaegt, mens de mellemliggende ar ma be-
tragtes som dele af en omstillingsproces hen imod en ny ligeveegt.

| lgbet af den betragtede 14-ars periode ma der forventes at ske en udvikling i be-
driftsstrukturen i gkologisk jordbrug. Et bud pa denne fremtidige strukturudvikling er,
at den hidtidige udvikling i sterrelsesstrukturen inden for savel konventionelt som
gkologisk jordbrug vil fortsaette. Desuden kan man forestille sig, at &ndrede konkur-
rencevilkar for de dominerende produktionsformer vil fare til en &ndret sammensaet-
ning af bedrifter. | ESMERALDA kan denne udvikling afspejles ved at @ndre pa ag-
gregeringsvagtene for de enkelte bedrifter i stikprgven.

Modelleringen af @ndringer i bedriftsstruktur omfatter tre trin:
e trendfremskrivning af bedriftsstrukturen for gkologisk landbrug
e justering for individuel konkurrenceevne for det samlede landbrug
e justering i forhold til produktionsdata fra AAGE for det samlede landbrug

Trendfremskrivning af bedriftsstrukturen i gkologisk landbrug

| farste fremskrivningstrin fremskrives bedriftsstrukturen pa baggrund af en historisk
trend i strukturudviklingen. Der er saledes tale om en rent mekanisk fremskrivning,
hvor der ikke tages hgjde for evt. @ndringer i udviklingen vedrgrende en reekke af de
forhold som pavirker strukturudviklingen, f.eks. konkurrence indenfor og imellem
bedriftstyper, potentielle stgrrelsesekonomiske fordele ved udvidelser, fremkomsten
af flere mindre deltidsbedrifter, samt forventelige @&ndringer i landbrugets rammebe-
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tingelser. Konkret anvendes der en stationaer Markow-kaede model ved trendfrem-
skrivningen af bedriftsstrukturen for gkologisk landbrug.

Udgangspunktet i en Markow-kaede model er et set af tilstande, som et givent objekt
kan befinde sig i. Til sattet af tilstande knytter sig en population af objekter, hvor
hvert objekt til et givet tidspunkt kan befinde sig i én af de mulige tilstande. Et set af
ukendte overgangssandsynligheder angiver sandsynlighederne for at et objekt, der pa
et givet tidspunkt befinder sig i en given tilstand, til naeste tidspunkt befinder sig i én
af de mulige tilstande, deriblandt den tilstand som objektet oprindeligt befandt sig i.
Endelig knytter der sig til Markow-kaede modellen en initial fordeling af objekter pa
de mulige tilstande.

Farste opgave i forbindelse med implementeringen af Markow-kaede modellen er at
estimere de ukendte overgangssandsynligheder. Overgangssandsynlighederne estime-
res ved anvendelse af Maximum Entropi (Golan et. al., 1996). Kort fortalt estimeres
overgangssandsynlighederne saledes, at udnyttelsen af informationen indeholdt i tids-
serier med antallet af bedrifter i de enkelte bedriftsgrupper og arealgrupper maksime-
res. En mere detaljeret beskrivelse af proceduren er givet i Appendix E.

Fremskrivningen foretages med udgangspunkt i bedriftsstrukturen i 1998. Desvarre
foreligger der ikke detaljerede data for strukturudviklingen i gkologisk landbrug.
Danmarks Statistik har dog angivet udviklingen i antallet af gkologiske bedrifter for
perioden 1998 til 2002, dels efter bedriftstype og dels efter bedriftsstarrelse. Denne
information er anvendt ved konstruktionen af estimater for fordelingen af gkologiske
bedrifter pa arealgrupper og driftsform i 1998, som vist i tabel 3.2. En detaljeret be-
skrivelse af estimeringen af antallet af bedrifter i tabellen er givet i Appendix E.

Tabel 3.2. Antal gkologiske bedrifter fordelt pa arealgrupper og driftsformer,

2002

0-5ha 5,0-9,9 10,0- 20,0- 30,0- 50,0- 100 ha
ha 199ha 299ha 499ha 99,9ha ogover Sum

Plante 321 329 415 237 264 392 336 2295
Kvaeg 113 116 148 85 94 139 118 812
Andet husdyr 13 13 6 16 16 8 12 84
Blandet 73 74 94 56 61 89 76 523
| alt 520 532 663 394 435 628 542 3714

Kilde: Egne beregninger

Bedriftsstrukturen for gkologisk landbrug fremskrives ved anvendelse af de estimere-
de overgangssandsynligheder og med udgangspunkt i den senest kendte fordeling af
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gkologiske bedrifter (2002). Fremskrivningen for de fire gkologiske bedriftstyper
samt for alle bedrifter er vist i figur 3.1.

Figur 3.1. Fremskrivning af bedriftsstrukturen for fire bedriftstyper
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Ifalge fremskrivningen i figur 3.1 vil antallet af gkologiske bedrifter fortsatte den po-
sitive trend, som er observeret i perioden fra 1998 til 2002, frem til ar 2016. Antallet
af plantebrug er faldende, mens antallet af kvaegbrug er nogenlunde konstant. Antallet
af andre husdyrbrug er stigende, hvilket indikerer et stigende antal af gkologiske svi-
nebedrifter. Antallet af blandede brug stiger en anelse.

Der er en vis usikkerhed forbundet med fremskrivningen af bedriftsstrukturen for
gkologisk landbrug. Det skyldes dels, at de data som ligger til grund for estimationen
af overgangssandsynlighederne i Markow-kade modellen som naevnt er konstruerede,
jf. ovenfor, og dels, at der kun foreligger data for en meget kort periode (1998 til
2002).
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Justering for individuel konkurrenceevne for det samlede landbrug og kalibre-
ring til AAGE-fremskrivninger

Udover de ovennavnte trends i strukturudviklingen ma det ogsa forventes, at den
fremtidige strukturudvikling afhanger af de enkelte bedrifters indbyrdes konkurren-
ceevne. De enkelte bedrifters konkurrenceevne er i basisaret afhangig af savel land-
brugets rammebetingelser under ét som den enkelte bedrifts produktivitet og efficiens,
som igen kan afhange af naturgivne forhold, af bedriftens kapitalapparat samt af
driftslederen.

Andringer i den enkelte bedrifts konkurrenceevne kan opsta som falge af @ndringer i
landbrugets rammebetingelser. Disse kan omfatte e&ndringer pa verdensmarkederne
for landbrugsprodukter, @ndringer i den falles landbrugspolitik, @ndringer af natio-
nalt fastsatte rammevilkar som for eksempel @ndringer i miljglovgivningen. Andrin-
ger i bedriftsspecifikke, interne forhold forudsettes i ESMERALDA-sammenheng at
veere afspejlet i bedrifternes udgangsniveau i basisaret.

Konkret males den enkelte bedrifts konkurrenceevne ved at sammenholde bedriftens
daekningsbidrag med bedriftens standarddeekningsbidrag. Standarddeekningsbidraget
er fastsat i forhold til det samlede landbrugs skonomiske praestation ved anvendelse af
gkonometriske metoder (Porskrog og Kristoffersen, 2003). Der er altsa tale om en
gennemsnitsbetragtning ved fastsattelsen af standarddakningsbidraget. Bedriftens
vaegt justeres saledes ud fra det beregnede udtryk for bedriftens konkurrence.

Resultater fra de to modeller afstemmes med hinanden ved at de samlede set af vari-
able pa nationalt niveau i ESMERALDA bringes i overensstemmelse med AAGE-
resultaterne for de tre vigtigste produktionsgrene: korn, malk og svineked — hen-
holdsvis gkologisk og konventionelt.
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4. Dkologisk jordbrugs regionale udvikling de kommende
ar

| det fglgende gives en vurdering af den regionale udvikling i dansk gkologisk jord-
brug den kommende halve snes ar med udgangspunkt i det gkonomiske modelapparat
beskrevet i kapitel 3.

Som det fremgar af de beskrivende analyser i kapitel 2, er der sket en markant udvik-
ling i det gkologiske jordbrug gennem det seneste arti, og der har veret tale om en
forholdsvis sterk geografisk specialisering, saledes at veeksten i gkologisk jordbrug
iseer er forekommet i Jylland og iser indenfor malkekveaegsektoren.

Formalet med baseline-fremskrivningen nedenfor er at give en vurdering af, i hvilken
udstreekning disse udviklingstendenser kan forventes at fortsatte de kommende ér,
med serlig vaegt pa at vurdere de regionale mgnstre i de kommende ars udvikling.

4.1. Landbrugsproduktion og —gkonomi nationalt

I baseline-fremskrivningen beregnes udviklingen i produktionen af en raeekke konven-
tionelle og gkologiske landbrugsprodukter. Procentvise produktionsaendringer for ho-
vedprodukterne korn, meelk og svinekad for konventionelt og gkologisk landbrug for
landet som helhed i perioden 2002-2016 er vist i tabel 4.1.

Tabel 4.1. Andring i producerede maengder i AAGE’s baseline 2002-2016,

procent
Konventionelt @kologisk
| alt Pr. ar | alt Pr. ar
Korn 27 1,7 16 1,1
Meelk 7 0,5 -26 2,1
Slagtesvin 52 3,0 146 6,6

Kilde: Jacobsen (2005)

Tidshorisonten i tabel 4.1 er 14 ar. Niveauet for fremgangen i kornproduktionen er
som man kan forvente det alene ud fra den almindelige teknologiske udvikling. Frem-
gangen for den konventionelle malkeproduktion er som forventeligt moderat, da pro-
duktionen er begranset af kvoter. Til gengaeld falder produktionen af gkologisk maelk
en del, hvilket skyldes, at der i basisaret 2002 var en kraftig overproduktion af gkolo-
gisk maelk, som matte afsaettes som ikke-gkologiske produkter. Princippet om generel
ligeveegt i AAGE medfarer, at en sddan markedsuligeveegt pa lengere sigt udlignes,
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sa der opnas ligevaegt mellem udbud og efterspargsel pa markedet for gkologiske me-
jeriprodukter.

Udviklingen i produktionen af konventionelle slagtesvin er pa hgjde med den udvik-
ling som vi har set i de foregaende ti ar. Fremskrivningen forudsatter saledes, at det
er muligt at fortseette veeksten i svineproduktionen pa trods af bl.a. miljgmassigt be-
tingede begransninger. Det mest igjnefaldende i tabel 4.1 er dog udviklingen i pro-
duktionen af gkologiske slagtesvin, som er pa 146 procent, eller mellem 6 og 7 pct.
om aret. En sadan stigning ma veere udtryk for en kraftig stigning i efterspgrgslen
(dog fra et lavt udgangsniveau), som medferer en markedsligevaegt med en hgjere li-
gevagtspris og forgget volumen.

4.2.  Landbrugsproduktion og -gkonomi regionalt

I tabel 4.2 er vist den fremskrevne udvikling i det gkologisk dyrkede areal i perioden
2002-2016 — dels som arlige procentvise @ndringer i forhold til 2002-niveauet, og
dels som forholdstal i forhold til udviklingen i konventionelt areal.

Tabel 4.2. Regional udvikling i gkologisk dyrket landbrugsareal 2002-2016
Veekst i gkologisk i forhold

@kologisk til konventionel

Arlig pct a&endr. Forholdstal

Hovedstad og Bornholm -0,8 101
Vestsjeelland -2,4 98
Storstram -4,3 96
Fyn -2,6 98
Sanderjylland 0,4 101
Ribe 0,3 102
Vejle -2,3 98
Ringkgbing 11 101
Aarhus -1,4 99
Viborg -1,2 99
Nordjylland -0,4 99
Hele landet -0,3 100

Kilde: Egne beregninger

Der er generelt tale om en nedgang i det samlede dyrkede areal, hvilket er udtryk for
den stadige udtagning af landbrugsjord til andre formal: byudvikling, infrastruktur,
skovtilplantning og etablering af naturomrader, vadomrader mv. P& landsniveau fal-
der det gkologisk dyrkede areal med ca. 18 pct. i den betragtede periode, men &n-
dringen daekker over betydelige regionale forskelle. Nedgangen i gkologisk areal er
séledes relativt kraftig i Storstrgms, Viborg og Nordjyllands amter, mens der er tale
om et nogenlunde uandret areal i Fyns amt og en stigning i Vestsjallands amt.
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Forholdstallene i tabellens hgjre kolonne angiver, hvorvidt den gkologiske andel af
det dyrkede areal er stigende (forholdstallet starre end 100) eller faldende i regioner-
ne. Som det fremgar, tyder fremskrivningen pa at den gkologiske andel af det dyrkede
areal vil veere stigende omkring Hovedstadsomradet og faldende i resten af landet,
med de sterste fald i yderomraderne (Nordvestjylland, Sgnderjylland og Storstrgms
amt).

I figur 4.1 er vist udviklingen i den regionale fordeling af det gkologiske kornareal.
Som det fremgar, svarer den fremskrevne fordeling i 2016 nogenlunde til fordelingen
i 2002, selv om der ogsa sker lidt forskydninger. Eksempelvis gges kornproduktionen
relativt mere i Hovedstadsregionen (incl. Bornholm) samt Ribe og Ringkgbing amters
end i navnlig Vestsjellands, Fyns, Vejle og Aarhus amter, som mister andele af det
samlede gkologiske kornareal.

Figur 4.1. Udvikling i regional fordeling af kornarealet, 2002-2016
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Der sker stort set ingen udvikling i den regionale fordeling af antal malkekger, som
vist i figur 4.2, bortset fra en lille nedgang i den vestsjellandske andel og en svag
stigning i den nordjyske andel. Den fremskrevne reduktion i malkekvagproduktionen
forventes saledes at veere jeevnt fordelt over de betragtede regioner.
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Figur 4.2.  Udvikling i regional fordeling af antal malkekger, 2002-2016
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I tabel 4.3 er vist &ndringerne i den gkologiske produktions andel af den samlede
landbrugsproduktion i amterne fra 2002 til 2016. | forhold til den konventionelle
jordbrugsproduktion vinder gkologisk kornproduktion terreen pad gerne (undtagen
Storstrams amt) og den sydlige del af Jylland (dog undtaget Sgnderjyllands amt). Et
nogenlunde tilsvarende mgnster gar sig geldende for den gkologiske melkeprodukti-
on, idet tilbagegangen er koncentreret i Jylland.

Tabel 4.3. Pct. point &ndring i gkologisk andel af arealanvendelse og produkti-

on, 2002-16

Andring ift. 2002

Dyrket areal Kornareal Malkekger
Hovedstad og Bornholm 0.5 0.9 7.1
Vestsjeelland 0.5 1.3 1.8
Storstrgm -0.3 -0.1 0.0
Fyn -0.1 0.2 0.2
Sgnderjylland -2.3 -0.9 -4.4
Ribe -0.4 1.0 -1.3
Vejle -0.4 1.0 -1.7
Ringkgbing -1.1 0.2 -2.1
Aarhus -0.6 0.1 0.6
Viborg -1.0 -0.3 0.0
Nordjylland -1.6 -0.9 -1.7
Hele landet -0.8 0.0 -1.3
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Savel den gkologiske afgrade- som malkeproduktion har i udgangspunktet en ganske
betydelig udbredelse. Omvendt er udbredelsen af gkologisk svineproduktion noget
mere beskedent, og samtidig er produktionsmetoderne (herunder direkte inddragelsen
af areal i svineproduktionen) veesentligt mere forskellige fra den tilsvarende konven-
tionelle produktion, end tilfeeldet er for eksempelvis korn- og melkeproduktion. Der
er saledes betydelig usikkerhed forbundet med forsgg pa at etablere tilsvarende kvan-
titative skan for den regionale fordeling af den forventede stigning i svineproduktio-
nen. Det er dog sandsynligt, at den starste veekst i den gkologiske svineproduktion vil
finde sted i regioner, som i forvejen bidrager relativt meget til produktionen af gkolo-
gisk svinekad (en del af de jyske amter), og evt. pa de gstlige ger, hvor en betydelig
vaekst ogsa har fundet sted siden midten af 1990’erne. Omvendt kan det dog heller
ikke afvises, at den mere areal-intensive gkologiske svineproduktion i fremtiden vil
vokse mere i omrader, hvor presset pa harmonikravet er mindre.

| tabel 4.4 er vist udviklingen i to gkonomiske nggletal — bruttoudbytte pr. ha og deek-
ningsbidrag pr. ha - for henholdsvis gkologiske og konventionelle bedrifter i frem-
skrivningsperioden. De to nggletal indbefatter savel vegetabilske som animalske pro-
duktionsaktiviteter. For de gkologiske bedrifter var savel bruttoudbytte som deek-
ningsbidrag pr. ha i 2002 pa gkologiske bedrifter relativt hgijt i de jyske amter, og i
serdeleshed i Senderjyllands og Ringkebing amter, som falge af en stor vaegt pa mal-
kekveeg i disse amter. Et tilsvarende mgnster gjorde sig i gvrigt geeldende for det kon-
ventionelle jordbrug, om end ogsa Viborg amt 13 relativt hgijt i kraft af en betydelig
intensitet i svineproduktionen.

Tabel 4.4. Regional udvikling i gkologisk og konventionel indtjening 2002-2016

@kologisk
Udbytte, kr. pr. ha DB, kr. pr. ha

2002 Arlig &endring 2002 Arlig &endring
Hovedstad og Born-
holm 11099 2,0 5522 2,2
Vestsjeelland 10776 2,1 5522 2,0
Storstram 6597 3,7 1685 6,2
Fyn 8323 1,7 3464 3,2
Sgnderjylland 16075 0,7 8771 0,5
Ribe 14178 4,1 6835 4.3
Vejle 14320 1,8 6621 2,4
Ringkgbing 16371 0,9 9456 0,7
Aarhus 13773 1,0 7067 1,2
Viborg 12669 1,2 6301 15
Nordjylland 14642 1,4 7579 1,4
Hele landet 14307 1,6 7498 1,6
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Det regionale udviklingsmgnster i henholdsvis bruttoudbytte og dakningsbidrag i det
gkologiske jordbrug er nogenlunde ensartet. Saledes ses den sterkeste vaekst i begge
indikatorer i Storstrems og Ribe amter, mens den svageste veekst ses i Sgnderjyllands
og Vejle amter. Der er generelt tendens til, at vaksten i de gkonomiske indikatorer er
relativt lav i de regioner, hvor udgangspunktet i 2002 var hgijt.

4.3. Diskussion

Baseline fremskrivningen preaesenteret i naerveerende kapitel giver et bud pa den frem-
tidige regionale udvikling i dansk gkologisk jordbrug. Som det fremgar, ma der for-
udses en relativt moderat udvikling i gkologisk jordbrugs bidrag til den samlede jord-
brugssektor, og for de vasentligste gkologiske produktionsgrene vil der heller ikke
vare tale om afggrende regionale forskydninger i produktionen. En undtagelse fra
disse tendenser kan dog veere den gkologiske svineproduktion, som forudses at vokse
betydeligt (om end fra et lavt niveau), og det er usikkert, hvor i landet denne veekst vil
finde sted, idet den geografiske placering af netop svineproduktionen er noget mere
fleksibel end tilfeeldet er med plante- og kvaegproduktion.
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5. Alternative scenarier for gkologisk jordbrugs regionale
udvikling

Baseline fremskrivningen preaesenteret i kapitel 4 reprasenterer et bud pa gkologisk
jordbrugs fremtidige regionale udvikling i Danmark under givne forudsetninger om
den forventede generelle gkonomiske udvikling og udviklingen i jordbruget som hel-
hed. Desuden er fremskrivningen baseret pa forudsatninger om, at bl.a. de teknologi-
ske og lovgivningsmassige rammebetingelser for det gkologiske jordbrug (i forhold
til det konventionelle jordbrug) forbliver uendrede. | det falgende undersgges, hvor
falsom denne udvikling er overfor &ndrede forudsaetninger om netop de teknologiske
og lovgivningsmassige rammebetingelser. Fglsomhedsanalysen gennemfares ved
hjeelp af to scenarier — et scenario som analyserer konsekvenser af indfgrelse af nye
teknologier, som er serligt fordelagtige i gkologisk jordbrug, samt et scenario som
analyserer konsekvenser af skaerpede krav til den gkologiske produktion.

5.1. Beskrivelse af scenarierne

I det fglgende gives en beskrivelse af de to alternativ-scenariers indhold, samt en kort
beskrivelse af, hvorledes scenarierne er indarbejdet i de naervaerende analyser.

Teknologiscenariet

| teknologiscenariet undersgges de driftsmassige og gkonomiske konsekvenser af at
ny teknologi tages i brug pa gkologiske bedrifter. Konkret antages det, at der indfares
en mobil malkerobot, som muligger, at malkekger kan ga pa grees pa arealer, som lig-
ger forholdsvis langt vaek fra bedriftens bygninger — et forhold som har veeret en be-
greensende faktor for strukturudviklingen indenfor det gkologiske malkekvaghold.

De narvaerende analyser bygger pa resultater fra driftsskonomisk orienterede analy-
ser (Madsen og @rum, 2004a), bl.a. vedr. produktivitet og omkostningsstruktur, som
indarbejdes i ESMERALDA'’s database’ - fremskrevet til 2016.

Lovgivningsscenariet

I de nuvarende gkologiregler gives der mulighed for at op mod 25 pct. af foderan-
vendelsen og forbruget af halm i den animalske produktion ma veere ikke-gkologisk
produceret, og at op mod 25 pct. af neringsstoftilfarslen i planteproduktionen ma

" Data fra de egentlige modelberegninger i F@JO Bedriftsmodellen er séledes omregnet til absolutte
@ndringer i en reekke variable i de gkologiske stikprevebedrifter, som indgar i basis i ESMERAL-
DA-modellen, Madsen og @rum (2004b).
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stamme fra ikke-gkologisk husdyrggdning. Disse regler er pragmatisk begrundede,
idet tilgangen til gkologisk kraftfoder ellers ville veere en alvorligt begraensende fak-
tor for iseer den gkologiske fjerkra- og svineproduktion, mens adgangen til gkologisk
husdyrgedning ville vaere en alvorligt begraensende faktor for planteproduktionen.

Disse regler kan pa den anden side indebzre en svakkelse af trovaerdigheden omkring
de gkologiske produkter (Wier et al., 2004). Derfor undersgges et alternativ-scenario
hvor kravene til den gkologiske produktion skaerpes, sa hele foder- og gedningstil-
farslen skal vaere gkologisk.

Det antages i modelberegningerne, at sddanne skerpede krav til den gkologiske pro-
duktion vil pavirke ligevaegtspriserne” pa gkologisk foder og husdyrgedning, hvilket
pa den ene side vil vaere en omkostningsforagelse hos de producenter, som efterspar-
ger gkologisk foder og g@dning, men pa den anden side er en gkonomisk gevinst for
de producenter, som udbyder disse hjelpestoffer. Udover at give anledning til en ren
priseffekt, vil disse prisendringer ogsa kunne fare til tilpasninger i faktorsammensaet-
ning og produktion hos de bergrte producenter. Det vurderes, at spgrgsmalet om for-
syningen af gkologisk foder spiller den vesentligste skonomiske rolle, hvorfor de
falgende kvantitative beregninger fokuserer herpd, mens gadningsproblematikken be-
handles kvalitativt.

Tilpasningen af ligevagtsprisen afheenger dels af efterspargsels- og udbudselselastici-
teterne for gkologisk foder, og dels af hvor stor en del af den nuveerende foderefter-
spergsel, som dakkes af konventionelt foder. Efterspargsels- og udbudselasticiteterne
for gkologisk foder kan beregnes ved hjelp af ESMERALDA. Eksempelvis beregnes
efterspargselselasticiteten ved farst at beregne O (aggregeret foderomkostning for
gkologisk foder i basis), og derefter den tilsvarende foderomkostning 0, efter en 10
procent stigning i prisen pa det gkologiske foder. Ved at rense for priseffekten i den
ggede foderomkostning findes foderomkostningen Q;,, som falger af mangdefaldet,
dvs. 0,' =0, /1,1, hvorefter efterspargselselasticiteten &, kan beregnes som

&p :(L?DOJ/O,L
O,

Pa tilsvarende made kan udbudselasticiteten &, findes i modellen ved at stade til af-
gradepriserne. Hvis o er den del af foderefterspargslen pa gkologiske bedrifter som

8 Dvs. de priser som sikrer ligeveegt mellem udbud og efterspargsel efter gkologisk gedning og fo-
der.
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far indfarelsen af kravet om 100 procent gkologisk foder blev daekket af konventio-
nelt foder, kan faktoren for prisstadet, w'/w, findes ud fra udtrykket

wo (1 o)
v ()

5.2. Resultater

| tabel 5.1 er vist summariske resultater for konsekvenserne af de to scenarier for
henholdsvis den gkologiske og konventionelle jordbrugsproduktion, beregnet ved
hjelp af AAGE modellen. Som det fremgar, indebarer indfarelsen af ny gkologi-
egnet teknologi en stigning i den gkologiske produktion generelt, og navnlig i korn-
produktionen, mens effekterne pa den konventionelle produktion er negligible.

Tabel 5.1. Produktionseendringer i alternative scenarier ift baseline, pct. afvigel-

se i forhold til baseline 2016

Teknologi Lovgivning
@kologisk Konventionel Dkologis| Konventionel
Korn 8 0 -4 0
Maelk 2 0 0 0
Slagtesvin 2 0 4 0

Kilde: Jacobsen

Indfarelse af skrappere gkologi-regler for sa vidt angar fodring og husdyrgadning vil
fare til en stigning i den gkologiske svineproduktion og et fald i den gkologiske korn-
produktion, fordi den ggede veerdi af husdyrgadningen forbedrer afkastet til svinepro-
duktion og reducerer afkastet i planteproduktionen. Ogsa her er effekterne pa de kon-
ventionelle jordbrug meget sma.

| figur 5.1 er vist den regionale fordeling af teknologi-scenariets effekter pa det gko-
logiske aktivitetsniveau i form af samlet dyrket areal, kornareal og antal malkekger.
Som forventet har teknologiscenariet is&r aktivitetsfremmende effekt i regionerne
med stor vaegt pa meelkeproduktion (Nordjyllands, Senderjyllands og Ringkabing am-
ter), mens det ikke er en fordel i amterne pa gerne, i kraft af, at der er tale om en tek-
nologi-indfaersel i netop meelkeproduktionen. Der sker ogsa en betragtelig absolut
veekst i malkekvaegholdet i Sgnderjylland, men pga. et hgjt udgangsniveau bliver det
ikke til s3 mange procent.
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Figur 5.1. Regionale effekter af Teknologiscenariet pa udvalgte produktionsgre-

ne, 2016
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Effekterne af en stramning af gkologireglerne (Lovgivningsscenariet) pa den regiona-
le fordeling af den gkologiske korn- og svineproduktion er vist i figur 5.2. Som det
fremgar, er effekterne noget mere jeevnt fordelte over regionerne end tilfeldet var
med Teknologiscenariet, hvilket naturligvis skyldes at Lovgivningsscenariet pavirker
det gkologiske jordbrug mere generelt end tilfeldet var med Teknologiscenariet, som
i forste omgang kun vedrgrer malkeproduktionen. Men trods denne starre ensartet-
hed, er der alligevel tendens til at svineproduktionen pavirkes relativt mindre pa gerne
end i Jylland, og at variationen i pavirkningen af kornarealet er mere udtalt i Jylland
end pa gerne.
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Figur 5.2. Regionale effekter af Lovgivningsscenariet pa udvalgte produktions-

grene, 2016
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Et estimat af konsekvenserne af de to alternativ-scenarier for veerditilvaeksten i den
gkologiske jordbrugssektor fordelt pa regioner fremgar af tabel 5.2.

Tabel 5.2.  Pct. sendring i veerditilveekst i gkologisk jordbrug i regioner

Baseline, 2015 Teknologi Lovgivning
mio kr. Pct. Pct. eendring ift baseline
Hovedstad og Bornholm 39,0 4,1 -0,1 39,0
Vestsjeelland 19,1 2,0 0,7 19,1
Storstram 1,9 0,2 -0,1 1,9
Fyn 8,9 0,9 0,0 8,9
Sanderjylland 276,3 29,1 3,8 276,3
Ribe 128,5 13,5 0,7 128,5
Vejle 315 3,3 2,1 315
Ringkabing 206,9 21,8 2,4 206,9
Aarhus 61,8 6,5 1,3 61,8
Viborg 65,4 6,9 2,4 65,4
Nordjylland 1114 11,7 4,4 111,4
Hele landet 950,9 100,0 2,6 950,9

Kilde: Egne beregninger
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I alle regioner gges veerdien af den gkologiske planteproduktion og veardien af den
animalske produktion reduceres, mens omkostningerne gges. Nettoresultatet for veer-
ditilveeksten afhaenger saledes af vearditilveekstens sammensatning i de respektive re-
gioner. Navnlig de betydelige negative effekter af Lovgivningsscenariet pa den gko-
logiske sektors veerditilveekst Ribe, Ringkebing, Nordjyllands og Viborg amter er
bemerkelsesveerdig og skyldes ggede foderomkostninger i den relativt intensive hus-
dyrproduktion i disse regioner. Ogsa faldet i vaerditilveekst i Storstrems amt er mar-
kant — malt i procent — men i modsetning til de gvrige regioner med markante pro-
centvise fald er faldet i den gkologiske jordbrugssektors veerditilvaekst i Storstrgms
amt dog relativt beskeden i absolutte tal.

I ovenstaende beregning er lovgivningsscenariet implementeret som et krav om 100
pct. gkologisk foder, mens det i beregningen er forudsat, at der stadig tillades tilforsel
af 25 pct. ikke-gkologisk husdyrgedning™. Safremt det tillige antages at al g@dnings-
tilfarsel pa gkologiske bedrifter skal vaere gkologisk, vil det indebeere en gget efter-
spargsel efter gkologisk husdyrggdning og dermed en gget veerdi af denne husdyr-
gedning. Mens kravet om 100 pct. gkologisk foder indebeerer en veerdistigning pa fo-
der til ulempe for husdyrproducenter og til fordel for planteproducenter, vil et krav
om 100 pct. gkologisk gadning saledes vere til fordel for gkologiske husdyrbrug og
til ulempe for gkologiske planteproducenter. | forhold til de praesenterede beregninger
vil indarbejdelse af et sadant krav indebare en reduceret dyrkningsintensitet og dyrket
areal i den gkologiske planteproduktion, samt moderere de viste regionale forskelle i
produktions- og indtjeningseffekter.

Det er i de ovenstdende beregninger antaget, at indfarelse af lovgivningsscenariet in-
debeerer den samme procentvise priseendring pa gkologisk foder i alle regioner. Der er
saledes ikke taget hensyn til forskelle i de regionale foderbalancer, idet det er antaget
at gkologisk foder handles pa tveers af regionsgraenser. | det omfang, der er begranset
mobilitet pa det gkologiske foder, fx i kraft af hgje transportomkostninger, ma lov-
givningsscenariets priseffekt formodes at vaere undervurderet i omrader med hgj teet-
hed af gkologiske dyr i forhold til det gkologiske foderareal og overvurderet i omra-
der med stort gkologisk areal i forhold til antal gkologiske husdyr.

° Af datamassige og modeltekniske &rsager har det ikke veeret muligt at indarbejde dette krav i de
kvantitative beregninger
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5.3. Diskussion

| forlengelse af baseline fremskrivningen i kapitel 4, er der i naerveerende kapitel ana-
lyseret 2 alternative udviklingsscenarier, som begge ma anses for at vaere forholdsvis
realistiske alternativer til baseline-scenariet. | begge alternativ-scenarier er konse-
kvenserne for gkologisk jordbrugs udvikling i Danmark forholdsvis moderate.

Indfgrelse af en ny teknologi af serlig fordelagtighed for gkologisk jordbrug vil kun-
ne medfare en stigning i produktion og indtjening i det gkologiske jordbrug. Den re-
gionale fordeling af effekterne vil afhaenge af, hvilken teknologi der er tale om, her-
under hvilke gkologiske produktionsgrene der kan drage fordel af teknologien. | det
konkrete eksempel er forudsat en indfgrelse af mobile malkerobotter i den gkologiske
malkeproduktion, og den vil iser pavirke malkeproduktionen pa Fyn og i Vestsjzl-
lands amt, men vil ogsa have afsmittende virkninger pa andre gkologiske produkti-
onsgrene.

En stramning af kravene til gkologisk produktion vil medfare en reduktion i produkti-
on og indtjening i dansk gkologisk jordbrug, med de mest markante &ndringer i Fyns,
Vestsjellands og Vejle amter.

Samlet viser de to scenario-analyser, at baselinefremskrivningen vedrgrende den
fremtidige regionale fordeling af den gkologiske jordbrugsproduktion i nogen grad er
fglsom overfor e&endringer i de grundliggende forudsetninger for fremskrivningen —
og navnlig hvis endringer i forudseetningerne retter sig specifikt mod dele af den gko-
logiske sektor.
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6. Konklusion

6.1. @kologisk jordbrugs fremtidige regionale udvikling

Gennem de seneste 8-10 ar har den gkologiske jordbrugssektor veret inde i en perio-
de med kraftig veekst, men ogsa med markante regionale forskelle. Saledes har vak-
sten i dele af den gkologiske planteavl vaeret nogenlunde jevnt fordelt over landet,
mens vaksten i gkologiske kveeg- og svinebrug isar har veeret udtalt i Jylland.

Rapportens modelanalyser viser, at selv om der kan imgdeses visse @ndringer i savel
niveauet som sammensatningen af den gkologiske jordbrugssektor inden for den
kommende halve snes ar, sa er der for de vaesentligste gkologiske delsektorer (malk
og korn) ikke tegn pa drastiske regionale omfordelinger af produktionen. P& grund af
det p.t. relativt beskedne omfang af gkologisk svineproduktion, har det ikke vearet
muligt at foretage tilstraeekkeligt sikre kvantitative fremskrivninger vedrgrende den re-
gionale fordeling af denne del af det gkologiske jordbrug, men det kunne formodes at
hovedparten af den forventede stigning i gkologisk svineproduktion vil finde sted i de
jyske omrader, som i forvejen praeger denne sektor.

Der er gennemfart fglsomhedsanalyser pa denne fremskrivning i form af to alternati-
ve udviklingsscenarier for den kommende 10-ars periode. De to scenarier tyder pa be-
skedne effekter pa den samlede gkologiske aktivitet, sdvel som pa den regionale for-
deling heraf. Analyserne tyder dog ogsa pa, at udviklingen i den regionale fordeling
af gkologisk jordbrug pa grund af en vis regional specialisering indenfor den gkologi-
ske sektor i nogen grad vil afhaenge af, hvor bredt evt. &ndrede forudseatninger ram-
mer i forhold til den gkologiske jordbrugssektor.

6.2. @kologisk jordbrugs bidrag til regionale malsaetninger

Som naevnt indledningsvis, tillegges det gkologiske jordbrug ogsa en rolle i forhold
til en raekke samfundsmassige malsatninger som landdistriktsudvikling, miljeforbed-
ringer, dyrevelferd og fadevarekvalitet.

Landbrugets neringsstofbelastning er som navnt relativt stor i Jylland, og relativt lav
pa Sjelland og de gstlige ger, mens pesticidanvendelsen er relativt lav i Jylland. Pa
grund af en forventet reduktion i det gkologiske malkekvaghold — fortrinsvis i Jylland
— samt en forventet betydelig stigning i den gkologiske svineproduktion - hvis fremti-
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dige geografiske placering er usikker — er det imidlertid vanskeligt at vurdere, om ud-
viklingen i den gkologiske jordbrugssektor isoleret set kan fare til en forbedret regio-
nal fordeling af naringsstofbelastningen i Danmark.

For de vaesentligste driftsgrene i gkologisk jordbrugsproduktion er arbejdsintensiteten
pr. areal- eller dyreenhed 5-10 pct. starre end for tilsvarende konventionel produktion.
Den fremskrevne reduktion i den gkologiske malkeproduktion — og dermed omlag-
ning til konventionel produktion — kan saledes isoleret set fare til et fald i behovet for
arbejdskraft i den primeere produktion i de syd- og vestjyske regioner. Omvendt ma
den fremskrevne stigning i den gkologiske svineproduktion formodes at fare til et
gget behov for arbejdskraft, og selv om fremskrivningen af den gkologiske svinepro-
duktions regionale fordeling er usikker, ma denne udvikling forventes at kompensere
noget for nedgangen i den gkologiske malkeproduktion i disse dele af landet.

Den i indledningen diskuterede regionale ubalance mellem produktionen af gkologi-
ske fgdevarer i Syd- og Vestjylland og forbrug af disse fadevarer i Hovedstadsomra-
det og de starre provinsbyer ser ikke ud til at blive forrykket vaesentligt de kommende
ar.

Samlet er det saledes vanskeligt pa grundlag af de foreliggende fremskrivninger at
vurdere, om det gkologiske jordbrugs bidrag til opfyldelse af forskellige regionale
malsatninger kan forventes at stige eller falde de kommende ar, dels fordi de over-
ordnede forskydninger ser ud til at veere begreensede, dels fordi der er tale om modsat-
rettede effekter, og dels fordi opgarelsen af en del af disse effekter er behaftet med en
vis usikkerhed.

6.3. Forskningsmaessige perspektiver

I nerveerende rapport er vist en fremskrivningsanalyse af dansk gkologisk jordbrugs
fremtidige regionale udvikling. Erfaringerne fra udarbejdelsen af disse analyser har
peget pa en reekke udfordringer og perspektiver, der med fordel kan falges op pa i
forbindelse med fremtidige forskningsinitiativer.

Dansk landbrugs strukturudvikling generelt har gennem det seneste halve arhundrede
fulgt en trend i retning af faerre, starre og mere specialiserede landbrugsbedrifter.
Nogle af de samme tendenser kan genfindes hos de gkologiske jordbrugsbedrifter,
men hertil kommer et yderligere aspekt i strukturudviklingen — omlaegningen fra kon-
ventionelt til gkologisk jordbrug, samt evt. omlegning tilbage fra gkologisk til kon-
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ventionelt jordbrug. Der er foretaget en raekke analyser af de gkonomiske aspekter
ved sddanne omlagninger pa bedriftsniveauet, men omfanget af analyser pa sektor-
og regionalt niveau vedrgrende gkologisk jordbrugs strukturudvikling under hensyn-
tagen til omlagningsaspekterne er derimod begranset. Eksempler pa saddanne aspek-
ter kunne veere belysning af eksempelvis regionale komparative fordele for svinepro-
duktionen, tilpasningstreegheder i forbindelse med omlagningen, gkonomiske forkla-
ringer pa asymmetrier i tilpasningen osv.

Analyserne i nervarende rapport har begreenset sig til produktionen i den primare
jordbrugssektor. Det kunne tillige veere relevant at se pa samspillet mellem primeer
jordbrug, forarbejdning og distribution indenfor de gkologiske sektor pa det regionale
niveau, indenfor en bredere samfundsgkonomisk analyseramme.

Nervaerende modelanalyse har taget udgangspunkt i det eksisterende datamateriale
vedrgrende gkologisk jordbrug i Danmark, herunder det tilgeengelige datamateriale
vedrgrende regionale aspekter. Som det er fremgaet af rapporten, er omfanget af sa-
dant datamateriale imidlertid begraenset, og dette har ogsa begraenset analysemulighe-
derne. Safremt der gnskes mere indgdende viden om gkologisk jordbrugs regionale
betydning i Danmark, er der sledes behov for mere omfattende dataindsamling pa
omradet.
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Bilag A. @kologiske adfeerdsparametre for faktortilpasning.

Tabel A.1. Inputpriselasticiteter for gkologiske planteavilsbedrifter

Energi Arbejdskraft Maskinstation Grovfoder Kraftfoder
Pris energi -0,30 -0,01 0,08 0,03 0,71
Pris arbejdskraft -0,25 -0,10 0,25 0,20 -3,78
Pris maskinstation 0,17 0,12 -0,61 -0,04 2,88
Pris grovfoder 0,01 0,01 -0,03 -0,31 0,23
Pris kraftfoder 0,33 -0,05 0,29 0,10 -0,06

Tabel A.2. Inputpriselasticiteter for gkologiske kvaegbedrifter

Energi Arbejdskraft  Maskinstation Grovfoder Kraftfoder
Pris energi -0,58 0,02 0,07 0,00 0,04
Pris arbejdskraft 0,12 -0,23 0,37 0,41 -0,08
Pris maskinstation 0,19 0,13 -0,74 0,33 0,16
Pris grovfoder 0,03 0,06 0,10 -1,57 0,13
Pris kraftfoder 0,23 0,02 0,20 0,82 -0,26

Tabel A.3. Inputpriselasticiteter for gkologiske svinebedrifter

Energi Arbejdskraft Maskinstation  Grovfoder Kraftfoder
Pris energi -0,32 0,03 0,04 0,02 -0,01
Pris arbejdskraft 0,25 -0,08 0,39 0,20 -0,06
Pris maskinstation 0,08 0,07 -0,35 0,05 0,05
Pris grovfoder 0,01 0,01 0,01 -0,50 0,02
Pris kraftfoder -0,03 -0,03 -0,09 0,23 -0,01

Tabel A.4. Inputpriselasticiteter for gkologiske deltidsbrug

Energi Arbejdskraft Maskinstation  Grovfoder Kraftfoder
Pris energi -0,57 0,03 0,10 0,02 0,42
Pris arbejdskraft 0,02 -0,22 0,40 0,15 -2,93
Pris maskinstation 0,32 0,19 -0,68 0,04 2,54
Pris grovfoder 0,02 0,01 0,01 -0,21 0,04
Pris kraftfoder 0,19 -0,04 0,14 -0,01 -0,07

@kologisk jordbrug i regionalt perspektiv F@I 51



Bilag B. Fremskrivning af bedriftsstrukturen for gkologiske
bedrifter

| rapportens tabel 3.1 vises udviklingen i bedriftsstrukturen for det samlede gkologi-
ske landbrug samt for de fire gkologiske bedriftstyper. | dette bilag vises udviklingen
i bedriftsstrukturen inden for de enkelte bedriftstyper.

Figur B.1. Fremskrivning af bedriftsstrukturen for planteavisbrug
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Af figur B.1 fremgar det, at antallet af planteavisbrug i de enkelte arealgrupper udvik-
ler sig meget forskelligt. | arealgrupperne 1, 2, 3, 4 og 5 aftager antallet af bedrifter,
hvilket er i overensstemmelse med trenden for bedriftsgruppen af kveegavlere. Til
gengeld stiger antallet af bedrifter i arealgrupperne 6 og 7. Der er altsa tale om en be-
veegelse mod faerre og starre bedrifter.
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Figur B.2. Fremskrivning af bedriftsstrukturen for kveegbrug
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I figur 3.1 i kapitel 3 udvikler det samme antal kveegbedrifter sig jeevnt. Billedet er
mere varieret nar man i figur B.2 ser pa kveegbrugene fordelt pa arealgrupper. Antal-
let af bedrifter i arealgrupperme 1, 2, 3, 4 og 5, som omfatter de mindre kvegbrug,
falder jeevnt, mens antallet af bedrifter i arealgrupperne 6 og 7, som omfatter de star-
ste bedrifter, stiger kraftigt.
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Figur B.3.

Fremskrivning af bedriftsstrukturen for brug med andre husdyr
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Som i figur 3.1 stiger antallet af brug med andre husdyr jevnt. Dette gaelder for alle
arealgrupper, men is&r for arealgrupperne 1, 2 og 3. Andre brug omfatter i hovedsa-

gen svinebrug.
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Figur B.4. Fremskrivning af bedriftsstrukturen for blandede brug
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Det samlede antal blandede brug forventes at veere nogenlunde konstant over frem-
skrivningsperioden. Oplgses denne trend i arealgrupper er billedet mere varieret, som
vist i figur B.4. For eksempel viser arealgruppe 7, som omfatter de stgrste bedrifter, et
pent fald i antallet af bedrifter. Modsat viser arealgruppe 3 en kraftig stigning i antal-
let af bedrifter.
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Bilag C. Justering af adfeerdsparametre for
faktortilpasning

De gkologiske parametre for faktortilpasning findes ved lgsning af falgende optime-
ringsproblem

RN A2
min L4 T 01 +) ¢? C.1
t)?i,&”,e‘. ZI:( O-i J Z]:[ O“’_ ] Zl: i ( )

g

st =1 (C.2)

S6,=1 v (C.3)

a;=a, Vi>j (C.49)
&ﬁz&[jlnfvﬁei:dﬁZdylnwj

| Z@;»('”%"ncﬁ) (C.5)
—j(sj.—@.) Vi

I objektfunktionen (C.1) minimeres kvadratet pa afstanden mellem de konventionelle
parametre ¢ og de gkologiske parametre & vagtet med den inverse standardafvi-
gelse for de konventionelle parametre 1/&. Dermed tillades en relativt starre afvigel-
se for gkologiske parametre hvis konventionelle modstykke er bestemt med relativt
stor usikkerhed. Ved justeringen er de gkologiske parametre underlagt adding-up be-
tingelserne (C.2) og (C.3) samt symmetribetingelsen (C.4). Betingelsen om linegr
homogenitet i inputpriser er opfyldt, nar addding-up og symmetribetingelserne er op-
fyldt. @kologibetingelserne (C.5), angiver sammenhangen mellem konventionelle og
gkologiske adferdsparametre. Den er her suppleret med et fejlled e, som afspejler
fejlleddet i faktorefterspgrgsligningen ved estimationen af de konventionelle paramet-
re. Kvadratet pa fejlleddet indgar i objektfunktionen saledes at fejlleddet minimeres.
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Bilag D. Justering af regionsveegte for basisaret

Ved simuleringer med ESMERALDA tages der udgangspunkt i F@I’s stikprave for et
enkelt ar. | forbindelse med dette projekt er det valgt at tage udgangspunkt i stikpre-
ven for 2002, som omfatter 1965 bedrifter. 286 af disse er fuldt omlagte gkologiske
bedrifter.

Til stikpraven knytter der sig forskellige s&t af vaegte. Vaegten tilhgrende en enkelt
bedrift angiver det antal bedrifter i populationen som denne bedrift repraesenterer. |
forbindelse med dette projekt er det valgt at anvende regionsvagtene, som anvendes i
F@I's Serie A statistik nar der preesenteres resultater pa regionsniveau. For regions-
vaegtene geelder at en bedrift beliggende i en given region ogsa repraesenterer denne
region nar der prasenteres resultater for populationen. | forbindelse med beregninger
for gkologisk jordbrug medfarer dette en svag statistisk repraesentativitet, idet 286
gkologiske bedrifter fordeles pa 11 regioner. Dette medfarer at der er en betydelig
usikkerhed forbundet med opgarelsen af omfanget af gkologisk landbrug pa regionalt
niveau.

For at gge sikkerheden i forbindelse med opggarelsen af omfanget af gkologisk land-
brug pa regionalt niveau er det forsggt at inddrage data fra Plantedirektoratet. | for-
bindelse med kontrollen af autoriserede gkologiske bedrifter indsamles der hvert ar en
reekke data om bedrifterne, og disse data danner grundlag for en arlig publikation. |
Plantedirektoratet (2003) er antallet af bedrifter i de enkelte amter samt arealanven-
delse og husdyrhold for landsdelene Jylland, Fyn og Sjelland angivet. Disse data er
anvendt ved en justering af regionsveegtene fra F@I.

Plantedirektoratets opgarelse over antallet af gkologiske bedrifter fremgar af kolonne
2 i tabel D.1 (Plantedirektoratet 1). Hvis man sammenligner med antallet af gkologi-
ske bedrifter i F@1's opgerelse, kolonne 4 (F@I 1), ser man at der i F@1’s opgarelse er
vaesentligt faerre bedrifter pa landsplan (2.024) end i Plantedirektoratets opggrelse
(3.592). En forklaring pa dette er, at der bruges forskellig afgraensning af populatio-
nen i de to opgerelser. Plantedirektoratet medregner alle gkologiske bedrifter, som har
autorisation, mens F@I fraveelger bedrifter pa mindre en 10 ha, medmindre de har
jordbrugsaktiviteter svarende til en gkonomisk starrelse pa mindst 8 Europeiske Ster-
relses Enheder (ESE). En anden forklaring kan veere, at vaegtene for de gkologiske
bedrifter i F@I's regionsvaegte er fastlagt med stor usikkerhed, idet F@I’s fastleggelse
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af regionsvagtene er sket ud fra hensynet til reprasentativiteten for landbrugsbedrif-
terne generelt — og ikke kun for de gkologiske bedrifter.

Tabel D.1. @kologiske bedrifter regionalt fordelt, 2002

Region Plantedirektoratet 1  Plantedirektoratet 2 FOI 1 F@I 2
Hovedstaden + Bornholm 323 183 113 128
Vestsjeelland 281 159 89 112
Storstrgm 141 80 48 56
Fyn 211 119 92 85
Sanderjylland 528 299 413 389
Ribe 285 162 217 210
Vejle 230 130 84 91
Ringkebing 395 224 306 291
Arhus 437 248 181 183
Viborg 535 200 231 227
Nordjylland 384 218 250 251
Hele landet 3.592 2.024 2.024 2023
GRA 31,55 26,74
Note:

Plantedirektoratet 1: Plantedirektoratets opggrelse over antallet af gkologiske bedrifter far proportional ned-

justering.

Plantedirektoratet 2: Plantedirektoratets opggrelse over antallet af gkologiske bedrifter efter proportional ned-

justering.

F@I 1: F@I's opgerelse over antallet af gkologiske bedrifter far ME-justering.
F@I 2: F@I's opgarelse over antallet af gkologiske bedrifter efter ME-justering.
GRA: Gennemsnitlig Relativ Afvigelse, procent. Malt i forhold til Plantedirektoratet 2.

Som en konsekvens af dette er de regionale verdier for antallet af gkologiske bedrif-
ter i Plantedirektoratets opgerelse nedjusteret proportionalt, sdledes at der pa lands-
plan er samme antal bedrifter som opgjort af F@I. De nedjusterede veerdier er vist i
kolonne 3 i tabel D.1 (Plantedirektoratet 2). Dette er begrundet i en antagelse om at
Plantedirektoratets opgerelse giver en mere precis relativ fordeling pa regioner end
F@I's opgarelse. Samtidig antages det at F@I's tal for det totale antal bedrifter er me-
re preecist, nar man anvender F@1’s definition af populationen.

Ved sammenligning af Plantedirektoratets nedjusterede tal (Plantedirektoratet 2) og
F@I’s tal (FQI 1) ser man at der er betydelige afvigelser for de enkelte regioner. Disse
afvigelser er sggt reduceret ved at justere F@I-vaegtene ved hjelp af Maksimum Ent-
ropi (ME). Antallet af bedrifter i de enkelte regioner efter ME-justeringen er vist i ko-
lonne 5 (F@I 2). Det ses at der er en starre overensstemmelse mellem Plantedirektora-
tets nedjusterede tal (Plantedirektoratet 2) og de ME-justerede F@I-tal, selv om der
stadig er en vis afvigelse. Den stgrre overensstemmelse giver sig udslag i at den gen-
nemsnitlige relative afvigelse (GRA) falder fra 32 til 27 procent.
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Ved ME-justeringen af F@I’s regionsvagte er der ogsa anvendt data for arealanven-
delse og husdyrhold fra Plantedirektoratet (2003), fordelt pa landsdelene Jylland, Fyn
og Sjelland. Opggarelsen af de enkelte aktiviteter er formodentlig gjort med starst
preecision i Plantedirektoratets opgarelse, idet de hviler pa data for hele populationen.
Disse data er ikke nedjusteret proportionalt pa samme made som antallet af bedrifter,
idet det er antaget at de "ekstra” bedrifter i Plantedirektoratets opgarelse er sma be-
drifter med sma arealer og fa husdyr. Dermed er Plantedirektoratets tal ikke langt fra
den sande verdi, ndr man benytter F@1’s definition af populationen.

Tabel D.2. @kologisk arealanvendelse og husdyrhold

Landsdel Afgrgde/husdyr Plantedirektoratet Fg1 1 F@I 2
Fyn Korn 1.551 1.753 1.619
FAerter 117 226 152
Grees i omdrift 560 594 577
Vedvarende grees 657 500 459
Helseed og majs 177 247 218
Malkekger 470 737 611
Avlssvin 65 92 84
Jylland Korn 35.153 32.474 21.584
Ferter 2.744 2.976 2.988
Grees i omdrift 28.850 27.324 24.682
Vedvarende grees 17.054 13.491 12.262
Helseed og majs 15.765 24.506 20.494
Malkekger 58.018 50.904 46.254
Avlssvin 3.986 4.428 4.293
Sjeelland Korn 6.308 4.197 5.440
FAErter 370 485 481
Grees i omdrift 2.952 2.220 2.626
Vedvarende grees 2.479 1.200 1.735
Helsaed og majs 924 1.354 1.201
Malkekger 3.053 3.595 3.968
Avlssvin 525 253 367
GRA 31,87 21,20
Note:

Plantedirektoratet: Plantedirektoratet (2003)
F@I 1: FOI's opgarelse over arealer og husdyr far ME-justering.
F@I 2: F@I's opgarelse over arealer og husdyr efter ME-justering.

Af tabel D.1 og D.2 fremgar det at F@I's opgerelse af arealer og husdyr far ME-
justering (FQI 1) i nogle tilfeelde afviger betydeligt fra Plantedirektoratets opgarelse.
Den gennemsnitlige relative afvigelse (GRA) er 32 procent. Efter ME-justeringen
falder den gennemsnitlige relative afvigelse til 21 procent, og den starste relative af-
vigelse er reduceret til 30 procent.

Justering med Maksimum Entropi

Den statistiske usikkerhed som falge af forskellene mellem de ovennavnte datakilder
sgges reduceret ved en proportional skalering af antallet af bedrifter i de enkelte regi-
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oner i Plantedirektoratets opgerelse samt en justering af de regionsvaegte som er knyt-
tet til F@I’s stikprave. De justerede veegte estimeres ved anvendelse af Maksimum
Entropi, se Golan et. al. (1996).

De justerede veaegte § findes ved lgsning af falgende optimeringsproblem10

N S,
min/(5,6)=) 6. In| =L D.1
iia5)- o 0| 7| ©3
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I objektfunktionen (D.1) minimeres krydsentropien 1(5,5) . Hvis krydsentropien mi-
nimeres uden hensyn til de efterfglgende restriktioner, vil de justerede vaegte & anta-
ge samme vardi som de initialel veegte 5, som er de regionale vagte konstrueret af
Statistisk Afdeling pa FOI, og som anvendes som udgangspunkt for justeringen.

Restriktionerne (D.2) og (D.3) er hhv. gvre og nedre graense for den tilladte afvigelse

fra det opserverede aktivitetsniveau O , idet faktoren (1+7) via det observerede akti-

vitetsniveau % for aktiviteten 7 og landsdelen / satter den gvre graense. Noget til-
svarende gealder for den nedre graense. Pa venstre side af ulighedstegnene i de to ulig-
heder beregnes landsdelenes aktivitetsniveau som summen over den enkelte bedrift

J»5 aktivitetsniveau %7 for aktiviteten ! skaleret op med bedriften ;’S vagt under

justering, 5/’, idet saettetQ' kobler de enkelte bedrifter til de respektive landsdele.

Restriktionerne (D.4) og (D.5) angiver gvre og nedre graense for antallet af bedrifter i
de enkelte regioner r, som de defineres af FOI. Antallet af bedrifter i hver region

% Golan et al. (1996)

60 Dkologisk jordbrug i regionalt perspektiv FOI



stammer fra Plantedirektoratet (2003). Sattet Q" knytter de enkelte bedrifter til de
enkelte FOI-regioner



Bilag E. Trendfremskrivning

Konstruktion af data

Som neaevnt i rapportens kapitel 3 konstrueres data for krydset mellem arealstgrrelses-
grupper og bedriftsgrupper ud fra data fra Danmarks Statistik. Fgrste trin i konstrukti-
onen af data bestar i konstruktionen af vektorer af stattepunkter. Der tages udgangs-
punkt i en supportvektor s af dimension », hvorom det gelder at ZSk =1. Vekto-
rens spaend vealges arbitraert. Det initiale stattepunkt 0?17 beregnes- ud fra data fra
Danmarks Statistik

l’lj n;

~ a, ..

ayz[—ﬁL—]/Z Vi, j (E.1)
hvor o er antallet af bedrifter, n er antallet af grupper, og i og j er fodtegn for
henholdsvis bedriftsgruppe og arealstarrelsesgruppe. Ud fra supportvektoren s og det
initiale stgttepunkt 07,; konstrueres en vektor af stgttepunkter med typisk element

Gy =a, s, Vijk (E2)

Ved lgsningen af falgende optimeringsproblem
mng(p) = z_pijk ) In(pijk)

i,j,k
s.t. Zpl.jk Ay =, Vi
G (E.3)
Zpiik Gy =a; V]
ik

2pp=1 Vi
k

estimeres pseudosandsynlighederne p,, . De forste to restriktioner sikrer, at de kon-
struerede data for krydset mellem bedriftsgrupper og arealstarrelsesgrupper
a; = Zpl.jk “Qy Vi, j summer til det observerede antal bedrifter i henholdsvis
bedriftstypegrupper og arealgrupper. Den sidste restriktion sikrer at summen over
sandsynlighederne knyttet til hver enkelt vektor af stettepunkter er én (proper proba-
bility). Entropien H(p) har maksimum nar sandsynlighederne knyttet til hver enkelt
vektor af stottepunkter er ligefordelte, svarende til at de konstruerede data ¢, er lig
de initiale stettepunkter o?l./.. Ved lgsningen af optimeringsproblemet sikres det sale-
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des, at de konstruerede data ligger sa taet som muligt ved de initiale stgttepunkter, un-
der hensyn til kravet om overensstemmelse med det observerede.

Estimation af Markow-kcede model

Estimationen af Markow-kaede modellen tager udgangspunkt i Golan et. al. (1996), se
ogsé Karantininis (1998). Farst beregnes stattepunktet w,, = o, - 7, ud fra sprednin-
gen o, for tidsserien for antallet af bedrifter o i tilstanden s og faktoren y, for det
k’te element i vektoren af stgttepunkter w, idet y, fastsettes ud fra 3o-reglen.

Overgangssandsynlighederne p estimeres nu ved hjelp af fglgende optimeringspro-
blem

rr;gva(p,v) = Z—py -In (py.)+ Z;(_v-f”‘ -In (V_;,k) (E.4)

i,j It
s.t. Zplj 'z, +;vj(”l)k Wi =20 Y Ji(1+1) (E.5)
Yp,=1 VY (E.6)

j
dDviu=1 V1 (E.7)
k

p;=0,0001 Vi jeQ (E.8)

.. 1
p; <6, Vi jeR (E.9)
p;<0,6 Vi jeR’ (E.10)

| objektfunktionen (E.4) maksimeres entropien H ( p,v) ved tilpasning af sandsyn-
ligheden for overgang fra tilstand i til tilstand j, p,, og valg af pseudosandsynlighe-
den v, . Entropien maksimeres under hensyn til restriktionerne (E.5) til (E.10), hvor
restriktionen (E.5) tager udgangspunkt i fremskrivningsmodellen, idet der er tilfgjet et
fejlled ¢, = ZVﬂk W), . Fejlleddet &, knyttet til tilstand j og tidspunkt ¢ tillader et
vist slek i fremskrivningsligningen. Dette er ngdvendigt, idet de anvendte data ikke
tager udgangspunkt i en eksakt registrering af tilstandsovergange, og idet tilstanden
for oprettelse og nedleggelse ikke repreesenterer en observeret gruppe af bedrifter.
Restriktion (E.6) sikrer at summen over stattepunkterne & for pseudosandsynligheder-
ne v, ereén. | Golan et. al. (1996) betegnes denne restriktion som restriktionen for
“proper probability”, altsd at pseudosandsynlighederne v er sande sandsynligheder.
Restriktionen (E.8) binder udvalgte overgangssandsynligheder til en meget lille veer-
di, i praksis nul. Restriktionen (E.9) satter en individuel gvre graense for udvalgte
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overgangssandsynligheder. Restriktionen (E.10) setter en faelles gvre grense pa 0,6
for udvalgte overgangssandsynligheder.

Trendfremskrivning af veegte

Trendfremskrivningen af veegtene tager udgangspunkt i de estimerede Markow-kade
modeller. For gkologiske bedrifter er konstruktionen af Markow-kade modellen vist
ovenfor. For konventionelle bedrifter anvendes fremskrivningen i Rasmusssen (1996).
For hver enkelt bedriftsgruppe fremskrives vaegtene med forholdet mellem antallet af
bedrifter i gruppen i aret for fremskrivningens tidshorisont og antallet af bedrifter i
gruppen i udgangsaret.

Justering for konkurrenceevne

Udgangspunktet for justeringen for forskelle i konkurrenceevne mellem bedrifter er
definitionen for Standard Gross Margins (SGM’s), som de er defineret i Porskrog et.
al. (2003). Dakningshidraget for den enkelte bedrift kan beregnes ud fra udtrykket

T,=).0,-Y ®, Vd (E.11)

hvor bedriften d ’s d&kningstiidrag =, beregnes som summen over bedriftens brutto-
udbytter &, , hvor aktiviteten i tilhgrer seettet af aktiviteter 7, fratrukket summen
over bedriftens mest variable omkostninger o, , hvor faktoren f tilhgrer settet af
faktorer F . Det specielle ved daekningsbidraget defineret efter definitionen af SGM
er valget af elementeri 7 og F.

Sattet 7 omfatter i realiteten alle bruttoudbyttevariable i modellen inklusive drifts-
grensspecifikke tilskud, dog paner bruttoudbytte maskinstation. |1 matricen bedrres
(som indgar i ESMERALDA) er det variablene 35 til 46, begge inklusive.

Sattet F omfatter kun de omkostninger, som er teettest knyttet til produktionsenhe-
den, som vist i Tabel E.1

Tabel E.1. Omkostninger omfattet af saettet

Udseed

Kunstggdning
Kemikalier

Kraftfoder

Grovfoder

Diverse vedr. planteavl
Dyrleege og medicin
Inseminering/bedaekning
Diverse husdyrhold

64 Dkologisk jordbrug i regionalt perspektiv FOI



Justering i forhold til eksogene makrovariable

Ovenfor er beskrevet, hvordan verdier for aktivitetsniveauer og produktion, opgjort
af Danmarks Statistik, kan afvige fra de verdier, som opnas ved at aggregere FOI’s
stikprgve til nationalt niveau. Dette problem reduceres via en justering af veegtene
som er knyttet til stikprgven. En tilsvarende problemstilling opstar, nar de to modeller
AAGE og ESMERALDA skal na samme niveau for udvalgte variable i aret 2016,
som er tidshorisonten for baseline i dette delprojekt. Ogsa her kan der vere store for-
skelle, da de to modeller er grundlaeggende forskellige.

Derfor foretages der en justering af vagtene, som nogenlunde svarer til den justering
som der henvises til ovenfor. Dog tages der her udgangspunkt i de producerede
mangder af korn, malk og slagtesvin i hhv. konventionelt og gkologisk landbrug.
Udgangsniveauet for de udvalgte produkter udggres af de producerede meangder i ba-
sisaret i ESMERALDA'’s database. Disse producerede mangder fremskrives til ar
2016 vha. de i AAGE beregnede &ndringer i produktionen. De udvalgte variable dan-
ner grundlag for en justering af veegtene, som i princippet svarer til indledende juste-
ring, som er beskrevet i afsnittet ”Justering med Maksimum Entropi”. Nar justeringen
tager udgangspunkt i relativt fa variable skyldes det, at der erfaringsmaessigt er lille
overensstemmelse mellem de fremskrevne makrovariable i AAGE og de fremskrevne
aggregerede veerdier for arealanvendelse, husdyrhold og produktion fra ESMERAL-
DA. Tilfgjes der flere variable til justeringen, vil der maske ikke veere tilstreekkelig
fleksibilitet i optimeringsproblemet til at det kan lgses.

Aggregering

Aggregeringen af bedriftsresultaterne er yderst enkel. De enkelte bedrifter i stikpre-
ven er knyttet til nogle af FOI definerede regioner. Alle variable for den enkelte be-
drift multipliceres med bedriftens veagt, og for hver variabel summeres over alle be-
drifter i regionen. Desuden beregnes der for hver enkelt variabel en vardi for hele
landet.

For aggregering for analyseniveauer vedrgrende bedriftsinterne tilpasninger anvendes
de justerede vaegte for basisaret 2002, mens der for niveauer som vedrgrer bedrifts-
strukturen anvendes vaegte som indeholder den akkumulerede effekt af de enkelte led
i tilpasningen af bedriftsstrukturen.
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