UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Kgbenhavns Universitet

@konomisk betydning ved vandbesparende tiltag i mejerisektoren og anvendelsen af
ny branchekode for mulige vandbesparelser

Hansen, Emilie Worm; Pedersen, Sgren Marcus

Publication date:
2017

Document version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Citation for published version (APA):

Hansen, E. W., & Pedersen, S. M. (2017). @konomisk betydning ved vandbesparende tiltag i mejerisektoren og
anvendelsen af ny branchekode for mulige vandbesparelser. Institut for Fgdevare- og Ressourcegkonomi,
Kgbenhavns Universitet. IFRO Rapport Nr. 257

Download date: 10. okt.. 2026



INSTITUT FOR FODEVARE- OG RESSOURCEOKONOMI
K@BENHAVNS UNIVERSITET

Jdkonomisk betydning ved
vandbesparende tiltag i mejerisektoren og
anvendelsen af ny branchekode for
mulige vandbesparelser

Emilie Worm Hansen
Saren Marcus Pedersen

257



IFRO Rapport 257

@konomisk betydning ved vandbesparende tiltag i mejerisektoren og anvendelsen af ny
branchekode for mulige vandbesparelser

Forfattere: Emilie Worm Hansen, Sgren Marcus Pedersen

Faglig kvalitetssikring af rapporten er foretaget af Mikkel Vestby Jensen

Udgivet marts 2017

ISBN: 978-87-92591-78-4

Udarbejdet for Fgdevarestyrelsen som del af aftalen mellem Institut for Fadevare- og
Ressourcegkonomi og Miljg- og Fadevareministeriet om forskningsbaseret myndighedsberedskab

IFRO Rapport er en fortseettelse af serien FOI Rapport, som blev udgivet af Fadevaregkonomisk
Institut. Se hele rapportserien pa http://www.ifro.ku.dk/publikationer/ifro_serier/rapporter/

Se ogsa myndighedsaftalte udredninger pa www.ifro.ku.dk/publikationer/ifro_serier/udredninger/

Institut for Fgdevare- og Ressourcegkonomi
Kgbenhavns Universitet

Rolighedsvej 25

1958 Frederiksberg C

www.ifro.ku.dk


http://www.ifro.ku.dk/publikationer/ifro_serier/rapporter/
http://www.ifro.ku.dk/publikationer/ifro_serier/udredninger/
http://www.ifro.ku.dk/

Indholdsfortegnelse

[[aTe | aTe] e 1S o) o = = g 1] Y= PPt 2
R - 7= -7 { ] o o PSRt 3
D |V 11 Yo [ TP TSP OP ST PRPUPRUPRUPRO 4
B - o 1 Lo o o] U - USSR 4
31 Cleaning-IN-Place reNg@riNgSSYSLEM ..cciiuiiii ittt ettt e e e s bee e s s sbee e s ssabee e s enareeas 4
A, VaANAKVAIITET..cotiiiieiiee ettt ettt h e st st st e e bt e b e e s b e s bt e eae e et e et e e nbeesheesaeesareeas 5
5. REVEISE OSMOSIS-VANG. ...ttt ettt sttt et e bt et e s bt e saeesab e st e et e e beesbeesaeeeaseebeenbeesbeesaeenas 6
5.1 UV -SETAIEE ettt ettt a et bt et e st e e a e e be e bt en e e bt et e seesat e tesbeene e beeaeeeeeaeennas 7
T o1~ 14 = o =T OSSP PTSTPRITN 7
6.1 2 I o] = L = TSP PP PPPROPPPRPON 9
6.2 ANVENdEISE @f RO-VANG .....eiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e b sat e s e s b e be e b e nns 10
6.3 Vandbesparelse Med MOASTIBIM .......ciuiiiciiiiieciee et e st e e se e s sree e sbeesreeenaaeesreeenns 10
6.4 Opsamlingstanke til 2eNbrugsvand ............oooiiii i e 11
6.5 CIP-reng@ring Med RO-VaNd.........ccciiiiiiiiieiceiiee ettt seree e ste e s e e e e sbee e e e sbae e e e sabaee s s eabaeeeennneeas 12
6.6 Det VaNdIBSe SCENATIE .....eeiuiiiiiriieieeeeee ettt sttt s e s e e r e sre e saeesane e 12
7. BranChEKOUET ...t b ettt ettt e s bt e she e st e et s b e e bt e bt e s he e eaeeeateenrean 13
7.1 Anvendelse af branchekodEN..........oovi i e 14
T N0 - 1= =] £ =T o PSR 15
8.1 AV 1o [ o £ PRSPt 15
8.2 T 1oLV AU T e 1= o o= USSP 16
LI T 1/ IV g T W T ¢=Y == =] SRR 16
1S T =T U | ) T PO RTPPPTOPRRPPRIOt 20
L0, DISKUSSION c..cieeiieeeet ettt ettt et s b e s a e st st st e bt e s b e e s be e sae e eat e e e e et e e nbeesaeesane e 21
11. Perspektiv for MeEJeriSEKLOIEN ... ..uvii e e e e st e e e e tb e e e e s araeeean 23
12, KONKIUSION .ttt ettt e st e s bt e st e e s bee e sabe e sabeeeameeesaneeesnneesareesnenesaneenn 24
I TR 0] =T =Y o 1ol =Y OOV RPPRUPRUPRRRPON 25



1. Baggrund

Den danske levnedsmiddelsektor anvender ca. 70 mio. m® vand &rligt (DTU, 2012) og ud-
leder samtidig en vaesentlig andel i form af spildevand. Ved produktion af mejeriprodukter
bruges som udgangspunkt vand af drikkevandskvalitet til renggring af udstyr samt afkgling
af produkter (EF, 2004). Meget af vandet bruges til rensning bade med og uden kemikalier
ad flere omgange. Der er derfor et stort potentiale for at genbruge vand og derved redu-
cere vandforbruget. Omkostninger til renggring i fodevareindustrien skgnnes at udggre
ca. 20 % af bruttoudgifterne (DTU, 2012). | henhold til midtvejsrapporten “Det vandeffek-
tive mejeri”(Miljgstyrelsen 2015) varierer vandforbruget pa mellem 0,7 og 1,8 liter vand
pr. kg indvejet maelk til osteproduktion, mens forbruget er lavere ved produktion af frisk
maelk. Malk bestar af 88 % vand. Med en arlig indvejning af maelk pa ca. 5100 mio. liter
maelk i 2014 svarer det til, at der blev indvejet ca. 4500 mio. liter vand med maelken. Hertil
kan leegges forbruget til renggring efter transport af maelken. Det er saledes en betydelig
mangde vand og malkevand, som passerer gennem mejerierne arligt, hvilket ogsa giver
potentiale for betydelige besparelser.

Pa baggrund heraf undersgger Fgdevarestyrelsen sammen med Partnerskabet om Det
Vandeffektive Mejeri (blandt andet Landbrug og Fgdevarer, Thise, Arla og DHI) de tekno-
logiske muligheder for at reducere vandforbruget og genbruge vand i mejerisektoren uden
at ga pa kompromis med fgdevaresikkerheden. Et sddant genbrug er dog imidlertid ikke
uproblematisk, da der skal gives en godkendelse/vurdering til dette af den stedlige myn-
dighed (EF, 2004). En godkendelse/vurdering gives pa baggrund af en risikovurdering, som
foretages for den enkelte produktion. Det har derfor vaeret foresldet at lave en branche-
kode, som dakker forskellige genbrugsscenarier. Herved kan vurdering af genbrugsscena-
rier lpftes fra enkeltvirksomhedsniveau til brancheniveau. Denne lettelse af den admini-
strative byrde for den enkelte virksomhed vil herudover mindske den gkonomiske byrde
for det enkelte mejeri. Pa baggrund heraf skulle incitamentet til at begynde at genbruge
vand derfor vaere stgrre.

Fedevarestyrelsen har, efter gnske fra erhvervet, andret sin administration, sa det frem-
over er muligt at foretage vurderinger af genbrugsscenarier pa brancheniveau beskrevet i
en branchekode. En sadan branchekode er i skrivende stund under udarbejdelse.

| forleengelse heraf har Fgdevarestyrelsen anmodet IFRO om at belyse de potentielle gko-
nomiske konsekvenser ved forskellige vandbesparende initiativer i mejerisektoren, samt
belyse en eventuel effekt af en generel branchekode for sektoren med retningslinjer for
mulige vandbesparelser.

Formalet med denne rapport er at undersgge de gkonomiske konsekvenser af et mere
vandeffektivt mejeri, som genbruger, renser og recirkulerer vand og derved mindsker pro-
duktionens forbrug af drikkevand.



2. Metode

| denne rapport undersgges flowet af vand gennem et mejeri, en raekke forskellige scena-
rier sammenlignes, og arlige omkostninger og gkonomiske gevinster holdes op imod hin-
anden.

Der er opstillet et udgangspunkt; et basisscenarie for, hvordan produktionen pa et mejeri
ser ud i dag i forhold til forbrug af vand. Dette scenarie sammenlignes med nye scenarier
for, hvordan produktionen pa et mejeri kan komme til at se ud, hvis der gives tilladelse til
genbrug af vand. Pa baggrund heraf udregnes kapitalvaerdien for de forskellige vandbe-
sparende scenarier.

Oplysningerne bygger blandt andet pa Naturstyrelsen (2013) og Miljgstyrelsens (2015)
rapporter “Det vandlgse mejeri”, midtvejsrapporten fra “Vandeffektive mejerier” og op-
lysninger fra de deltagende parter i projektet.

Thise Mejeri og Arlas mejeri i Slagelse er valgt som eksempler i denne rapport, da disse
mejerier har arbejdet med og forsggt at genbruge vand i deres renggringsprocedurer. Der
er dog flere muligheder for genbrug af vand pa et mejeri, og ikke alle tekniske Igsninger er
afprgvet i praksis. Der er derfor i rapporten ogsa inddraget mulige tekniske scenarier, som
ikke er afprgvet i praksis.

3. Vandforbrug

Der bruges vand til en lang raekke processer pa et mejeri. Renggring af produktionsudsty-
ret, afkgling af produkter, kedelfgdevand til varmeproduktion, rensning af produktet og
vandtilfgrsel til produktet kraever alt sammen vand (Bylund, 2015), men nogle processer
er lettere at regulere pa, og potentialet for besparelser er derfor stgrre (Naturstyrelsen,
2013). Denne rapport fokuserer pa den indvendige renggring af produktionsudstyret, da
der her er stort potentiale for vandbesparelser ved genbrug af vand eller anvendelse af
anden type vand end drikkevand.

Indvendig renggring af produktionsudstyret udfgres i dag i et lukket system uden at skille
rer og samlinger ad med det sakaldte Cleaning-In-Place system (CIP) for at opna det mest
sanitaere resultat og undga infektion af maelkeproduktet (Bylund, 2015).

3.1 Cleaning-In-Place renggringssystem
Renggringssystemet Cleaning-In-Place (CIP) fglger en bestemt procedure for at opna den
tilstraekkelige renlighed i r@r og tanke. Denne procedure bestar af 3 eller 5 trin (skylnin-
ger), som varierer mellem at skylle med rent vand og kemikalieholdige blandinger, desinfi-
cerende eller renggringsvaesker.



5-trinsmetoden:

e Forskyl: Forskyllet fjerner rester af produkt eller andet snavs. Dette ggres af to ar-
sager; dels for at samle de sidste produktrester op og derved undga spild; dels for
at rense for eventuelle rester, sa kemikalierne ikke senere udsaettes for restpro-
dukter og derved lettere kan genbruges.

e Ludskyl: Efter forskyllet renses der med lud (base) for at fjerne fedt og lignende.

e Mellemskyl: Mellem ludskyl og syreskyl renses der med vand for at rense basen ud
og dermed undga, at syre og base kommer i kontakt med hinanden, og for at fa sa
meget base som muligt tilbage til genbrug.

o Syreskyl: Syreskyllet renggr for de partikler og komponenter, som basen ikke fik
fijernet, eksempelvis proteiner.

e Slutskyl: Slutskyllet renser de sidste rester af rensemiddel ud og sikrer, at rgrene er
helt rene og uden for kontamineringsfare ved naeste brug. Her bruges vand af drik-
kevandskvalitet, som i slutningen af rensningsprocessen ogsa bgr have drikke-
vandskvalitet (Tamime, 2008).

3-trinsmetoden:

o Forskyl: ligesom i 5-trinsmetoden fjerner forskyllet produktrester og andet snavs.

e Renggring: renggringens formal er at oplgse snavs og undga flokkulering af partik-
ler i vandet.

o Slutskyl: slutskyllet fjerner de sidste rester af renggringsmiddel og efterlader rgr og
tanke rene og klar til brug.

Begge metoder kan afsluttes med en desinficering, hvis det er ngdvendigt. Desinficeringen
sgrger for, at der bliver bakteriologisk rent (Bylund, 2015). Dette kan opnas enten ved
brug af kemikalier eller varme i form af varmt vand, damp eller lignende.

Valget af renggringsmetode kan variere, alt efter hvor omfattende en renggring der er
ngdvendig. Hvis produktet, der renggres efter, er meget flydende, sasom frisk maelk, vil
renggringen kunne ggres pa en anden made, end hvis det er et tykkere produkt. Det vil
sige, at der udfgres forskellige renggringsprogrammer alt efter produktet, og mejerier kan
variere mellem 3 og 5 trin i CIP-renggringen.

4. Vandkvalitet

Kravene til vandkvaliteten for de enkelte skylninger kan opskrives ud fra bilag 1.a-1.d i
drikkevandsbekendtggrelsen (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016). Ud fra denne be-
kendtggrelse er det muligt at opstille en raekke krav til genbrug af vand i forhold til, hvor i
behandlingsprocessen vandet skal anvendes. Der kan eksempelvis vaere lavere krav til



vandkvaliteten tidligere i renggringsprocessen, da formalet med disse skylninger typisk vil
veaere at fjerne grove rester, eller rester med en bestemt kemisk sammensaetning, men
ikke at efterlade r@r og tanke fuldsteendig rene. Derimod vil der veere hgje krav til kvalite-
ten af vand, der ligger sent i processen, da der er hgjere krav til, hvad der kommer i direk-
te kontakt med fgdevarerne sa sent i processen for at undga kontaminering.

Det er pa baggrund af undersggelser og drikkevandsbekendtggrelsen muligt at opstille
krav til de enkelte skylninger. Disse krav vil indga i den kommende branchekode. Kravet til
vandkvaliteten af det vand, der bruges til slutskyl er hgjere end kravet til vandkvaliteten af
mellemskyl, som igen er hgjere end kravet til vandkvaliteten af forskyllet. Dette skyldes at
rgr, tanke, ventiler og andet skal vaere rene efter slutskyllet, mens der ved de andre skyl
stadig venter nogle processer i renggringen (Heggum, 2016).

5. Reverse Osmosis-vand
Reverse Osmosis (RO) er en teknologi, der udnytter osmoseprocessen til at udskille vand
fra et produkt. Reverse osmosis betyder oversat til dansk ‘'omvendt osmose’. Hvis en vae-
ske er udsat for et tryk st@grre end det osmotiske tryk, vil processens forlgb veere omvendt
i forhold til almindelig osmose, og vandmolekyler vil transporteres vaek fra den koncentre-
rede vaeske, der udsaettes for trykket (Kucera, 2015).

Maelk og malkeprodukter udseettes for RO for at fjerne noget af vandet i produktet og
derved koncentrere malken. Resultatet af denne proces er maelkevand ogsa kaldet RO-
vand. RO-vand er ikke af drikkevandskvalitet og kan heller ikke uden videre klassificeres
som drikkevand, da det har oprindelse i maelken og derfor er en produktrest og teknisk set
stadig en fgdevare (Fgdevarestyrelsen, 2015).

RO-processen bliver umiddelbart kun brugt af mejerier, der producerer ost eller pulver, da
disse processer kraever opkoncentrering af maelken, inden den videre behandles. Mejerier,
der udelukkende producerer flydende og friske maelkeprodukter, har derfor ikke samme
incitament til at investere i et RO-anlaeg som mejerier, der kan bruge RO-anlaeggets egent-
lig funktion et andet sted i produktionen.

RO-vand kan indeholde salte og andre bestanddele fra maelken (aminosyre, frie fedtsyrer
og laktose) (Naturstyrelsen, 2013). Hvis maelkevandet efter RO-processen ikke er rent nok
til den tilsigtede anvendelse, kan det enten varmebehandles (pasteuriseres) eller kgres
igennem en proces kaldet "RO-polishing”. RO-polishing er yderligere oprensning af vand,
der kun indeholder sma mangder af tgrstof. Det er dog ikke altid ngdvendigt med en
yderlig polishing-proces.



5.1 UV-straler
Hvis vand skal opbevares over laengere tid og ikke genbruges lige med det samme, kan
vaekstforholdene i vandet forarsage, at et ellers uskadeligt omfang bakterier udvikler sig.
Dette kan undgas ved at varmebehandle vandet eller udszette det for UV-straler. Pa den
made bliver flere bakterier sldet ihjel, og vandet bliver stabilt nok til at kunne opbevares.
Denne proces er dog ikke altid ngdvendig, hvis vandet anvendes umiddelbart efter gen-
indvinding.

6. Scenarier

Scenarierne, der er opstillet her i rapporten, er udelukkende baseret pa genbrug af drikke-
vand brugt i forbindelse med CIP-renggringen. Dette skyldes, at der i CIP-
renggringsprocessen er stgrst potentiale for genbrug og besparelse af vand. Der er dog i
nogle scenarier ogsa tale om at anvende den vandige rest fra maelken i form af RO-vand
(Naturstyrelsen, 2013). | tabel 6.1 nedenfor er angivet en raeekke mulige scenarier for gget
vandeffektivitet pa Thise Mejeri, som deltog i et pilotprojekt om vandbesparende initiati-
ver i mejerisektoren.



Tabel 6.1. Eksempler pa scenarier for gget vandeffektivitet pa Thise Mejeri. De praliminzere besparelses-
potentialer kan ikke summeres, da der i flere tilfelde er tale om flere forskellige scenarier til samme

vandstrgm

Przliminzert
Antal scena- besparelses-
De 6 rier identifi- potentiale
Rler ceret Eksempler m3/ar Status
Reduce |1 - Ved at synliggore det aktuelle forbrug pa enkelt- 14.000 | Implementeret —
processer samt fokus fra ledelse og medarbejdere afventer  doku-
er det muligt at reducere forbruget mentation
med op til 20 %
Renew 8 - Indsattelse af “konstant flow” ventiler ved bl.a. 2.900 | Under imple-
pumpekeling. Potentiale afhenger af nuveerende mentering
manuelle indstillinger, f.eks. 1/3
- Fjederbelastede spulehoveder pd skylleslanger til 5.800 | Afventer data fra
hedvand og alm. skyllevand. Potentiale pa 1/3. vandmaélere
Reuse 15 - Brug af RO-koncentrat pé keletérne. Potentiale for 1.450 | Under evaluering
fuld udnyttelse
- Ved stgrre vandskub kan en sterre del erstattes med 14.000 | Under evaluering
f.eks. RO valle-permeat. Potentiale pd 2/3 af vand-
forbruget
- Benyt kemivand til opspadning af lud og syre pa CIP 17.000 | Potentiale vurde-
anlaeg. Mulighed for total omlaegning res ne&ermere i
samarbejde med
Ecolab
- Modstrems CIP. Benytte slutskyl som mellemskyl og 18.400 | Potentiale wvurde-
mellemskyl som forskyl. Potentiale for fuld udnyttel- res narmere i
se. samarbejde med
Ecolab
Recycle | 3 - Regenerering af CIP vaeske via nanofiltrering 8.500 | Potentiale
(potentiale ca. 50 %) analyseres i pro-
jekt med DSS
- Opsamling og recirkulering af vand til pumpekeling 5.800 | Afventer resultat
(potentiale ca. 1/3) af projekt med
“konstant flow”
ventiler
Reclaim | 1 - Avanceret rensning af overskydende RO permeat til 5.100 | Afventer resultat
drikkevandskvalitet af projekt i regi af
Inno-MT
- Rensning af spildevand med f.eks. MBR-RO-UV til 15.000 | Afventer projekt
genbrug som teknisk vand med Grundfos
Biobooster
Return |1 - Vand brugt ved pumpekeling, kan ledes direkte til 8.700 | Afventer resultat
recipient af projekt med
“konstant flow”
ventiler

Kilde: Miljgstyrelsen (2015)




Pa baggrund af oversigten ovenfor i tabel 6.1 og efterfglgende dialog med en raekke meje-
rier samt Landbrug & Fgdevarer har vi i det fglgende opstillet 5 scenarier foruden basis-
scenariet som eksempler pa vandbesparelser i mejerierne:

Anvendelse af RO-vand
Vandbesparelse med modstrgm
Opsamlingstanke til genbrugsvand
CIP-renggring med RO-vand

Det vandlgse scenarie

vk wnN e

6.1 Basisscenarie

| basisscenariet (eller den nuvaerende produktionsform) anvendes alene rent vand (kom-
munalt vand eller vand fra egen boring) i forbindelse med renggring, kgling og andre pro-
cesser, og mangden af det tilsvarende spildevand, mejeriet udleder, er derfor stor. Den
nuvaerende lovgivning tillader som udgangspunkt ikke brug af vand af anden kvalitet end
drikkevandskvalitet, hvis vandet kommer i kontakt med fgdevarer, eller der pa anden ma-
de er risiko for kontaminering af fgdevarerne (Fgdevarestyrelsen, 2014). | basisscenariet
er der derfor et hgjt vandforbrug, da der som udgangspunkt ikke genbruges vand®. Alt
vand, der bruges til CIP-renggring, er i dette scenarie udelukkende drikkevand.

Figur 6.1. Basisscenariet

Drikkevand | ¢
Lud Syre
h 4 ¢ Y ¢
Forskyl Ludskyl Mellemskyl Syreskyl Slutskyl

Spildevand

h

Kilde: Egen fremstilling

! Genbrug er muligt, men er ikke udbredt i stgrre omfang



6.2 Anvendelse af RO-vand
| forsggene til Det vandlgse mejeri har Thise Mejeri arbejdet med at kortleegge og forbed-
re forbruget af vand i mejeriet. Ogsa Thise Mejeri bruger meget vand, mange forskellige
steder i mejeriet, og der er derfor flere muligheder for besparelser. En mulighed er at
genbruge vand fra RO-processen i forskyllet.

Figur 6.2. RO-vand

Drikkevand ¢ ¢
Lud Syre
¢ Y ¢ Y
RO-vand »  Forskyl Ludskyl Mellemskyl Syreskyl Slutskyl

Spildevand

Kilde: Egen fremstilling
Note: Forskyllet udfgres med RO-vand i stedet for drikkevand.

| Thises forsgg med RO-vand spares bade prisen for at kgbe vand fra vandvaerket og sam-
tidig afledningsafgiften pa vandet fra RO-processen, da RO-vandet i stedet anvendes til
renggring, inden det ryger i aflgbet.

6.3 Vandbesparelse med modstrgm
Thise Mejeri har ogsa arbejdet med modstrgm, hvilket vil sige, at der er brugt vand fra
slutskyl til mellemskyl og fra mellemskyl til forskyl. Dette kan lade sig ggre, fordi kravene
til vandkvaliteten er hgjere ved slutskyllet end ved mellemskyllet og hgjere ved mellem-
skyllet end ved forskyllet. Thise har derudover ogsa eksperimenteret med at supplere op
med RO-vand de steder, hvor der er gaet for meget vand tabt i de andre processer (Heg-
gum, 2016).

Ved at lade vandet Igbe “mod stremmen” spares veerdien af den meaengde rent vand, der
skal indkgbes, samt den afledningsafgift, der ellers havde vaeret pa spildevandet.
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Figur 6.3. Vandbesparelse med modstrgm

Drikkevand

A

Syre

A

Forskyl

Ludskyl

Mellemsky! Syreskyl

Slutskyl

T

|t

Efter 3.
anvendelsesgang

«| Reverse

Spildevand

Kilde: Egen fremstilling

0sSmosis

Note: Kun slutskyl samt lud- og syreskyl gennemfgres med drikkevand, mens for-, mellem- og slutskyl

udfgres eller suppleres med RO-vand.

6.4 Opsamlingstanke til genbrugsvand
Arla Foods i Slagelse har i forbindelse med renovering og modernisering af en eeldre CIP-
enhed installeret en opsamlingstank til det reneste slutskyllevand. Et monitoreringssy-
stem, der er koblet til CIP-enheden, samler den sidste og reneste del af slutskyllet og fgrer
det over i en opbevaringstank. Dette benyttes derefter som vand til forskyl pa naeste ren-
gering af enheden. Dog skylles der igennem med rent vand inden brug af genbrugsvand
for at fa det overskydende produkt ud (fgrste stang vand). | dette scenarie spares afled-
ningsafgift pa det vand, der genbruges, samt anskaffelsesprisen pa det vand, der erstattes

af genbrugsvand.

Figur 6.4. Opsamlingstanke til genbrugsvand

Drikkevand

Ferste stang vand

Lud

A

—>| Forskyl ‘ | Ludskyl | ‘Melle

Genbrugsvand

mskyl| | Syreskyl ‘ ‘ Slutsky! li

Neesten rent
og rentvand

h 4

Y

Kilde: Egen fremstilling efter Arla Foods (Knudsen, 2016)
Note: Det sidste vand, som er brugt til slutskyl, samles op og genbruges i forbindelse med forskyllet. De
resterende skyl samt det fgrste vand i forskyllet udfgres med drikkevandet.

Spildevand
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6.5 CIP-renggring med RO-vand
Et scenarie, som formentlig kunne g@res mere tilgeengeligt ved anvendelse af brancheko-
den, er et scenarie, hvor renggringsvandet hentes direkte fra maelken (RO-vand). Det pro-
blematiske ved scenariet er, at vand hentet i en fgdevare stadig anses som en fgdevare og
derfor stadig er underlagt samme regler som fgdevarer. Dette skyldes, at der ikke i EU-
lovgivningen tidligere er taget stilling til et sddant scenarie, og der har derfor vaeret usik-
kerhed om, hvorvidt det er muligt at bruge RO-vand til renggring.

Ved at bruge RO-vandet til renggring nedsattes den totale mangde vand, der skal afledes
som spildevand, betydeligt. Dette scenarie er altsa identisk med basisscenariet, bortset fra
at vandet til renggring er RO-vand og ikke drikkevand. Nar store dele eller hele renggrin-
gen sker ved hjalp af RO-vand, sparer man afledningsafgiften pa den mangde vand, der
genbruges, fordi vandet ellers var sendt i aflgbet efter RO-processen. Derudover er det
ikke ngdvendigt for mejeriet at kebe samme mangde vand fra vandvaerket til renggring.

Figur 6.5. CIP-renggring med RO-vand

) Revers I
Maelkevand osmosis

A J A J Y
| Forskyl | | Ludskyl | ‘I"«lellemskyl‘ ‘ Syreskyl ‘ | Slutskyl |

Y

Spildevand

Kilde: Egen fremstilling
Note: Alle skyl udfgres med RO-vand.

6.6 Det vandlgse scenarie

Det vandlgse mejeri er defineret som et mejeri, der hverken bruger grundvand eller udle-
der spildevand men pa sigt udleder vand, der kan anvendes andre steder (Naturstyrelsen,
2013). Et vandlgst mejeri har altsa ingen omkostninger til indkgb af drikkevand eller i for-
bindelse med afledning af vand efter produktionen, ud over transporten til de firmaer, der
skal genbruge vandet. Der vil dog vaere omkostninger i forbindelse med rensning af det
vand, der skal sendes videre til andre producenter. Det vandlgse mejeri vil saledes udeluk-
kende benytte vand hentet fra maelken til de processer, der bruger vand.

Et vandlgst mejeri kombinerer brugen af RO-vand og modstrgmsprincippet. Det vil sige, at
det vand, som er brugt til renggring af rgr og tanke, er hentet fra maelken, og det bruges
sa mange gange som muligt, inden det ryger i aflgbet. Helt optimalt bliver vandet tillige
brugt andre steder i mejeriet til eksempelvis udvendig renggring af gulve eller andre over-
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flader, hvis det ikke kan samles op og genbruges med kendt og anvendt teknologi. En an-
den mulighed er, at det rensede vand sendes videre til en helt anden producent, som sa
alene eller sammen med mejeriet star for at betale afledningsafgiften pa vandet.

Figur 6.6. Det vandlgse scenarie

A 4 &
Forskyl Ludskyl Mellemskyl Syreskyl Slutskyl
Rensning
Y Y
Genbrug 1 —> Lud — Genbrug 2 > Syre — Rever;e
osmosis
A J ?
—Lud— —Syre
Transporttil anden Meelkevand
producent

Kilde: DHI — Water Environment Health
Note: Alle skylninger udfgres med enten RO-vand eller genbrugt RO-vand.

Det vandlgse mejeri genbruger meget vand og har derfor mindre vand at aflede. Pa sigt og
med den rette teknologi vil det veere muligt selv at renggre det vand, der ellers er spilde-
vand, og derved spare afledningsafgiften pa spildevandet. Det rengjorte vand kan derefter
gives/salges til en anden producent, eller mejerierne kan selv ggre brug af det andre ste-
der i produktionen. Det vandlgse scenarie er primaert relevant for mejerier, som produce-
rer ost.

7. Branchekoder
En branchekode er en vejledning til, hvordan producenter skal gennemfgre egenkontrol-
procedurer for at overholde fgdevarelovgivningen. Det kan veere i forbindelse med pro-
duktion, renggring, opbevaring, transport eller andet, som i sidste ende skal sgrge for, at
der ikke er risiko for fedevaresikkerheden. En branchekode er typisk skrevet af en bran-
cheforening (inden for dette omrade ville det veere Landbrug & Fgdevarer) og derefter god-
kendt af den relevante myndighed (Fgdevarestyrelsen).

| hygiejneforordningen (bilag 2, kapitel VII) er der fastsat regler for genbrug af vand. Det er
ifglge forordningen ikke tilladt at genbruge vand, der bruges til forarbejdning eller som
ingrediens, hvis ikke det er af drikkevandskvalitet, “medmindre den kompetente myndig-
hed er blevet overbevist om, at det ikke udggr en risiko for de feerdige fgdevarers sund-
hed” (EF, 2004).
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En branchekode for genbrug af vand eller i nogle tilfaelde anvendelse af vand hentet fra
fedevarer vil, nar den er vurderet af Fgdevarestyrelsen, give producenterne mulighed for
at udfgre dele eller hele renggringen med vand af anden kvalitet og oprindelse end drik-
kevand. En branchekode for genbrug af vand for mejerivirksomheder vil gennemga en
raekke kriterier for vandkvalitet til de forskellige processer, der i mejeriet bruger vand.
Med udgangspunkt i kriterierne for drikkevand fra drikkevandsbekendtggrelsen (Miljgsty-
relsen, 2015) vil der blive opstillet kriterier, som er relevante for genbrug af vand pa meje-
rier. | disse kriterier vil der blive skelnet mellem, om vandet har direkte eller indirekte kon-
takt med fgdevarerne.

Branchekoden opstiller nogle krav til en HACCP/OPRP-plan (Hazard Analysis Critical Cont-
rol Point; Operational Prerequisite Program), der skal sgrge for, at mejerivirksomheden
overholder de opstillede kriterier. Planen skal demonstrere, hvordan produktionen ser ud,
gennemga diverse overvagningsprocedurer og -parametre i produktionssystemet samt
forklare, hvordan vandkvaliteten kan kontrolleres i forhold til de forskellige kriterier.

7.1 Anvendelse af branchekoden
Da en branchekode er skrevet af en brancheforening, er branchekoden ikke juridisk bin-
dende. Mejerier kan derfor vaelge at fglge branchekoden fuldstaendigt eller delvist. Bran-
chekoden bestar blandt andet af en information om de procedurer, branchekoden om-
handler, og kan derfor fungere som den redeggrende dokumentation, mejerier skal ved-
legge som rationale bag deres analyser til certificeringer og andre administrative doku-
menter.

Branchekoden er fra Fgdevarestyrelsens side ment som et redskab til at ggre vejen til
genbrug lettere for store savel som sma mejerier. Branchekoden er en opskrift, der pa
relevante omrader kan fglges punkt for punkt og derved sikre, at alle krav opfyldes. En
branchekode kan derfor bade ggre opgaven med at dokumentere, om de forskellige pro-
cedurer er undersggt for kontaminerings- og andre risici, lettere, men den kan ogsa kraeve
en del ressourcer, hvis et meget lille mejeri skal bruge for mange ressourcer pa at laese,
fortolke og implementere den.

En branchekode sikrer, at mejerierne lever op til den danske lovgivning og derved ogsa
EU's lovgivning pa omradet. Hvis virksomheden ikke anvender en branchekode, skal de
selv udarbejde et egenkontrolprogram, der sikrer, at de overholder fgdevarelovgivningen.
Der er dog andre nationale og internationale forbrugerorganisationer, der kraver en an-
den standard end den danske lovgivning. Mejerierne er derfor ngdt til bade at leve op til
fgdevarelovgivningen og forbrugernes krav, hvis de gnsker at vaere en del af markedet.
Derfor er det ikke sikkert, at en lempelse af kravene til vandkvalitet og lovgivningen om
genbrug af vand pa mejerier vil medfgre den beregnede andring i vandforbrug. Flere dan-
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ske mejerier og specielt Arla opererer bade pa det danske, men ogsa internationale mar-
ked. Det vil sige, at de i forvejen er underlagt en lang raekke krav fra forskellige aktgrer i
detailleddet, bade i Danmark savel som i udlandet.

8. Antagelser
Prisen for vand, bade i forbindelse med anskaffelse og afskaffelse (aflednings- og seerbi-
drag), varierer meget fra vandvaerk til vandveerk. Der er fra statens side sat nogle nationa-
le greenser, men disse er laveste vaerdi, og de fleste vandvaerk tager derfor en hgjere pris,
fordi specielt afledningsprisen og sarbidraget skal afspejle behandlingsomkostningerne
for vandvaerket. Der skal derfor ikke betales samme pris i Slagelse som i Skive.

Derudover er det ogsa forskeligt fra mejeri til mejeri, hvor meget der skal @ndres og tilkg-
bes, for at mejeriet kan implementere de nye andringer. Installationen af RO-anlaeg og
tanke afhaenger af mejeriets produktionskapacitet og forbrug af vand som ikke er ens for
alle mejerier.

8.1 Vandpriser

| denne rapport er det antaget, at priserne for vandforsyning og afledning af spildevand
over hele landet er identiske med priserne fra Skive Vand A/S (Skive Vand, 2016), da data
brugt i denne rapport som udgangspunkt er fra Thise, der ligger i Skive Kommune. Det
antages derfor, at Thise modtager vand fra Skive Vand A/S. Ogsa besparelserne, som Arla
Foods i Slagelse opnar, males i priser fra Skive Vand, for at ggre scenarierne nemmere at
sammenligne. Dog er det antaget, at det seerbidrag, som mejerierne skal betale yderligere
efter det almindelige afledningsbidrag, er identisk med det, som mejeriet i Slagelse beta-
ler. Dette skyldes, at Thise renser sit eget vand og derfor ikke har en vaerdi for seerbidra-
get, der kan bruges i denne rapport. Det er derfor antaget, at mejerier, der producerer ost
og flydende produkter, har samme seerbidrag.

Disse antagelser kan pavirke resultatet betydeligt, da afledningspriser og seerbidrag varie-
rer meget, alt efter hvor i landet mejeriet ligger, og hvad de producerer. Thise har en la-
gune og renser pa den made sit eget spildevand, mens Arla Foods i Slagelse har en dispen-
sation til at bruge vand fra egen boring. Da dette ikke er normen blandt mejerier, er be-
sparelserne gjort op i kroner og @re, for at ggre scenarierne sa brede som muligt.

| nogle scenarier er besparelsen i drikkevand og spildevand ens. Dette skyldes, at det gen-
brugte vand skulle vaere gdet i aflgbet som spildevand, hvis ikke det var blevet genbrugt.
Den mangde vand, der spares afledningsafgift pa, er altsa den samme maengde vand, der
ikke skal betales for at fa vand fra vandvaerket.
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8.2 Risikovurdering
Nar branchekoden bliver vurderet af Fgdevarestyrelsen, vil det ikke leengere vaere ngd-
vendigt for hvert enkelt mejeri at indhente en risikovurdering af deres tiltag til at genbru-
ge vand, safremt de fglger branchekoden.

Det skgnnes, at udgifterne til en risikovurdering pa et mejeri i forbindelse med godkendel-
sesprocesserne ved genbrug af vand i deres renggringssystemer vil udggre omkring
135.000 kr. afhaengig af tilgeengeligheden af data, omfang, med videre. Det skgnnes sam-
tidig, at vurderingen kan gennemfgres pa ca. 3 uger (Hansen, 2016).

8.3 (vrige antagelser
| tabel 8.1 er angivet en raekke pkonomiske antagelser omkring de forskellige scenarier.
Ved beregning af kapitalveerdien er tidshorisonten sat til 30 ar med geninvesteringer for
nogle af processerne afhangig af afskrivningsperioden. Det antages, at realrenten som
udgangspunkt udggr 5 %.

Det antages, at RO-anlaegget afskrives over en kortere periode end investeringer i almin-
delige opbevaringstanke, da tankene primaert opsamler vand af en vandkvalitet, der ligner
drikkevand, mens RO-anlaeggets membranfiltre udsaettes for vandkvaliteter med et stgrre
COD-, P- og N-indhold. Vi forudseetter her en afskrivningsperiode pa 10 ar. Det antages
endvidere, at energiforbruget ved et RO-anlaeg udger ca. 2 kWh/m? renset meelk, jeevnfer
tilsvarende tal fra lignende membran-anlaeg (Miljgstyrelsen, 2016). Elprisen bygger pa en
gennemsnitlig elpris pa 0,90 kr./kWh. Denne pris vil dog afhaenge af forbrugsomfang og
kan variere fra 1,4 kr./kWh til 0,60 kr./kWh inkl. PSO-afgifter og afgifter til erhvervsbruge-
re afhaengig af det arlige forbrug (Energistyrelsen, 2015). Udgifter til gvrig service pa de
enkelte anlaeg antages at udggre 500 kr./time med forskelligt tidsforbrug afhaengig af be-
handlingsscenariet.

Et mejeri vil normalt kun vaelge at investere i et RO-anlaeg, hvis det er relevant for produk-
tionen at fa opkoncentreret maelk eller valle. Hvis ikke mejeriet har nogen nytte af RO-
anlaeggets primeaere funktion, er det ikke sandsynligt, at mejeriet vil investere i et RO-
anlaeg. De steder, hvor en del af produktionen bestar i at opkoncentrere malk eller valle,
er der i forvejen enten investeret i et RO-anlaeg eller anden teknologi med lignende formal
(Knudsen, 2016). Investerings- og driftsomkostninger er derfor udgifter, som mejeriet ville
have uafhaengigt af muligheden for at genbruge vand hentet fra fgdevarer. Derimod vil
der skulle investeres i tanke og andet udstyr til fremfgring af vand, hvis et mejeri med et
RO-anlaeg skal begynde at genbruge det vand, der i forvejen bliver renset som en sideef-
fekt af RO-oprensningsprocessen.
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| tabel 8.1 er angivet en raekke gkonomiske antagelser for de 5 vandbesparende scenarier,
herunder investeringsudgifter, afskrivningsperiode for de enkelte anlaeg, prisen pa drikke-
vand, spildevand samt arlige vedligeholdsudgifter.
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Tabel 8.1. Antagelser for de 5 scenarier

Enhed | Anvendelse | Vandbesparelse | Opsamlings- | CIP- Det vandlgse
af RO-vand med modstrgm | tanke til gen- | renggring scenarie
3 3 brugsvand ¥ | med RO-
vand scena-
rie ¥
Produktions- Konsum- Konsummaeelk, Konsummeelk | Konsum- Konsummaeelk,
type meelk, andre | andre flydende | og andre meelk, andre | andre flyden-
flydende produkter og flydende flydende de produkter
produkter ost produkter produkter og ost
og ost og ost
Anlaegskapa- 20 tons 2 x 10 tons 10 tons vand- | 20 tons 20 tons maelk
citet melk i RO- vandopsam- tanke meelk i RO- RO-anlzeg.
Input pr. anlaeg lingstanke anlaeg Og 2 x10-20
time. ¥ og overlgbs- tons vand i
tanke tanke plus
overlgbstanke
Besparelse af | . 10.510 21.200 7.400? 31.200 52.400
drikkevand
Reduktion i 3 /e 2)
A m>/ar 10.510 21.200 7.800 31.200 52.400
spildevand
Pris pa kr./m? 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15
grundvand
Pris pa spil- | |/ s 20,62 20,62 20,62 20,62 20,62
devand
Arlig bespa-
relse af drik- | kr./ar
kevand 33.100 66.800 23.300 98.300 165.100
Arlig bespa-
relse pa spil- | kr./ar
devand 216.700 437.100 160.800 643.300 1.080.500
Investerings- | .. 2.500.000 2.000.000 300.000 |  3.500.000 5.000.000
udgifter
Afskrivnings- (RO-anlzeg) 1512
periode Ar 10 30 30 10 (Bvrige tanke)
30ar
Vedligehold 26.500 20.000 10.000 26.500 26.500
og driftsom- | kr./ar
kostninger
Indkgringstid 1ar 1ar 1ar 1ar 1ar

Kilde: Egen fremstilling.
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Note:

1) Anlaeggene vil ikke ngdvendigvis veere i funktion i alle dggnets timer, men udnyttelsesgraden afhaenger
af sasonen, tidspunkt pa dagen og produktlinjer.

2) Baseret pa tal fra DHI og Thise Mejeri.

3) Thise Mejeri. 4) Arla Slagelse Mejeri.

5) Eget skon.

Prisen for rensning af vand, inden det sendes videre til en anden producent, afhaenger af
de kvalitetskrav, vandet skal mgde. Disse kvalitetskrav vil variere, alt efter hvad vandet
skal bruges til, og hvornar i en evt. renggringsproces det skal bruges (Knudsen, 2016). Det
er i skrivende stund ikke praktiseret at rense spildevand med henblik pa at szelge eller give
det videre til en anden producent. Det vandlgse mejeri vil pa sigt forsgge at opna fuld-
steendigt at fjerne udledningen af spildevand, men det er med kendt teknologi endnu ikke
muligt uden store finansielle og energimaessige omkostninger.
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9. Resultater

Tabel 9.1. @konomisk effekt ved de 5 scenarier

Enhed | Anvendelse af | Vandbesparel- | Opsam- CIP- Det vandlgse
RO-vand se med mod- lingstanke renggring scenarie
strgm til gen- med RO-
brugsvand | vand
Produktions- Konsummeelk, | Konsummeaelk, | Konsum- Konsum- Konsum-
type andre flyden- andre flydende | malk og meelk, andre | malk, andre
de produkter produkter og andre fly- flydende flydende pro-
og ost ost dende pro- | produkter og | dukter og ost
dukter ost
Anlzaegskapaci- 20 tons maelki | 2 x 10 tons 10 tons 20 tons 20 tons maelk
tet RO-anlaeg vand opsam- vandtanke | melkiRO- RO-anlzeg.
Input pr. time. lingstanke anlaeg og 2 x10-20
og overlgbs- tons vand i
tanke tanke plus
overlgbstan-
ke
Kapitalveerdi
ved kalkulati-
. kr.
onsrente pa 5
%. -550.800 5.161.000 2.192.400 5.697.000 11.174.300
Kapitalveerdi
ved kalkulati-
. kr.
onsrente pa 2
%. 232.400 8.645.300 3.456.100 10.050.700 | 18.912.900
Arlig gennem-
snitlig netto
gevinst, ved kr.
kalkulations-
rente pa 5% -35.800 335.700 142.600 370.600 726.900

Kilde: Egen fremstilling

Som angivet i tabel 9.1 vil de potentielle arlige besparelser udggre mellem -35.800 kr. og
726.900 kr. for de forskellige vandbesparende scenarier. Det fgrste scenarie med anven-
delse af RO-vand giver et negativt resultat, men de gvrige scenarier giver et positivt resul-
tat. Ved en lavere rente vil besparelsespotentialet alt andet lige vaere stgrre og med en

rente pa 2-3 % vil ogsa det rene RO-scenarie resultere i en positiv arlig nettogevinst.

Det er vanskeligt at vurdere den direkte gkonomiske effekt ved indfgrelsen af en branche-
kode i forhold til det enkelte mejeri, idet nogle mejerier allerede fglger en raekke krav fra
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detailled og udenlandske forbrugere omkring krav til produktionen. Disse krav kan ofte
vere mere omfattende end dem, som indgar i branchekoden. Pa baggrund heraf vil en
branchekode ikke ngdvendigvis spare pa udgifterne til yderligere risikovurdering. Udgif-
terne til en risikovurdering udggr 135.000 kr., hvilket svarer til gennemsnitligt 8.800 kr. i
reducerede udgifter arligt over en 30-arig periode ved implementering af en vandbespa-
rende teknologi. Hertil kan tilleegges veerdien af det vand, som arligt spares.

10. Diskussion
Beregningerne ovenfor skal tages med forbehold, idet den reelle investeringsudgift og
potentielle besparelse ved vandbesparende teknologier vil afhaenge af de lokale forhold,
anlaeggets dimensioner i forhold til lokalitet, priser pa vand, og hvilke gvrige investeringer
som er ngdvendige i den aktuelle situation.

Mange mejerier har i stgrre eller mindre grad mulighed for at genbruge vand i produktio-
nen. Det kan skyldes, at mejerierne i forvejen har optimeret deres renggringsprocedurer i
forhold til priserne pa vand. Det kan ogsa skyldes, at der er krav fra forbrugerne i eller
uden for Danmark, der overstiger de krav, den danske lovgivning stiller.

| Danmark er det ikke anskaffelsen af vand, der er det dyreste i forhold til vandforbrug pa
et mejeri. At komme af med vandet er ofte betydelig dyrere. Dette skyldes, at spildevan-
det skal behandles, inden det sendes videre ud i vandmiljget.

| figur 10.1 er angivet kapitalveerdien for de forskellige vandbesparende scenarier ved for-
skellige priser pa afledning af spildevand. Som udgangspunkt for basisscenariet er an-
vendt en pris pa ca. 20 kr./m? afledt spildevand. | dette tilfeelde er der en positiv kapital-
vaerdi for alle scenarier undtagen de rene RO-anlaeg.

| tilfelde af en prisstigning pa afledning af spildevand til 30 kr./m? vil RO-vand-scenariet
ogsa bidrage til en positiv kapitalvaerdi.

Priserne pa spildevand skal alt andet lige under 10 kr./m>, fgr flere af de gvrige scenarier
med kombineret vandbesparelse resulterer i en negativ kapitalvaerdi.

Det er for et mejeri ikke rentabelt at investere i et separat RO-anleeg, hvis ikke anlaeggets
primaere funktion kan bruges i produktionen. Det kan derfor diskuteres, hvorvidt udgiften
til anlaegget egentlig bgr medregnes som en udgift i forhold til vandbesparelser, idet den
ogsa daekker andre veaerdier. Hvis et mejeri producerer ost, vil mejeriet allerede besidde
teknologi til at opkoncentrere inputtet. Hvis mejeriet har en teknologi, der er anderledes
end et RO-anlaeg, men @nsker et RO-anlaeg, som muligger genbrug af vand, kan denne
udgift veere relevant at medregne, da der i det tilfelde skal investeres i nye anlaeg.
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| ovennaevnte scenarier bygger beregningerne pa investeringsudgifter samt geninvesterin-
ger til blandt andet membranfiltre med videre efter 10 ar pa RO-anlaeggene. Der er tillige
inkluderet mindre udgifter til drift, herunder udgifter til ekstra energiforbrug til RO-
anlaegget, men det forudseettes, at energiforbruget er usendret for de gvrige anlaeg.

| nogle tilfeelde kan investeringsudgifterne blive hgjere end fgrst antaget, idet der kommer
yderligere sendringer i konstruktionen med videre. lkke desto mindre viser en beregning,
at safremt investeringsomkostningerne fordobles for de enkelte anlaeg, vil det stadig vaere
muligt at opretholde en positiv kapitalvaerdi for de 4 anlaeg (undtagen det rene RO-anlaeg).

Med udgangspunkt i basisscenariet, hvor mejeriet ikke genbruger vand, er det saledes
muligt at reducere forbrug af vand betydeligt og hermed opna en gkonomisk gevinst ved
forskellige tiltag. Det er dog ikke altid aktuelt, idet mange mejerier allerede har optimeret
deres vandforbrug og flere steder ogsa genbruger vand i mindre grad.

Figur 10.1. Kapitalvaerdi for de forskellige vandbesparende scenarier ved priser fra 5-30 kr./m? afledt spil-
devand, mio. kr.
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11. Perspektiv for mejerisektoren
Mejerier kan deles op i felgende kategorier baseret pa de produkter, som produceres:

e Flydende/friske produkter (maelk, syrnede produkter)
e Gule oste
e Pulver

Disse tre kategorier har forskellige ravarer, behandlingsprocesser undervejs og rengg-
ringsomkostninger og kan derfor med fordel opdeles. Der er ogsa variationer af rengg-
ringsprogrammer inden for hver af de tre kategorier.

Der produceres kun pulver pa et enkelt mejeri i Danmark, nemlig Danmark Protein (Arla).
Danmark Protein modtager hovedparten af sit input fra andre Arla-mejerier. Det er derfor
begreenset, hvor meget vandforbruget i denne virksomhed kan optimeres.

Som angivet tidligere er genbrug af vand i form af modstrgms-CIP relevant for de fleste
typer mejerier, mens genbrug i form af recirkulering af RO-vand umiddelbart kun er rele-
vant for mejerier, der producerer pulver og ost. Dette skyldes, at denne type mejerier i
forbindelse med produktionen traekker vand ud af malkeproduktet, der efterfglgende kan
bruges til renggring andre steder pa mejeriet. Der er altsa stgrst mulighed for genbrug,
herunder recirkulering af vand hos ostemejerierne, men der er ogsa mulighed for genbrug
af vand hos mejerier, der producerer flydende produkter, om end der er tale om mindre
vandbesparelse.

Tabel 11.1. Indvejet mzelk pa mejerier i Danmark

2012 2013 2014
Indvejet maelk pa mejerier (mio. kg) 4915,7 | 5025,4 | 5111,78
Tab (Indvejet - total maengde anvendt) (%) 3,2% 4,1% 2,9%
Maelk anvendt til konsummaelk med videre (%) 4,8% 4,3% 4,6%
Maelk anvendt til flede (%) 7,1% 6,0% 6,4%
Maelk anvendt til smgr (%) 36,2% | 37,9% 37,0%
Maelk anvendt til ost (%) 36,9% | 38,9% 41,4%
Maelk anvendt til konserves (%) 11,8% 8,8% 7,8%
| alt 100% 100% 100%

Kilde: Danmarks Statistik (2016)

| felge Danmarks statistik anvendtes gennemsnitligt 76 % af den indvejede maelk pa meje-
rierne i arene 2012-2014 til produktion af ost og smgr, mens 11 % gik til konsummaelk og
resten til produktion af pulver eller et eventuelt tab. Der er med andre ord stor mulighed
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for, at de mejerier, der bearbejder de fgrste 76 % af maelken, kan spare vand i form af ba-
de RO-vand og andre besparende tiltag. Den primaere besparelse ligger i reduktion af af-
ledningsbidraget til spildevand.

12. Konklusion
Formalet med denne rapport var at undersgge de pkonomiske konsekvenser af et mere
vandeffektivt mejeri, som genbruger, renser og recirkulerer vand og derved mindsker for-
bruget af drikkevand pa mejerierne.

Rapporten opstiller forskellige tekniske scenarier, som viser, at det afhaengigt af investe-
ringsniveau og produktionsform i stgrre eller mindre grad giver et positivt resultat at gen-
anvende vand frem for at bruge rent drikkevand i produktionen.

Det stgrste besparelsespotentiale findes ved en reduktion af spildevand, og da det for
osteproducenter er muligt at genbruge vand fra maelken, ses de stgrste besparelser ved
osteproduktion. Der er dog ogsa et gkonomisk potentiale og vandbesparelser ved andre
produktionsformer pa mejerierne.

Der er saledes en gkonomisk gevinst ved at genanvende vand pa mejerierne, men da flere
mejerier allerede arbejder med tiltag for gkonomisk at optimere produktionen, vil stgrrel-
sen af den gkonomiske gevinst variere fra mejeri til mejeri.
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