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Forord

Markedet for svinekgd er praget af betydelige prissvingninger, som i vid udstrekning
absorberes af producenteme, da produktionen ikke udviser tilsvarende kompenserende
udsving. Med henblik pa at belyse baggrunden for denne adferd analyseres i nzrveren-
de rapport de faste omkostningers betydning for udbuddet af svinekgd under stigende
og faldende priser.

Rapporten er udarbejdet pd grundlag af forfatteren Kim M. Lind’s hovedopgave til det
statsvidenskabelige kandidatstudium,

Statens Jordbrugsgkonomiske Institut, januar 1992.

Arme Larsen
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Sammendrag

Markedet for svinekgd er preeget af betydelige udsving i priserne, som slir igennem
pé indkomsten i den primare svineproduktion, mens udbuddet ikke har udvist lige si
store svingninger fra ar til 4r. Med henblik pi at klarlegge faktorerne bag denne ud-
vikling tages udbuddet af svinekgd op til vurdering for at undersgge, hvorvidt irreversi-
bilitet i produktionen som fglge af faste aktiver kan medvirke til at forklare udviklin-

gen.

I klassisk gkonomisk teori med fuldkommen konkurrence og profitmaksimering er der
en skarp opdeling mellem faste og variable faktorer. P4 det korte sigt kan de faste fak-
torer ikke varieres, mens de variable er fuldt mobile, og faktormarkederme er perfekte,
hvorfor provenuet ved salg er det samme som omkostningerne ved anskaffelse af vari-
able faktorer. Derved er sammenhzngen mellem produktion og produktpris entydigt be-
stemt ved marginalomkostningskurven, der er vafhzngig af de faste faktorer.

Teorien om de faste aktiver modificerer opdelingen af faste og variable faktorer. En
rekke af de faktorer, der almindeligvis klassificeres som faste, har i félge denne teori
en begreznset forskel i veerdien ved anskaffelse og salg, mens en rekke variable fak-
torer har forskellig anskaffelses- og salgsvardi, hvorved de ved en "lille” prisendring
optreder som faste, mens de ved en "stor” prisendring optreder som variable, En pris-
&ndrings pavirkning af produktionen er sdledes forskellig afhengig af stgrrelsen af @n-
dringen.

Desuden har retningen af prisendringen betydning for den resulterende ®ndring i pro-
duktionen. I den klassiske teori vil producenten ved en stigning i produktprisen erhver-
ve flere variable faktorer indtil vaerdien af marginalproduktet er lig marginalomkost-
ningerne, og siledes gge sin produktion. Ved et efterfglgende prisfald, hvor prisen
falder tilbage til sit oprindelige niveau, vil producenten afstd den mangde faktorer han
havde erhvervet som fglge af prisstigningen, eller undlade at kgbe den ekstra mangde.
Han vil nu producere det samme som fgr priszndringerne. Under teorien om de faste
aktiver vil producenten, som fglge af en prisstigning, erhverve faktorer, hvis veerdien
af marginalproduktet overstiger marginalomkostningerne, indtil vaerdien af marginalpro-
duktet er lig marginalomkostningerne. Ved et efterfglgende prisfald vil han nu ikke
kunne fi samme pris for de erthvervede faktorer, som det kostede at kgbe dem, Derfor
er marginalomkostningerne lavere ved et prisfald end ved en prisstigning, hvilket med-
forer at produktionen ikke falder si meget under et prisfald som den stiger under en
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tilsvarende prisstigning. Sammenh#ngen mellem pris og produktion for den enkelte
producent kan derved ikke lmngere beskrives ved hjzlp af en enkelt funktion der er
reversibel og kontinuert. Producentens udbudskurve kaldes derfor irreversibel. P3 det
aggregerede niveau vil en prisendring virke forskelligt p2 forskellige producenter, da
de har forskellige beholdninger af ressourcer, hvorfor det antages at den aggregerede
udbudsfunktion vil optreede som varende kontinuert. Irreversibiliteten vil dog stadig
veere bevaret.

Med henblik pi at beskrive de ovenn®vnte sammenha®nge sgges der estimeret en model
for dansk svineproduktion, hvor udbuddet af svin antages bestemt af de forventede
priser pé produktet og faktorerne, prisen pi konkurrerende produkter samt produktivi-
teten. Der regnes med et teknisk/biologisk lag i svineproduktionen pa ca. et &r, og det
forudsttes at producenterne profitmaksimerer under hensyntagen til de forventede
priser, Som grundlag for analysen benyttes data for drene 1962-90 og delperioder heraf.
Modelien estimeres ved anvendelse af regressionsanalyse.

Det bedste resultat blev opniet med udbuddet af svinekgd som responsvariabel og sti-
gende hhv. faldende relative svinepriser som regressorer i perioden 1979-90. Estima-
tionen giver en hyj forklaringsgrad og signifikante parameterestimater, hvorfor det ikke
kan afvises at teorien om de faste aktiver er en bedre beskrivelse af sammenhzngen
mellem pris og udbud end den rent klassiske.

Nir produktiviteten i svineproduktionen, som mi antages at have en vaesentlig indfly-
delse pd udbuddet af svin, indgik, blev parameterestimaterne insignifikante, da der er
multikollinearitet mellem produktivitetsvariabelen og de stigende hhv. faldende relative
svinepriser. Dette gzlder bide ndr der benyttes foderproduktivitet sdvel som en trend-
variabel som proxy for produktiviteten. Parameterestimaterne for prisvariablene er dog
ret robuste overfor inddragelse af disse variable. At parameterestimaterne er insignifi-
kante nir bdde pris- og produktivitetsvariablen indgir betyder ikke at produktiviteten
ikke har nogen indflydelse, men at estimaterne for prisvariablene indeholder noget af
produktivitetsparameteren.

Estimaterne for prisparametrene skal derfor ikke tages som den absolutte stprrelse for
prisens indflydelse p4 udbuddet, men de ret robuste og signifikante parametre sammen
med den hgje forklaringsgrad ger det rimeligt at antage at teorien om de faste aktiver
er en bedre forklaring af den danske svineproduktion end den traditionelle opfatielse.
Svineproducenternes reaktion pa en prisendring er stgrre ved stigende priser end ved
faldende.
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Regressioner pi hele perioden 1962-90 viste sig ikke signifikante, hvilket formodentlig
skyldes det skift der skete i produktionsforholdene i midten af 1970°erne. I 1960’erne
var svineproduktion i stort omfang en sideproduktion ved anden landbrugsproduktion
pA den enkelte bedrift. I halvfjerdserne gik man bort fra den gamle svinerace, landra-
cen, og indfgrte nye krydsningsprodukter. Dette forggede produktiviteten i svineproduk-
tionen vaesentligt. Samtidig er der i perioden sket en udvikling i produktionen af svin
henimod stadig stgrre og mere specialiserede enheder.

Den ovennzvnte udvikling har gget kapitalintensiteten i svineproduktionen, hvorved
de faste aktiver, og dermed irreversibiliteten i produktionen, har fiet stgrre betydning
for udbuddet af svinekgd.
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1. Indledning

Markedet for svinekgd er praeget af betydelige udsving i priserne, som slir igennem
pa indkomsten i den primare svineproduktion, mens udbuddet ikke har ndvist lige s&
store svingninger, ligesom der har veret en generel opadgéende trend i svineproduktio-
nen og en nedadgiende i bide den reale svinepris og i bytteforholdet. P4 trods af at
svineproduktionen i hgj grad opfylder det teoretiske "ideal" for frie markeder og kon-
kurrence har det vist sig vanskeligt at finde sammenhangen mellem pris og produktion.

Det har veret heevdet/hevdes, at landbruget, og herunder svineproduktionen, er i ulige-
vaegt, dvs. ressourcerne i landbruget opnir et lavere afkast end de ville kunne opnd i
alternativ anvendelse, hvilket har fgrt til udvikling af teorier der har sggt at forklare
denne dbenbare uligevagt. Blandt sidanne "uligevaegtsteorier” er iszr teorien om faste
aktiver (fixed assets) interessant, idet den hevder at udbudsreaktionen mht. en prisan-
dring adskiller sig fra den traditionelle opfattelse.

Med udgangspunkt i teorien om de faste aktiver undersgges det om udviklingen i dansk
svineproduktion i retning af stzrkt specialiserede og kapitalintensive enheder kan have
medfgrt gget irreversibilitet i produktionen med deraf fglgende effekt for nudbuddet af
svinekgd.

Undersggelsen indledes med en beskrivelse af den danske svineproduktion sammen-
lignet med de teoretiske forudsztninger for frie markeder og konkurrence (kapitel 2).
Derefter falger en kort beskrivelse af nogle forsgg pd at forklare uligevegt i landbru-
get, hvorfra teorien om de faste aktiver er udsprunget. Kapitlet afsluttes med en gen-
nemgang af denne teori og en kort beskrivelse af den nyeste udvikling af teorien. Te-
orien om de faste aktiver leder frem til, at producenternes reaktion pi en prisstigning
kan vare forskellig fra et lige s stort prisfald.

I kapitel 3 analyseres udbuddet af svinekgd i Danmark, idet der med udgangspunkt i
foreliggende litteratur pA omridet opstilles modeller til belysning af producentadfzrden
under henholdsvis stigende og faldende priser pd svinekgd. Modelanalyseme danner
grundlag for vurdering af om teorien om de faste aktiver bedre kan forklare sammen-
hangen mellem pris og produktion.
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2. Markedsforhold

2.1 Fuldkommen konkurrence

Langt den overvejende del af de ndbudsmodeller der er opstillet for forskellige former
for landbrugsproduktion antager, at landbruget opererer pd et marked, der er karakteri-
seret ved fuldkommen konkurrence, dvs, (f.eks, Mansfield, 1982):

1) Output er homogent.

2) Atomistiske agenter.

3) Fuld gennemsigtighed.
4) Ressourcerne er mobile.

Under de yderligere antagelser, at producenterne profitmaksimerer, og at der er stigen-
de marginalomkostninger, vil producenterne udbyde indtil marginalomkostningerne
svarer til produktprisen, dvs. deres udbudskurve er den del af marginalomkostnings-
kurven, der ligger over gennemsnitsomkostningskurven,

Antagelse 1) angiver at en vilkdrlig producents output er identisk med output fra en
vilkdrlig anden producent, hvilket er opfyldt for mange landbrugsprodukter. F.eks. ma
svineproducentemes produkt antages at vaere ens over hele landet, da svineslagterierne
tilstraber en bestemt kombination af stgrrelse og kgdprocent. Der findes afvigende
produkter, f.eks. gkologiske svin, men disse har kun marginal betydning, og der fore-
kommer nasten ingen import af svin, andet end til avlsbrug,

Antagelse 2) betyder at enhver agent er sd lille i forhold til markedet, at han ikke kan
pévirke prisen. Dette vil ligeledes vaere opfyldt for mange af landbrugets primsrpro-
duktioner. Indenfor svineproduktionen fandtes der i 1990 32.976 producenter, der
leverede godt 15 mio. svin, hvoraf de 12 stgrste producenter leverede ca. 1%.

PA aftagersiden er der derimod meget stor koncentration. Indenfor svineproduktionen
fandtes der i 1990 6 selskaber der aftog den sarnlede danske svineproduktion, hvorfor
der her kunne forventes strategisk adfeerd i retning af oligopsony. Ejerforholdene
indenfor aftagersiden for den danske landbrugsproduktion er dog specielle. Af de 6
svineslagteriselskaber er de 5 andelsejede, dvs. de er ejet af leverandgrerne af deres
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primere révare, svin. Det mA derfor antages, at virksomhederne vil tilstraebe at maksi-
mere betalingen for rdvaren, hvorfor strategisk adfzrd overfor rivareleverandgrerne
ikke er sandsynlig. Det sjette selskab er privatejet og aftager ca. 8% af svineproduktio-
nen, det indgir i gvrigt pa lige fod med de andelsejede i brancheorganisationen Danske
Slagterier og fungerer i praksis som de gvrige slagterier, hvorfor slagteribranchen for
alle praktiske form3l kan betragtes som verende andelsejet”. Dette betyder at slagteri-
selskabeme, og i gvrigt ogsa yderligere forarbejdnings- og foradlingsvirksomheder, der
hovedsageligt er ejet af slagterierne, kan opfattes som en del af primarproducenternes
pgkonomiske aktivitet.

Afsztningen af svineslagteriernes produkter foregér fortrinsvis pa eksportmarkederne,
der bestir af mange forskellige aftagere og aftagerlande, godt 70% af den danske
svineproduktion eksporteres. P4 disse markeder md de danske svineslagterier antages
at vaere smd, hvorfor det danske svinekgdsmarked samlet kan opfattes som varende
przget af atomistiske producenter og aftagere,

Antagelse 3) medfgrer, at agenterne i markedet skal have fuld viden om alle relevante
gkonomiske og teknologiske data. I den sterke version forudsettes yderligere, at
agenterne skal have fuld viden om alle relevante fremtidige begivenheder. Denne
antagelse kan nzppe havdes at vere fuldt opfyldt for noget marked, men den danske
landbrugsproduktion, og igen specielt svineproduktionen, opfylder den i relativ hgj
grad. Danske landmend er generelt veluddannede, og dansk landbrug har et udbvgget
net af konsulentvirksomheder, der rAdgiver og hurtigt formidler nye forskningsresultater
og teknologiske fremskridt til producenterne. Hertil kommer, at slagteriselskaberne og
deres organisationer har agenturer mange steder pi kloden og et effektivt distributions-
net, der s=ztter dem i stand til hurtigt at fi information om og udnytte eventuelle
prisforskelle, Desuden er nzppe noget andet erhverv i Danmark, relativt til dets be-
tydning, si godt statistisk dekket. Forudsatningen om fuld forudseenhed er noget mere
problematisk. Det forhold, at svineproduktionen i perioder har ndvist cykliske sving-
ninger, tages undertiden som udtryk for manglende gennemsigtighed i markedet. Nyere
undersggelser (Dubgaard & Rasmussen, 1989; Hayes & Schmitz, 1987) tyder dog ikke
P4, at der skulle vare cykler i svineproduktionen, og der er nzppe andre forhold, der
taler for, at markedet for svinekgd skulle vaere mindre gennemsigtigt end markeder for
andre varer.

1) Det private slagteri er i januar 1992 overtaget af andelssektoren.



-15 -

Antagelse 4) om mobile ressourcer betyder at ressourcerne hurtigt kan omlegges fra
en produktion eller produktionsteknologi til en anden. Det er miske den mest pro-
blematiske antagelse i forbindelse med landbrugsproduktionen. For mange af land-
brugets ressourcer er der fi aliernative anvendelsesmuligheder, f.eks. kan jord ikke
benyttes til ret meget andet end landbmugsproduktion, undtagen omkring byomriderne.
Ligeledes kan der vare begransninger i tilgangen til erhvervet, da det krever en ret
omfattende og specialiseret viden at drive landbrug.

Profitmaksimeringsantagelsen méi formodes, at vare opfyldt for landbruget. Det kan
naturligvis ikke afvises, at andre hensyn kan pévirke beslutningerne, f.eks kan stgrrel-
sen af arealet have en indflydelse, da det giver mere prestige, jo mere jord man har,
men i aimindelighed m3 sddanne forhold dog antages kun at have marginal betydning,

2.2 "Uligeveegts" -teorier

En konsekvens af fuldkommen konkurrence i erhvervet er, at den enkelte bedrift stir
overfor en fuldstendig elastisk efterspgrgselskurve, og at profitraten ikke i lzengere tid
kan adskillige sig vasentligt fra andre erhvervs, Landbruget kan derfor ikke have
lavere eller hgjere profitrate i lengere tid end resten af gkonomien, da ressourcerne
ellers vil flytte hen, hvor de opndr et hgjere afkast. Ikke desto mindre havdes det ofte,
at ressourcerne i landbruget opnér et mindre afkast end de ville kunne opnd i alternativ
anvendelse.

I det falgende er der fgrst en kort beskrivelse af nogle forsgg pa at forklare den dben-
bare "uligevagt" i landbruget (Hathaway, 1963; Tweeten, 1989), derefter beskrives
teorien om de faste aktiver (fixed assets) som er udsprunget af pistanden om ulige-
vagt, og en kort beskrivelse af det nyeste forsgg pi at beskrive asymmetri i udbuds-
responsen, adjustment-cost hypotesen. Det skal fremha®ves, at det ikke i denne under-
spgelse havdes at landbruget er i uligevagt i den forstand, at afkastet til faktoreme er
lavere end i alternativ anvendelse, Pistanden er at landbrugets reaktion pa priszndrin-
ger ikke er symmetrisk.

2.2.1 Debitorforpligtelser

En tidlig forklaring var, at landbrugerne generelt har store faste debitorforpligtelser.
Malet for indkomsten er at kunne opfylde disse forpligtelser og opretholde familiens
levestandard. Nir landbrugspriserne falder, vil landbrugerne forssge at gge deres
produktion tilstrekkeligt til at opretholde deres indkomst, og derigennem kompensere
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for den lavere pris. Dette krzever imidlertid, at der er stigende eller konstant skalaafkast
og at producenterne ikke profitmaksimerer, men har et fast mil for indkomsten og
justerer inputforbruget efter dette méil. Der er dog intet teoretisk eller empirisk belzg
for at landmend skulle ndvise en adfeerd der adskiller sig sd betydeligt fra andre
erthverv, tvertimod synes landmendene oftest yderst rationelle i deres produktionsplan-
legning, Den optimale bedriftsstgrrelse er blevet stgrre over tid, hvilket kan afizses
af de stadigt ferre og stgrre bedrifter, men der er dog stadig et stort antal primarpro-
ducenter specielt i forhold til anden produktion, hvad der neppe ville vaere, hvis der
ikke var nogen overgraense for stordriftsfordelene, Det mi derfor formodes, at land-
brugsbedriften benytter de forskellige faktorer i deres mest profitable anvendelse, dvs.
hvor verdien af deres marginalprodukt er lig deres marginalomkostninger. Hvis land-
brugspriserne falder vil vaerdien af marginalproduktet falde tilsvarende, og derfor vil,
alt andet lige, faktorforbruget falde med nedgang i produktionen til fglge.

2.2.2 Lang produktionstid

En anden forklaring p4 den manglende tilpasning kan vare den lange produktionstid
i landbruget, specielt i de animalske driftsgrene. Det hvdes, at nir priserne falder, kan
landbrugeren ikke hurtigt tilpasse produktionen, men mi vente til en ny produktions-
fase starter med at lave tilpasninger, Dette kan forekomme i enkelte ir, men det ma
forventes, at producenterne ikke systematisk har for hgje forventninger om prisen pa
deres produktion, sdledes at der i enkelte ir kan forekomme en overvurdering, mens
der i andre undervurderes, hvorfor der ikke konstant er lavere afkast i landbrugspro-
duktionen, Yderligere er der i mange lande for mange landbrugsprodukter prisstabili-
serende ordninger, hvorfor det neppe er sandsynligt at producenterne konstant skuile
blive overrasket over prisfald.

2.2.3 Konkurrence

En tredje forklaring er det konkurrencepragede regime i landbruget. Produktion under
betingelser der n&rmer sig fuldkommen konkurrence ggr, at den enkelte producent ikke
kan pdvirke prisen ved at @ndre pA sin produktion, hvorimod det hazvdes at andre
erhverv ikke opererer under fuldkommen konkurrence, hvorfor de kan opretholde prisen
ved at reducere produktionen. Dette kan miske forklare strukturelle forhold, men ikke
overforbrug af produktionsmidler. Rationel adferd tilsiger, at faktorforbruget bestem-
mes af det punkt, hvor vaerdien af marginalproduktet ved gget faktorforbrug er lig
marginalomkostningerne ved gget faktorforbrug. Derfor vil, alt andet lige, faktorforbru-
get falde under faldende produktpriser, ligegyldigt om der produceres for et marked
praeget af fuldkommen konkurrence eller et imperfekt marked.



- 17 -

2.2.4 Faste omkostninger

En udbredt forklaring er den hgje andel af faste omkostninger i landbrugsproduktionen.
Langt det meste af arbejdsindsatsen i landbrugsproduktionen kommer fra familiens
arbejdskraft, og jorden er ejet af landbrugeren. Derfor hevdes det, at da disse faktorer
udggr en stor andel af det samlede input i landbrugsproduktionen, vil landbrugerne
vedblive med at bruge dem til at producere, og siledes opretholde produktionen,
selvom de faste omkostninger ikke er dekket. Denne snmvre forklaring af de faste
faktorers pdvirkning af produktionsniveauet er ikke dekkende for i hvert fald den
animalske produktion, hvor foderomkostningeme udggr en meget stor andel af de
samlede omkostninger. Det er da heller ikke muligt i leengere tid at opretholde pro-
duktionen, hvis der ikke er fuld dakning for de faste omkostninger, de faste faktorer
vil blive flyttet til anden anvendelse eller blive afskrevet over tid.

2.2.5 Traedemglleteori

En meget udbredt forklaring er den sdkaldte "Trzdemglleteori”, der stammer fra W,
W. Cochrane, (Hathaway, 1963; Tweeten, 1989). Ny teknologi indfgres nir den er
gkonomisk attraktiv for virksomheden, dvs. den reducerer omkostningerne og/eller gger
produktionen, i begge tilfzlde reduceres marginal- og gennemsnitsomkostningerne. Nir
marginalomkostmingerne reduceres vil virksomhedens udbudskurve ®ndres, dvs. ud-
buddet og dermed produktionen forgges ved given pris.

I det meget konkurrencepregede regime som landbrugere befinder sig i, erkender den
enkelte landbruger at han ikke kan pavirke prisen. Derfor vil hans eneste mide at opna
sget indkomst pa vare, at optage omkostningsreducerende teknologi. Der fremkommer
konstant nye og forbedrede teknologier, indenfor landbrugsproduktion har der i de
sidste par hundrede ir veeret en kraftig udvikling i teknologien. For de producenter der
fgrst optager den nye omkostmingsreducerende teknologi er metoden succesfuld, deres
omkostninger pr. outputenhed reduceres hvorfor de opnir overnormale profitter. De
lavere omkostninger for disse producenter gger deres udbud, hvorfor der, med den
uelastiske efterspprgsel efter landbrugsprodukter, sker et prisfald. De faldende priser
tvinger s de resterende landmand til enten at reducere faktoranvendelsen eller at
optage den nye teknologi for at opretholde deres indkomst, hvorved output forgges og
priserne falder yderligere. Den gennemsnitlige landmand er nu tilbage, hver han starte-
de mht. hans indkomst, og processen kan starte forfra, den gennemsnitlige landmand
befinder sig i en "tredemglle”. Processen kan ikke stoppes, s lnge de teknologiske
fremskridt fortsztter, og hvis faktoranvendelsen ikke tilpasses fuldt ud (se under faste
aktiver), vil der opsti pristrykkende overskudsproduktion.
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Det ma dog forventes, at den nye teknologi kun vil blive optaget, sifremt den ekstra
profit overstiger omkostningerne ved at indfgre den, eller at afkastet til arbejde bliver
lavere, hvilket der ikke er grund til at forvente rationelle gkonomiske agenter vil
acceptere. Desuden vil faktorforbruget pi leengere sigt tilpasse sig, ved at faktorerne
ikke erstattes eller sgger over i andre erthverv over tid, hvis deres afkast i landbrugs-
produktion er lavere end i andre erhverv. Over en lengere periode mi det siledes
forventes at profitraten vil tilpasse sig resten af gkonomiens.

2.2.6 Faste aktiver

En rzkke forfattere (G. L. Johnson, cf. Hathaway, 1963; Johnson & Quance, 1972;
Tweeten, 1989) har videreudviklet teorien om de faste omkostninger.

Et fast aktiv defineres som et aktiv, hvor marginalproduktet i dets nuvarende brug,
hverken tilsiger kgb af mere af det eller salg. Denne definition benyttes om:

1) et aktiv der er fast for en enkel landbrugsbedrift;

2) et aktiv der er fast for en given landbrugsbedrift, men variabel mellem landbrugs-
bedrifter;

3) et aktiv der er fast for en driftsgren i produktionen af et produkt eller type af pro-
dulkt;

4) et aktiv der er fast for landbrugssektoren som helhed.

I teorien om de faste aktiver er det vigtigt at skelne mellem anskaffelsespris og salgs-
pris. Ved anskaffelsespris forstis omkostningeme ved at erhverve et produktivt aktiv.
Ved salgsprisen forsts der det provenu der kan opnis ved salg af aktivet. I traditionel
gkonomisk analyse afhenger aktivernes "fiksering” af lengden af sigtet. PA ultrakort
sigt er alle faktorer faste, pd mellemlangt sigt er nogle faste og andre variable, pa langt
sigt er alle faktorer variable, Aktivernes "fiksering” bestemmes i den forstand eksogent
med den mere eller mindre implicitte antagelse, at anskaffelsesprisen for det faste aktiv
er uendelig stor og salgsprisen er nul, dvs. der er uendelig stor forskel mellem anskaf-
felsespris og salgspris. Ligeledes antages det, at de variable inputs er fuldt mobile og
markederne for dem er perfekte, hvilket medfgrer at der ikke er nogen forskel pd an-
skaffelsespriserne og salgspriserne for disse inputs. Teorien om de faste aktiver bygger
pd en modificering af disse antagelser.
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I (neo-)klassisk gkonomisk teori for et konkurrencepraget regime antages det, at agen-
ten kan kgbe mere af et aktiv, hvis det er profitabelt, og at han kan szlge det eller
noget af det til samme pris, hvis det gnskes.

Dette er vist i figur 2.1, hvor anskaffelsesprisen er prisen pd inputtet. Hvis produkt-
prisen falder sdledes at vaerdien af marginalproduktet falder fra mp, til mp,, vil faktor-
forbruget reduceres fra q, til q;. I tilfzlde af at salgsprisen ligger under anskaffelses-
prisen, som vist i figuren, vil marginalomkostningeme vere mindre ved prisfald end
ved prisstigning, og faldet i forbruget af inputtet vil vre mindre end g, - q,, eller som
1 figuren slet intet fald.

Figur 2.1. Faktorforbrug ved forskel i anskaffelses- og salgspris

pris
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|
I
|
]
qy (= mengde

I figur 2.2 er situationen vist for to indsatsfaktorer. Iso-cost linierne for de to inputs
er vist for anskaffelsespriser, (X, ,, X,,), og for salgspriser, (X,g, X,), hvor anskaffel-
sespriserne overstiger salgsprisemne for de to inputs. Det optimale faktorforbrug bestem-
mes af punktet, hvor iso-produkt kurven tangerer iso-cost linien. Denne optimalitetsbe-
tingelse er ikke entydig i tilfzlde af forskelle i anskaffelses- og salgspriserne, hvilket
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betyder, at der med to faktorer bliver fire optimalitetspunkter afhengig af hvilken pris
faktorerne opgeres til.

Figur 2.2, Optimalt forbrug af to inputs, nir anskaffelsesprisen overstiger salgsprisen.

Kilde: Hathaway, 1963,

I figur 2.3 er de ovennsvnte optima kombineret til et diagram, der viser de profitable
niveauer for udnyttelser af de to inputs. Linie e reprasenterer de niveauer af input X,
hvor vardien af marginalproduktet af input X, er lig salgsprisen af X, og linie f de
niveauer af X,, hvor verdien af marginalproduktet af X, er lig anskaffelsesprisen for
X,. Ligeledes for linierne g og h, hvor der blot er byttet om pé X, og X,. Linie P er
en iso-produktkurve der indeholder den optimale kombination af de to faktorer, punkt
3, nfr de begge er opgjort til anskaffelsespris.

Linierne skal fortolkes sdledes med forskel i anskaffelses- og salgspris: Hvis en bedrift
har en stgrre mangde af X, end reprasenteret ved linie e, vil det bedre kunne betale
sig at szlge overskudsmazngden end at bruge det i produktionen, da salgsprisen er
stgrre end vardien af marginalproduktet, Hvis bedriften har mindre af X, end reprasen-
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teret ved linie f, kan det betale sig at kgbe mere af X, op til m®ngden representeret
ved f, da vardien af marginalproduktet overstiger anskaffelsesprisen. Hvis X, ligger
imellem e og f, kan det ikke betale sig at variere mangden, da veerdien af marginalpro-
duktet er mindre end anskaffelsesprisen og stgrre end salgsprisen. Tilsvarende betragt-
ning gzlder for linierne g og h for X,.

Hvis anskaffelses- og salgspris er ens forsvinder linierne e, f, g og h.

Figur 2.3. Optimalt forbrug af inputs, nir anskaffelsesprisen overstiger salgsprisen.

Xy

X,

Kilde: Efter Hathaway, 1963 og Johnsen & Quance, 1972.

Punkterne 1, 2, 3 og 4 er de fire optimalitetspunkter i figur 2.2. Ved faktorkombinati-
onen i punkt 3 vil marginalproduktveardien af begge inputs vere lig deres anskaffel-
sespris, og under antagelse af at samme betingelse er opfyldt for resten af gkonomien,
vil ressourcerne i landbruget opnd samme aflgnning som ressourcerne andre steder i
gkonomien. Punkt 3 er det eneste punkt, hvor dette ville vzere opfyldt.

Der er ni tilstande i figur 2.3, nummereret med romertal I-IX, som en bedrift kan be-
finde sig i, afh®ngig af bedriftens initiale beholdning af inputs. En bedrift, der befinder
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sig i I, vil finde det profitabelt at erhverve mere af begge inputs op til punkt 3, hvor-
ved produktionen ville forpges. I tilstand II ville det betale sig at erhverve mere af X,
op til linie g, mens det ikke kan betale sig at variere indsatsen af X,. X, vil i s4 fald
opni et afkast, der svarer til resten af gkonomien, mens X, ville have et ringere afkast.
Tilstand VI giver samme resultat for X, som II for X,. I tilstand III vil det betale sig
at ethverve mere af X;, og det vil betale sig at szlge ud af X, indtil forbruget reprz-
senteret ved linie e er ndet, hvor afkastet igen vil veere ringere end i resten af gkonomi-
en som i II, og X, vil opnd samme aflgnning som resten af gkonomien. Tilstand VII
er for X, hvad IIf er for X,. I tilstand IV vil det vaere profitabeit at szlge noget af X,
mens det ikke kan betale sig at variere X,, begge inputs vil have et ringere afkast end
resten af pkonomien. Tilstand IV for X; svarer til VIII for X,. I tilstand IX vil det
veare profitabelt at szlge ud af begge inputs, og de vil opnd et afkast, der er dérligere
end i resten af gkonomien for begge inputs. I tilstand V kan det ikke betale sig at vari-
ere nogen af inputtene, som begge vil have et dirligere afkast end i resten af gkonomi-
en.

Hvis anskaffelses- og salgsprisen er ens kan det altid betale sig at tilpasse faktorforbru-
get sdledes at faktorkombinationen i punkt 3 opnds, uafhangig af den initiale allokering
af faktorer. Der er ingen omkostninger forbundet med at tilpasse faktorforbruget til det
optimale niveau.

I tilfzelde af at et eller flere produktionsmidler har anskaffelsespriser, der ligger over
salgspriserne, er der utallige situationer, hvor der ikke vil vzre noget incitament til at
variere faktorforbruget og dermed produktionen, mens der kun er et punkt, hvor alle
faktorer opnir et afkast der svarer til deres anskaffelsespris og til resten af gkonomien.
Dette punkt kaldes ligevegtspunktet, mens andre tilstande defineres som uligevagte.
Der er yderligere utallige tilfelde, hvor det betaler sig at gge produktionen, selvom der
allerede produceres over ligevazgtsniveauet. Der er imidlertid kun en tilstand, tilstand
I, hvor det er profitabelt at variere inputforbruget siledes, at alle inputs opnér et afkast,
der svarer til resten af gkonomien.

Forskel i anskaffelsespris og salgspris i landbruget kan have forskellige arsager og va-
riere fra input til input.

En gruppe af faktorer er langvarige produktionsmidler med en levetid lzengere end en
produktionsperiode, f.eks. staldbygninger, lader, hegn, frugttraer osv. Anskaffelses-
prisen for denne gruppe af aktiver er lig etableringsomkostningerne. Salgsprisen for
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disse aktiver er nul eller evt, negativ, da de har ringe alternativ anvendelse. Mange af
disse aktiver er faste ikke alene for landbrugssektoren som hethed, men ogsd for det
enkelte landbrug, og i nogle tilfzlde ogsi for den enkelte produktionsgren pé bedriften.

En anden gruppe af produktionsmidler er specialiserede langvarige inputs, som er pro-
duceret udenfor landbruget, f.eks. mejeterskere, grgnthgstere, osv. Anskaffelsesprisen
er omkostningerne ved at erthverve disse aktiver, mens salgsprisen givetvis er en del
lavere for landbrugssektoren som helhed, da disse maskiner ikke har stor nytteverdi
udenfor landbruget. I perioder med stigende cutput er anskaffelsesprisen for disse ma-
skiner nyprisen, og salgsprisen er brugtmarkedsprisen. I perioder med faldende output
er anskaffelsesprisen brugtmarkedsprisen. Selv ved brugtprisen kan der vare en betyde-
lig forskel mellem anskaffelses- og salgspris, i form af mellemhandleravancer, trans-
portomkostninger, osv. Indenfor en enkelt bedrift er alternativomkostningerne ved brug
i anden produktion meget lille eller nul, n®sten uanset produktpriserne, selvom de
handles mellem bedrifter i lgbet af deres levetid.

En tredie gruppe er langvarige produktionsmidler, der er produceret i landbrugssektor-
en, f.eks. malkekger, avlssvin, avlskger, osv. For sektoren som helhed er anskaffelses-
prisen overvejende omkostningeme ved at producere dem, mens salgsprisen er deres
slagtevardi, som i perioder kan vere betydeligt lavere, hvis efterspgrgselen er lav eller
udbuddet af substitutter hgjt. Anskaffelsesprisen for den enkelte bedrift er omkostnin-
geme ved at kgbe sddanne inputs, eller omkostningerne ved selv at producere dem. Her
kan der vare en forskel pga. marketingsomkostninger, omkostningerne ved at finde
egnede dyr, transportomkostninger, osv. Indenfor en enkelt bedrift er alternativomkost-
ningerne meget lave, da disse dyr for det meste har en meget specialiseret produktion.

Et vigtigt input i landbruget er arbejdskraft. For en enkelt person er anskaffelsesprisen
alternativomkostningeme ved at indtrade i landbruget. Alternativomkostningerne er den
indkomst, han kunne opnf i anden beskaftigelse pa det tidspunkt, han indtradte i land-
bruget. Alternativomkostningerne varierer med personens alder, uddannelse, evner, osv.
Salgsprisen for landbrugets arbejdskraft er den indkomst, der kan opnds i anden be-
skzftigelse, det vil hovedsagelig sige indkomsten for ikke-faglerte personer, da de
specialiserede evner og viden en landbruger har, ikke har den store veerdi udenfor land-
bruget. Derudover komnmer der omkostningerne ved at flytte fra landbrugsomradet, evt.
pendle, da besk=ftigelsen udenfor landbruget sjezldent ligger i landbrugsomrider. For-
skellen mellem anskaffelsesprisen og salgsprisen for arbejdskraft til landbrugssektoren
er siledes hovedsageligt afhengende af flytte- eller pendlingsomkostninger, men salgs-
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prisen falder en del med alderen, da arbejdsgivere i ikke-landbrugssektoren generelt
foretraekker yngre arbejdskraft, og da yngre personer som regel har lavere omkostninger
ved at flytte. For den enkelte bedrift er anskaffelsesprisen nogenlunde de samme som
for sektoren som helhed. For landbrugeren er det indkomsten for sammenlignelige
personer udenfor landbruget, og for lejet arbejdskraft er det yderligere indkomsten pa
andre bedrifter. Salgsprisen pd et givet tidspunkt afthenger af personens egenskaber,
alder, evner, osv. og den beskeeftigelsesmassige situation udenfor landbruget, For nogle
er verdien meget lav, selv i perioder med fuld beskaftigelse, men den er lav for alle
i perioder med arbejdslgshed. Der er siledes en forskel i anskaffelses- og salgsprisen
for landmend generelt, men det mé forventes, at der er stgrre mobilitet mellem bedrif-
ter end mellem landbrugssektoren og resten af gkonomien. Indenfor en enkelt bedrift
er arbejdskraften sjezldent specialiseret, salgsprisen er siledes alternativomkostningerne
ved at benytte den i en anden produktionsgren. Der burde siledes vare stor mobilitet
af arbejdskraften indenfor bedriften, undtagen pi specialiserede bedrifter.

1 forbindelse med landbrugets arbejdskraft er det havdet, at det traditionelle mél for
afkastet ikke er fuldt deekkende. Der er en nytte ved selve det at veere landmand, som
er sveaer eller umulig at kvantificere, og som derfor ikke indgir i malet for afkastet, se
f.eks. Tweeten, 1989, Hvis en landmand ophgrer med at drive landbrug betyder det ofte
at han mi forlade landsbysamfundet og (sleegts)girden, ophere med at vere selvsten-
dig. Det at vere landmand betyder en status og identitet som ikke opgives uden videre.
Det "pekunizre” afkast alene kan derfor veere et for snzvert mél,

Jord er et andet vigtigt input i landbrugsproduktionen. For sektoren som helhed er
anskaffelsespriserne meget hgje, da ny jord kun kan komme gennem inddzmning eller
overtagelse af jord i byzone. Salgsprisen er meget lav, da landbrugsjord, undtagen i
specielle tilfzlde, ikke har anden alternativ anvendelse. Der er siledes stor forskel
mellem anskaffelses- og salgsprisen for sektoren som helhed. For den enkelte bedrift
afhznger anskaffelsesprisen af, om der er jord i rimelig afstand fra bedriften, som kan
kgbes eller forpagtes, spgeomkostninger ved at finde egnet jord og der er transfere-
ringsomkostninger bade ved at kgbe og s®zlge jord. Indenfor bedriften mé det forventes
at jorden bliver benyttet i sin bedste alternative anvendelse.

Landbrugsproducerede ikke-varige inputs bestir af foder, ho, grees, osv. For landbrugs-
sektoren er anskaffelsesprisen omkostningerne ved at producere dem. Salgsprisen er
meget lav, da de har meget ringe alternativ anvendelse. For den enkelte bedrift er an-
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skaffelsesprisen omkostningerne ved, at producere dem, eller at kgbe dem fra andre
bedrifter, hvilket ogsd bestemmer salgsprisen. Disse inputs er dog meget besvarlige at
transportere, hvorfor der kan veare en betydelig forskel i salgs- og anskaffelsesprisen,
og de er sdledes ofte bundet til den enkelte bedrift indtil de er opbrugt. Indenfor den
enkelte bedrift er forskellen ikke serlig stor, da de nemt kan benyttes i alternative
produktioner,

En sidste groppe af inputs er ikke-landbrugsproducerede nzsten gjeblikkeligt forbrugte
inputs, som f.eks. pesticider, handelsggdning, osv. Deres forbrug bestemmes derfor
overvejende af deres marginalomkostninger og -produkt.

For landbrugssektoren som helhed kan der for en reekke inputs vedkommende eksistere
en betydelig forskel i anskaffelsespris og salgspris. Der er sdledes grund til at forvente,
at disse inputs i stort omfang vil forblive i landbrugsproduktionen, pa trods af eventuel-
le betydelige fald i landbrugspriserne. I mellem bedrifterne ma det forventes, at der er
noget stgrre faktormobilitet, men ogsd her er der en razkke inputs, der er bundet til den
enkelte bedrift i deres levetid. Indenfor den enkelte bedrift er mobiliteten rimelig stor,
54 her md det forventes, at faktorerne hovedsageligt anvendes i deres bedste alternative
anvendelse. Dette er ogsa konsistent med andre undersggelser, hvor priselasticiteten
mht. det samlede landbrugsoutput er fundet at veere meget lavere end de enkelte land-
brugsprodukter hver for sig, se f.eks, Tomek & Robinson, 1981; Ritson, 1977.

Teorien om de faste aktiver er siledes en slzkkelse af antagelse nr. 4 omkring fuld-
stendig konkurrence. Faktormarkederne er ikke perfekte for alle typer af faktorer, spe-
cielt for hele landbrugssektoren under et. Dette er ikke unikt for landbruget, men kom-
binationen af den meget hurtige produktivitetsudvikling, jvf. trzzdemglleteorien, det
konkurrencepragede regime, og den lave krydselasticitet for faktorudbud mht. faldende
outputpriser er muligvis. Derudover er antagelsen om stigende marginalomkostninger
kun gzldende ved en udvidelse af produktionen ud over den normerede kapacitet, spe-
cielt for animalsk produktion. Givet et bestiende produktionsanleg af stalde, fodrings-
og udmugningsanlzg, osv. er marginalomkostningerne antagelig faldende ved udvidelse
af produktionen op til fuld udnyttelse. Det kraever ikke specielt meget mere arbejds-
kraft, at have 1.000 svin i stedet for 500 givet anlegget har kapaciteten, og de ekstra
svin kreever ikke mere foder pr. svin. Ved udvidelse af produktionen ud over den nor-
merede kapacitet vil marginalomkostningerne dog stige kraftigt, hvorfor der krzves
investeringer i yderligere produktionsanlzg.
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2.2.7 Adjustment-cost hypotesen

Teorien om de faste aktiver er en statisk beskrivelse af de faste faktorer. En dynamisk
fortolkning bygger pi adjustment-cost hypotesen (tilpasningsomkostninger), (Lucas,
1967; Gould, 1968; Sargent, 1987). Hvor teorien om de faste aktiver grundlzggende
er en beholdningsbetragtning, er adjustment-cost hypotesen en strgmbetragtning, dvs.
den betragter ikke prisen pa beholdningen af produktionsfaktorer, men verdien af den
strgm af ydelser de leverer pr. tidsenhed. Hovedantagelsen er at der er omkostninger
forbundet med hurtig tilpasning af de faste faktorer, dvs. investeringer, og at disse
omkostninger stiger hurtigt med den absolutte stgrrelse af investeringerne. Disse om-
kostninger er transfereringsomkostninger, installerings- og nedtagningsomkostninger,
sggeomkostninger, osv.

Ofte er disse omkostninger beskrevet ved en kvadratisk funktion, fx Sargent, 1987, se
figur 2.4.

Figur 2.4. Kvadratiske tilpasningsomkostninger.
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Omkostningerne pr. tidsenhed er vist pA ordinataksen, abscissen viser mangden af
investeringer eller disinvesteringer pr. tidsenhed. C(I) viser sdledes sammenhangen
mellem investeringsniveauet og omkostningerne forbundet med dette niveau, (eksplicit
datering er udeladt). Neer nulpunktet er tilpasningsomkostningerne lave, mens de hurtigt
vokser ved ggede investeringer. Omkostningerne pr. investeringsenhed vokser med
mezngden af investeringsenheder pr, tidsenhed. Tilpasningen af produktionsfaktorerne
til et gnsket niveau vil derfor ske over flere perioder.

Udseendet af tilpasningsomkostningsfunktionen kan diskuteres, f.eks. om marginalom-
kostningernes vekst vedbliver at stige (C(I) er konveks), som pa figuren, eller vaksten
begynder at aftage ved en given mangde af investeringer pr. tidsenhed.

Forlgbet af tilpasningen er illustreret i figur 2.5 P’(K',,1,) viser den diskonterede margi-

nalprofit i periode t med faktorbeholdning K’ og investeringsniveau I, i = 1,...,5, K
<... < K°. I profitmilet indgér ikke tilpasningsomkostningerne, men der indgir prisen

Figur 2.5. Investeringer ved kvadratiske tilpasningsomkostminger,
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pa investeringsenhederne sfivel som omkostningemne og provenuet ved benyvttelse af
investeringen. C’(I) er de marginale tilpasningsomkostninger, der her antages ikke at
endres over tid.

Det gnskede investeringsniveau fremkommer, hvor marginalprofitten ved yderligere
investeringer er nul. Ved en initial faktorbeholdning K* vil det gnskede investerings-
nivean vare I*,, men pga. at der er omkostninger forbundet med at tilpasse faktorbe-
holdningen, er det ikke optimalt at foretage hele denne investering i fgrste periode.
Producenten vil investere, si lange marginalprofitten overstiger de marginale tilpas-
ningsomkostninger, dvs. indtil de er ens, hvilket giver et investeringsniveau i fgrste
periode pd I**,. Faktorbeholdningen er nu gget, hvorfor marginalprofitten i neste peri-
ode er lavere. Det gnskede investeringsniveau i naste periode er nu I*,_ |, men pga. til-
pasningsomkostningerne vil der kun blive investeret I**, ;. Denne proces vil fortsette,
indtil det gnskede investeringsniveau er nul, dvs. marginalprofitten gir igennem nul-
punktet. Ved en initial faktorbeholdning pa K vil der blive solgt ud af faktorbehold-
ningen, indtil det gnskede disinvesteringsniveau er nul som ovenfor.

Som det ses af figuren vil der, bortset fra specialtilfzldet hvor marginalprofitten gir
igennem nulpunktet, altid ske en tilpasning af faktorforbruget nir marginalprofitten
&ndres,

Det afggrende for sammenhzngen mellem adjustment-cost hypotesen, teorien om de
faste aktiver og asymmetri i udbuddets respons p# prisendringer, er dog tilpasningsom-
kostningsfunktionens opfgrsel ner nulpunktet, og symmetrien mellem investeringer og
disinvesteringer, se Hsu & Chang, 1990,

Det forekommer ikke sandsynligt, at omkostningerne, f.eks. ved installation af en ma-
skine, skulle vare ngjagtig de samme som omkostningerne ved demontering af den
samme maskine. Hvis der er forskel ved investering og disinvestering over hele inter-
vallet, bliver tilpasningsomkostningsfunktionen asymmetrisk, ligesom den bliver "ikke-
glat", ikke-differentiabel, i nulpunktet. Dette er illustreret i figur 2.6.

Marginalomkostingerne og -profitten er illustreret i figur 2.7. Som det ses er der nu
et interval, AB, hvor det ikke kan betale sig at hverken investere eller disinvestere,
Dette interval fremkommer p4 grund af "ikke-glatheden" i nulpunktet, gransevardien
for marginalomkostningerne er ikke nul i nulpunktet som ovenfor, men er positiv hhv,
negativ for investeringer hhv. disinvesteringer. Hvis marginalprofitten ligger i det inter-
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Figur 2.6. "Ikke-glatte" asymmetriske tilpasningsomkostninger.
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val er aktiverne faste, dvs. de @ndrer sig ikke ved "sma" prisendringer. Ydermere er
der pga. asymmetrien forskel i den absolutte respons pé en prisstigning og et prisfald,
n&r marginalprofitten ligger udenfor faste aktiver-intervallet.

Asymmetrien kunne ogsd fremkomme, uden at tilpasningsfunktionen er "ikke-glat" i
nulpunktet som i figur 2.4, men hvor funktionen ikke er symmetrisk om ordinataksen.
Der vil ikke vere noget interval, hvor faktorerne er fastlist, men der vil vere forskel
i tilpasningen ved investering hhv. disinvestering.

Hyvis disse forhold er relevante for landbrugsproduktionen, kan den traditionelle hypote-
se om hurtig og "omkostningsfri" tilpasning af faktorerne ikke opretholdes. Afhzngig
af den initiale ressourceallokering vil der i nogle tilflde ikke ske nogen produktions-
@ndringer ved ndringer i produkt- og/eller faktorpriserne, mens der i andre tilfeelde
vil forekomme tilpasninger i faktorforbruget ved prisendringer. Eventuelle 2ndringer
i faktorforbruget og stgrrelsen af dem vil ogsa afhznge af, hvor tzt verdien af margi-
nalproduktet af de forskellige faktorer ligger pé deres anskaffelses- hhv, salgspris, her
forstdet som tilpasningsomkosningerne ved investering hhv. disinvestering, det md
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Figur 2.7. Investeringer ved "ikke-glatte” asymmetriske tilpasningsomkostninger.

~

forventes, at ikke alle fakiorer er placeret ens i spendet mellem anskaffelses- og salgs-
pris. Ligeledes vil eventuelle &ndringer afhznge af, hvilke faktorer der i givet fald skal
tilpasses, da marginalproduktet af forskellige faktorer ikke er ens, ligesom substituti-
onselasticiteten mellem de forskellige faktorer vil medfgre forskellig respons pa en
priszndring.

Det foregiende om teorien om de faste aktiver og adjustment-cost hypotesen har ho-
vedsageligt veret en analyse pd mikroniveau, hvor det kan forventes at udbudskurven
for den enkelte bedrift ikke er kontinuert. Ved nogle priszendringer sker der ikke nogen
faktorzndringer, mens der ved andre forekommer tilpasninger. P4 det aggregerede plan
vil de forskellige bedrifters reaktion pa en prisendring jevne sig ud, siledes at den
aggregerede udbudskurve vil vare tilnzrmelsesvist kontinuert.
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3. Estimation af udbud

3.1 Udbudsmedel for svineproduktionen

I det felgende sgges opstillet en model, til estimering af det danske udbud af svinekgd.

Den generelle model er en partiel udbudsmodel der sgges direkte estimeret. Specifikati-
onen er hovedsageligt ad hoc, som f.eks. Tweeten & Quance, 1969; Wolfram, 1971;
Houck, 1977.

Prisen pa svinekgd sdvel som priserne pd produktionsfaktorerne antages vaerende udefra
givet bade for den enkelte producent og for den danske svineproduktion som helhed,
dvs. zndringer i den danske svineproduktion har ingen indflydelse pi priseme eller,
sagt pd en anden méide, de danske svineproducenter opfatter efterspgrgselen efter
svineprodukter, sivel som udbuddet af produktionsfaktorer, som varende fuldstaandig
elastisk. Det antages at udbuddet kan beskrives ved en linezr funktion, evt. efter
transformation af de relevante variable. Hypotesen der efterprgves er om udbuddet
reagerer forskelligt pd stigende hhv, faldende relative priser, specielt om reaktionen er
stgrre ved en prisstigning end ved et ligesd stort prisfald.

Modellerne er estimeret vha. line@r regression, OLS, med programpakken SAS.

Det der sgges bestemt, er primert prisens indflydelse pd udbuddet af svin. Det tek-
nisk/biologiske lag i svineproduktionen er omkring 1 ir, dvs. det tager ca. et ir fra
beslutningen om produktionen er taget til de ferdige svin sendes til slagteriet, se
Dubgaard & Rasmussen, 1989. Prisen i et givet &r er derfor bestemt af efterspgrgselen
og et givet udbud, og mi derfor antages ikke at have nogen indflydelse pd udbuddet
samme ir. Svineproducenterne kan dog antages at have rationelle prisforventninger,
dvs. de formodes ikke at begd systematiske fejl i deres forventninger til svineprisen,
og producenterne antages siledes at have et rimeligt korrekt skgn over prisen i det
pigeldende ir, nir de planlagger deres produktion for det &r. Da svineprisen svinger
en del, mi det formodes, at deres prisforventninger i mindre grad baseres pi historiske
priser. Den forventede pris pd produktet forventes derfor at basere sig pa priser ikke
lzengere tilbage end to 4r, og evt. et rimeligt korrekt skgn over prisen i det pigeldende
4r. Den nominelle svinepris er i sig selv ikke interessant, men derimod forholdet
mellem svineprisen og faktorpriserne, bytteforholdet. Svineprisen er derfor et indeks
for den relative svinepris, dvs. forholdet mellem indekset for den nominelle svinepris
og indekset for faktorpriserne. Dette er ogsd konsistent med mange andre undersggel-
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ser, hvor svineprisen deflateres ofte med kom- eller bygprisen, da en stor del af input
i svineproduktionen er kom.

Udviklingen i produktiviteten pavirker udbuddet. Hvis produktiviteten er stigende kan
en given produktion opnds med farre ressonrcer, hvilket gger udbuddet af svin. Pro-
duktiviteten i et givet ar har selvfglgelig en direkte indflydelse pi udbuddet, da pro-
duktionen sndres ved givet ressourceforbrug, men derudover mi det antages, at for-
ventningerne til den fremtidige produktivitetsudvikling har indflydelse pa deres pro-
duktionsplanleegning, svarende til prisforventningerne. Forventningerne til produkti-
viteten spges mdlt ved den historiske produktivitetsudvikling, evt. foruds=ttes et
rimeligt korrekt ske¢n over produktivitetsudviklingen i det lgbende ir. I produktivitets-
mélet mi det yderligere forventes, at ikke-kvantificerbare eller vanskeligt kvantificer-
bare forhold indgir,

Endelig mé det formodes at rentabiliteten i alternative produktioner har indflydelse pa

allokeringen af ressourcer til svineproduktion; hvis rentabilitetten i svineproduktionen
falder relativt til anden produktion, s& falder produktionen af svin.

Den anvendte model har fglgende form :

"

31) Q = a+BP - R+ 3K e,

hvor,

Q, : Udbud i 4r t;

P’ : forventet relativ svinepris i ir t;

R, : forventet produktivitet i ir t;

K"t : forventet rentabilitet i konkurrerende produktioner;
o : konstantled;

By v, 8, : koefficienter;
e : restled.
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Det har vist sig vanskeligt at opn signifikante estimater for den danske svineproduk-
tions udbudsrespons mht. prisen”, hvilket ikke betyder, at prisen ikke har haft nogen
indflydelse. Dette kan der vare mange arsager til, men en forklaring kan vare at
sammenhzngen mellem pris og udbud ikke er si enkel som hidtil antaget,

Med henblik pa at undersgge om udbudsresponsen er forskellig ved stigende hhv. fal-
dende priser, sgges svineudbuddet i det fglgende beskrevet ud fra teorien om de faste
aktiver. Teorien om de faste aktiver medfgrer forskel i udbudsresponsen for stigende
hhv, faldende priser. En segmentering af prisen i stigende og faldende priser kan ggres
ud fra to forskellige antagelser om prisendringernes indflydelse pd udbuddet.

Den fgrste antagelse er, at produktionsfaktorerne tilpasses, produktionen @ndres, under
bade stigende og faldende priser, dvs. udbuddet reagerer pi bade stigende og faldende
priser, men reaktionen pA en stigende pris er forskellig fra et ligesd stort prisfald.
Under faldende priser vil veerdien af marginalproduktet for nogle af faktorerne séledes
falde til under deres marginalomkostninger, mens andre aktiver fortsat vil blive be-
nyttet i produktionen, Ligeledes under stigende priser vil vaerdien af marginalproduktet
for en del af aktiverne overstige marginalomkostningerne, og den deraf fglgende
kapacitetstilpasning vil medfgre stigning i produktionen.

Under denne antagelse benyttes Houcks metode, se bilag II, til at segmentere prisvari-
ablene. Relation 3.1 far fglgende udseende :

32) Q - Q, = at + PSP’ + BFP + y(R,” - Ry + 8K, - Ky + &5

hvor fodtegn 0 angiver initialtidspunktet, t = 1,2,3,...,n;

1) Dubgaard & Rasmussen, 1989, har forspgt en direkte estimation af relation 3.1 i perioden 1960-87.

Produktiviteten viste sig i denne periode at vare ret signifikant, mens den relative svinepris ikke er signifi-
kant, og har forkert fortegn. Derefter blev prisvariabelen korrigeret for produktivitetsudviklingen, dvs. den
forventede pris blev multipliceret med produktiviteten. Som proxy for produktiviteten blev benyitet antal
producerede svin pr. Arsso. Estimationen af denne model gav ret gode resultater, men havde en betydelig
autokorrelation, som der blev sggt korrigeret for, hvilket dog ikke @ndrede parameterestimaterne vaesentligt.

Aggregeringen af svineprisen, foderprisen og produktiviteten ggr det vanskeligt at fortolke den estimerede
parameter som prisparameter. Det mi formodes, at den estimerede parameter i hgj grad stammer fra produk-
tivitetsudviklingen, da denne, via trendvariabelen, har vist sig at veere ret signifikant. Derudover indgér den
afhzngige variabel implicit i denne pris-produktivitetsvariabel, hvilket ggr parameterestimaterne meget van-
skeligt fortolkelige.
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SP : stigende relativ svinepris;
FP : faldende relativ svinepris.

Den anden antagelse er at et prisfald skal have en given stgrrelse for at tilsige sendrin-
ger i forbruget af faste produktionsfaktorer, dvs. en "lille" prisendring medfgrer ingen
2ndringer i faktorforbruget, fgrst nir priszndringen er "stor”, evt. successive "smi”
prisendringer i samme retning, vil der forekomme kapacitetstilpasning, og dermed ®n-
dring af produktionen. I praksis antages det at prisfaldene ikke er s store, at de tilsiger
&ndringer i forbruget af faste faktorer. Yderligere antages det at prisen, efterfglgende
et prisfald, skal overstige sit hidtidige maksimum, fgr der sker kapacitetstilpasninger
i opadgdende retning, dvs. medfgrer produktionsstigning. Beholdningen af faste faktorer
pA et givet tidspunkt er bestemt af prisforventningerne pa de tidspunkter, hvor inve-
steringerne blev foretaget, hvis disse prisforventninger efterfglgende er blevet skuffet,
vil der ikke blive foretaget nye investeringer fgr forventningerne igen er mindst ligesé
store som da de sidste investeringer blev foretaget, hvilket medfgrer at prisforvent-
ningerne skal overstige det hidtidige maksimum.

Under denne antagelse benyttes Traill, Colman & Youngs metode, se bilag II, til at
segmentere prisvariablene. Relation 3.1 fir i si fald fglgende udseende :

33) Q = a + B'SP - B'FP,” - ¥R, +~ 8K + g

hvor, t = 0,1,2,...,n.

I det fglgende spges udbuddet bestemt ud fra relationerne 3.2 og 3.3.

3.2 Datamateriale

De anvendte data bygger pd, eller er omregnet til, kalenderdrsial. Tidsserierne dekker
perioden 1962 - 1990.

3.2.1 Udbud af svin

Produktionen af svinekg@d er hentet fra Danmarks Statistik, og bestar af svineslagtninger
pa slagterier og eksport af levende svin i mill. kg eller 1.000 stk. Slagtninger hos
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producenter er ikke medtaget. Udbuddet méiles alene ved produktionen, da der kun
forekommer smi oplagringer af svinekgd.

Det er ogsd forsggt at mile udbuddet ved tilvaeksten af svin i kg. pr. r. Dette ggres
ved, at korrigere for tilvaksten i bestanden af svin opgjort i kg, dvs. bestanden ultimo
aret opgjort i kg. minus bestanden primo ret opgjort i kg. Dette kan kun bero pi skgn
over veegten af svinebestanden i de forskellige grupper, sdledes som de er opgjort i
landbrugsstatistikken i sopolte, dregtige sger, diegivende sger, avlsorner, goldsger, osv.
Data er hentet fra Danmarks Statistik. Der er tre forskellige tidsserier for sgerne af-
hengigt af optzllingstidspunktet. Bestanden af sger i 1. halvdr er det aritmetiske
gennemsnit af stikprgvetllingerne i fgrste halvir, ligeledes med bestanden af sger i
2. halvar. Sommertzllingen er en totaltzlling foretaget i juni mined. Bestanden af svin
er det aritmetiske gennemgnit af stikprgvetaellingerne i hele dret for bestanden af
samtlige svin, hentet fra Danmarks Statistik.

3.2.2 Svinepris

Som maél for svineprisen benyttes Danmarks Statistiks prisindeks for svin, der er sam-
mensat af reprazsentative enkeltprodukter, og derfor mé formodes at vare en god be-
skrivelse af udviklingen i priserne.

3.2.3 Inputpriser

Priserne pd de forskellige input i produktionen er sammenvejet til et enkelt indeks ud
fra priserne pi enkeltprodukterne. Dette er sket bl.a. for at undgd multikollinearitet, da
udviklingen i en del inputpriser er ret ens, foruden de alle vokser over tid.

Ved beregningen af indekset er analyseperioden opdelt i delperioder :
1962-69, 1969-73, 1973-77, 1977-81, 1981-85 og 1985-89.

Prisindeksene for de forskellige faktorer er vaegtet sammen for de forskellige delperi-
oder, se bilag B3. Som vagtgrundlag benyttes omkostningsfordelingen for sger og
slagtesvin i kr. pr. &rsso, taget fra SJI's regnskabsstatistik (serie B}, Omkostningerne
for en Arsso for sger og slagtesvin er defineret som omkostningerne i en lukket be-
setning vedrgrende enheden en Arsso inklusive tilhgrende slagtesvineproduktion.
Omkostningerne refererer til produktion i lukket besztning, dvs. at der hverken bliver
kegbt eller solgt smigrise. Denne omkostningsfordeling antages bedst at afspejle de
samlede omkostninger ved produktion af rvaren svin.
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3.2.4 Produktivitet

Produktiviteten inddrages som nzvnt som forklarende variabel. Det er ikke muligt at
opnd et numerisk dekkende mél for produktivitetsudviklingen for samtlige faktorer der
pavirker produktionen, Forbedret uddannelse for svineproducenterne, strukturudvikling,
skzrpede veterinzre krav, etc. kan vaere vanskeligt eller umuligt at kvantificere. Det
er derfor almindeligt i gkonometriske udbudsestimationer, at medtage en trendvariabel
i form af tiden elier en talrekke der skal opfange produktivitetsudviklingen, se f.eks.
Dubgaard & Rasmussen, 1989. Dette forudsatter naturligvis, at produktivitetsudviklin-
gen forlgber jevnt over tid, hvilket ikke har varet tilfzldet for svineproduktionen i den
betragtede periode. Der skete et skift i produktiviteten i midten af halvfjerdserne
omkring indfgrelsen af krydsningsproduktion, se figur 3.1.

Figur 3.1. Produktivitetsudvikling, 1962-89.
Indeks 1962 = 100.
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Foder : foderproduktivitet, F.E. pr. drsso inkl. slagtesvin.
So-kg : kg svinekgd pr. arsso.

So-stk. : antal svin pr. irsso.

Kilde : Egne beregninger, serie B og Landbrugsstatistik.
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Da foder er langt det vesentligste input i svineproduktionen, er det valgt at benytte
udviklingen i foderproduktiviteten som proxy for den samlede produktivitetsudvikling.
Foderproduktiviteten udregnes pi grundlag af regnskabsstatistikkens (serie B) opggrelse
over forbruget i foderenheder pr. arsso for sger og slagtesvin, samt tilveksten i kg
slagtesvin pr. irsso for sger og slagtesvin. Produktivitetsmalet indeholder derfor ogsa
udviklingen i fertiliteten for sger, dvs. kg slagtesvin pr. drsso, der er en vasentlig
faktor i produktiviteten. Udviklingen i produktiviteten fremgar af figur 3.1.

3.2.5 Konkurrerende produktioner

Som proxy for udviklingen i konkurrerende produktioner benyttes kobestanden, jvf.
Danmarks Statistiks opgerelser. Ideelt ville rentabiliteten i altemative produktioner
relativt til svineproduktion blive benyttet, men det byder store vanskeligheder at kvanti-
ficere dette. Svineproduktionen er i den betragtede periode blevet si specialiseret, at
de benyttede faktorer kun vanskeligt kan benyttes i anden produktion. Det nareste
substitut ma dog antages at vare kveg-malkeproduktion. En stigning i kobestanden
skulle siledes implicere en nedgang eller svagere udvikling i svineproduktionen.

3.3 Resultater

Analyserne er gennemfgrt for forskellige varianter af relation 3.3 og 3.4, bl.a, logarit-
miske transformationer og Nerloveforventninger. De mest signifikante resultater er op-
ndet, nir Houcks segmentering benyttes, og udviklingen i produktionen alene forklares
ved de to prisvariable SP og FP. Som skgn over den forventede pris blev der her benyt-
tet den relative svinepris lagget en periode, i hvilket tilfzzlde modellen fir formen :

34) Q, - Q, = 240 + 048 SP,_, - 027 FP_,,
(0,13)  (0,08) (0,03)

Som det fremgir af tabel 3.1, model 1, er determinationskoefficienten hgj, og Durbin-
Watson testet for 1. ordens autokorrelation er meget fint. F-testet, med hypotesen
SP=FP, viser at de to prisvariable med meget h¢j signifikanssandsynlighed ikke er ens,
signifikanssandsynlighederne for t-testet viser at nulhypotesen for konstantleddet ikke
kan afvises, mens nulhypotesen for parameterestimaterne pi signifikansniveau 10%
afvises.
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I model 2 er konstantleddet restrikteret til nul. Parameterestimaterne for de to prisvari-
able er ret robuste overfor dette, ligesom de stadig er meget signifikante. Durbin-
Watson testet tyder dog pd, at der kan vaere positiv autokorrelation i modellen (positiv
autokorrelation betyder, at de estimerede verdiers afvigelser fra de faktiske veerdier
over tid ligger tat pd hinanden).

Parameteren for den faldende prisserie tyder pa, at udbuddet ogsa stiger under faldende
priser, om ikke si meget som under stigende priser, Dette kan have flere arsager.
Under faldende priser s&enkes marginalomkostningerne i den forstand, at salgsvardien
af de faste aktiver senkes, da profitraten i svineproduktionen, alt andet lige, falder,
hvorfor det bliver mindre attraktivt, at investere i svineproduktion. Derved falder de
til svineproduktionen hgrende aktivers pris, og dermed anskaffelsesomkostningerne,
hvorfor svineproducenternes ndbudskurve flyttes.

Yderligere tilsiger treedemglleteorien, at producenterne tvinges til at optage nye tekno-
logier, selv under faldende priser, hvis ikke de skal klemmes endnu mere pd indkom-
sten. Dvs. der forekommer produktivitetsudvikling ogsd under faldende priser,

I model 3 er det antaget at produktivitetsudviklingen er jevn over tid, hvorfor der
indgér en trendvariabel som proxy for produktiviteten. Dette medfgrer at parameteresti-
mateme bliver meget insignifikante, hvilket skyldes multikollinearitet mellem trend-
variabelen og prisvariablene, Ligeledes bliver parameterskegnnene for de to prisvariable
&ndret en del. Selvom der er en vis trend i produktivitetsudviklingen i perioden er der
dog ogsé store afvigelser fra denne trend, som det fremgér af figur 3.1. Det m4 derfor
afvises at en trendvariabel alene kan opfange produktivitetsudviklingen,

I model 4 tabel 3.1 indgér foruden prisvariablene ogsé en produktivitetsvariabel. Dette
medfgrer at parameterestimaterne bliver insignifikante, selv om determinationskoeffici-
enten er hgj. Dette skyldes at der er multikollinearitet mellem produktivitetsudviklingen
og prisudviklingen. Ligeledes viser Durbin-Watson testet, at der sandsynligvis er nega-
tiv autokorrelation i modellen. Parameterestimaterne for de to prisvariable er dog rime-
ligt robuste overfor inddragelsen af produktiviteten,

I model 5 er der inddraget bidde foderproduktiviteten og trendvariabelen, hvilket dog
naturligvis medfgrer multikollinearitet, negativ autokorrelation og usikre parameter-
sken.
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Tabel 3.1. Regressionsresultater med Houcks segmentering,

1979-90.
KONS T PROD LSTI LFAL R? DW F
1 2,40 * * 0,48 -0,27 0,91 2,0 0,00
(1,398) (0,230) (0,0%98) (0,89)
(0,13) (0,08) (0,03)
2 R * * 0,58 -0,30 0,88 1,5 0,00
{0,24%7) (0,107) (0,86)
(0, 05) (0,02)
3 0,51 1,36 * 0,27 -0,09 0,92 1,8 0,59
(3,346) (2,182) (0,405) (0,305) (0,88)
(0,88) (0,55) (0,53) (0,78)
4 (0,38 * 0,28 0,56 -0,20 0,94 2,9 0,06
{2, 625) (0,494) (0,296) (0,132) (0,90)
(0,89) (0,60) (0,12) (0,20)
5 -0,72 3,25 -0,48 0,35 0,09 0,94 2,8 0,30
(3,301) (5,183) (1,318) (0,465) (0,475) (0,89)
(0,84) (0,56) (0,73) (0,50) (0,88)
KONS : konstantled;
T : trendvariabel;
PROD : foderproduktivitet;
LSTI : stigende prisvariabel lagget en periode;
LFAL : faldende prisvariabel lagget en periode;
R : restrikteret til nul;
R? : determinationskoefficienten;
DW  : Durbin-Watson test for 1. ordens autokorrelation;
F : F-testets signifikanssandsynlighed for at parameterestimaterne for de to seg-

menterede prisvariable er ens,

Tal i parentes under parameterestimaterne er spredningen og t-testets signifikanssand-

synlighed.

Tal i parentes under determinationskoefficienten er den justerede determinationskoeffi-

cient, dvs. determinationskoefficienten justeret for antal frihedsgrader.

Kilde: Egne beregninger.
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Analyser med produktivitet eller trend som forklarende variable foruden priserne, gjor-
de parametrene pA variablene meget usikre. Dette skyldes autokorrelation og multikolli-
nearitet (linezr samvariation mellem forklarende variable) mellem produktivitets-,
trend- og prisvariablene, dvs. i parameterestimaterne for prisvariablene indgér der pro-
duktiviter.

Analysen viser siledes ikke at produktiviteten ikke har nogen indflydelse, det har blot
i den betragtede periode ikke varet muligt at udskille produktivitetsudviklingen fra
prisudviklingen. Parameterestimaterne skal sdledes ikke tages som udtryk for et absolut
mil for, hvorledes prisen pavirker ndbuddet, men den heje signifikans og forklarings-
grad i modellen tyder pd, at teorien om de faste aktiver er en bedre beskrivelse af
svineudbuddet end den traditionelle.

Analyser baseret pd hele perioden 1962-90 gav ikke signifikante resultater. Dette
skyldes formentlig det skift i produktionsforholdene, der indtridte i midten af halv-
fjerdserne, hvor krydsningsproduktionen fandt udbredelse. I tresserne var svineproduk-
tion i stort omfang en sideproduktion ved anden landbrugsproduktion. Igennem perio-
den er svineproduktionen blevet mere og mere specialiseret og automatiseret med stpire
produktionsenheder til fplge. Denne udvikling har gget kravene til kapitalindsats og
specialiseret viden, hvilket medfgrer at svineproduktionens kapitalindsats er forgget,
og samtidig har udviklingen gjort disse aktiver mere "faste”, da deres anvendelse er
meget specialiseret og derfor yder ringe nytte i anden anvendelse. Det vil derfor vere
vanskeligt, med en enkelt model, at forklare udviklingen i hele perioden.

Variablene benyttet i relation 3.4 vises i figur 3.2.

De faktiske og de estimerede vardier for svineudbuddet vises i figur 3.3, hvor den gvre
og nedre grense for 95%-konfidensintervallet ogsd er vist. Konfidensintervallet, eller
prediktionsintervallet, viser de forudsigelser af responsvariabelen som ikke vil blive
afvist ved test pa signifikansniveaun 5%.

Segmenteringen efter Traill, Colman & Youngs metode viste sig ikke signifikant. Dette
skyldes formentlig, at der sker en kapacitetstilpasning selv under faldende priser.
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Figur 3.2, Regressionsvariable med Houcks segmentering, 1979-90.
Indeks 1979 = 100.
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Figur 3.3, Faktiske og estimerede vardier for svineudbuddet
Houcks segmentering, 1979-1990
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3.4 Konklusion

Antagelsen om at udbuddet er inelastisk ved stigende pris si lznge prisen ligger under
sit hidtidige maksimum og ikke er elastisk ved faldende pris viste sig ikke signifikant.
Denne antagelse indebeerer at der kun forekommer kapacitetstilpasning som fglge af
stigende priser. Dette forekommer ikke realistisk over si lang en periode, da det md
formodes at den fysiske afskrivning af de faste aktiver fordrer en vis kapacitetstilpas-
ning, foruden den pkonomiske afskrivning der fglger af fremkomsten af ny teknologi.
Trzedemplleteorien tilsiger optagelse af ny teknologi for at producenterne ikke skal
klemmes p4 indkomsten, hvilket flytter deres marginalomkostningskurve, Det afvises
derfor, at udbuddet er inelastisk ved stigende pris sd lenge prisen ligger under sit
hidtidige maksimum.

Hele perioden 1962-90 kunme ikke beskrives vha. modelien. Dette skyldes formentlig
det store skift der skete i produktionsforholdene i midten af halvfjerdserne. De nye
produktionsforhold har betinget en mere specialiseret og antomatiseret produktion, med
langt st@rre svinebedrifter og kapitalintensitet til fglge. Derfor forekommer det sandsyn-
ligt, at de faste aktiver kommer til at spille en stgrre rolle efter produktionsomlag-
ningen end fgr, hvor svineproduktionens inputs lettere kunne finde alternativ anvendel-

se.

Prisen pd substituerende produkter viste sig ikke signifikant, Det m4 igen formodes,
at dette er blevet forstarket efter produktionsoml®gningen i midten af halvfjerdseme,
hvor specialiseringen har sznket nytten af svineproduktionens inputs i alternativ an-
vendelse. Det er f.eks. blevet vanskeligere at finde alternativ anvendelse af svinestalde
uden betydelige @ndringer af staldanlzggene.

Anvendelse af Houcks segmentering i perioden fra 1979-90 giver en hgj forklarings-
grad. Model 1 tabel 3.1 giver en indikation af, at irreversibiliteten i produktionen er
afggrende for udviklingen i dansk svineproduktion. Multikollineariteten mellem pro-
duktiviteten og prisvariablene ggr det dog vanskeligt, at skelne mellem effekten af ny
teknologi, andre produktivitetsfremmende foranstaltninger og prisudsving. Den hgje
forklaringsgrad, de signifikante og ret robuste prisparametre ger det dog rimeligt at
antage, at teorien om de faste aktiver er en bedre beskrivelse af den danske svinepro-
duktion end den traditionelle opfattelse, svineproducenternes reaktion pa en priszndring
er stgrre ved stigende priser end ved faldende,
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Det er et uafklaret spgrgsmal om der er forskellig respons pé prisendringer ath®ngigt
af specialiseringsgrad og stgrrelse i svineproduktionen, Det ma imidlertid kunne for
modes, at dersom teorien om de faste aktiver kan give en rimelig beskrivelse af sam-
menhzngen mellem pris og produktion, da ville irreversibiliteten veere mere udtalt med
hgjere specialisering. En landbrugsbedrift med flere altemative produktioner, ved
svineproduktion specielt animalske produktioner, kunne forventes at have lettere ved
at oml=zgge produktionen fra en driftsgren til en anden, hvorfor irreversibiliteten ikke
ville vaere si udtalt.

Det mi forventes at de faste aktiver vil komme til at spille en stgrre rolle, da den
ovennzvnte udvikling henimod stadig stgrre, mere specialiserede og kapitalintensive
bedrifter fortsatter,
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Summary

The price of pigmeat is subject to considerable fluctuations which reflect on income
of producers as the supply of pigmeat does not display similar fluctuations. With the
object of revealing the factors behind this development, the supply of pigmeat is
analysed in order to investigate whether irreversibility of production in consequence
of asset fixity can contribute to explain the supply response,

In classical economic theory with perfect competition and profit maximization there
is a sharp distinction between fixed and variable factors of production. In the short run,
fixed factors cannot be varied, while variable factors are fully mobile. Consequently,
in a perfect factor market the salvage value is equal to the acquisition cost of a
variable factor.

The theory of fixed assets modifies the distinction of fixed and variable factors.
According to this theory, a number of inputs which normally are considered fixed, have
a finite difference between salvage and acquisition value, while a number of variable
factors have different salvage and acquisition value, whereby they affect output
differently depending on the magnitude of price changes. The response to a price
change can thus no longer be described by a single reversible and continuous supply
curve but takes the form of an irreversible response function.

Furthermore, the resulting change in production depends upon the direction of the price
change. In classical economic theory the producer will acquire more variable factors
in ¢case of an increase in the product price until marginal product value equals marginal
costs, thus increasing production. At a succeeding price decrease, where the price falls
to the initial level, the producer will sell the amount of factors he had acquired as a
consequence of the price increase or abstain from acquiring the extra amount. Thus the
production will be the same as before the price-changes. According to the theory of
fixed assets the producer will acquire more factors of production in case of a price
increase as long as marginal product value exceeds marginal costs. At a succeeding
price decrease, the salvage value of an extra unit of input is less than the cost of
acquiring it. Therefore, marginal cost is lower at a price decrease than at a price
increase, with the result that production changes less when price decreases than when
a corresponding price increase occurs. Thus, the producer’s supply curve is irreversible.



- 46 -

In the aggregate, a price change has different impacts on different producers because
of different initial stocks of resources. Therefore, it is assumed that the aggregated
supply function will behave as being continuous. The irreversibility however will be
maintained.

With the object of describing the above mentioned relations, a model has been
developed for the danish pig production, assuming that the supply of pigs depends on
expected prices of the product and factors of production, the price of competing
products and productivity, The techmical/biological lag in pig production is about 1
year and it is assumed that the producers maximizes profits with regard to the expected
price. The analysis is based on data for the years 1962-90 and subperiods thereof. The
model is estimated by application of regression analysis.

The best result was achieved with the supply of pigmeat as response variable and rising
and falling prices respectively, as regressors for the period 1979-90. The estimation
vields a high degree of explanation and significant parameter estimates, thus the theory
of fixed assets cannot be rejected as a better description of the supply response than
the classical model,

Inclusion of productivity, that must be assumed to have a significant influence on the
supply, as regressor renders the parameter estimates insignificant, the explanation being
multicollinearity between the productivity variable and the rising respectively falling
relative pig prices. This applies to fodder productivity as well as the use of a trend
variable to function as proxy for productivity. However, the parameter estimates are
quite robust with regard to the inclusion of these variables. The fact that inclusion of
productivity renders the parameter estimates insignificant does not mean that the supply
is independent of productivity, but simply that the estimated price parameters contain
some of the productivity parameter.

One should therefore be careful not to interpret the estimated price parameters as
absolute measures of the price impact. However, the quite robust and significant
parameters makes it reasonable to assert that the theory of fixed assets is a better
explanation of the development in danish pig production than the traditional
conception. The reaction of pig producers to price changes is larger in the case of
rising than of falling relative prices,
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Regressions on the entire period 1962-90 proved to be insignificant, which presumably
is caused by structural changes in the mid seventies. In the sixties, pig production was
to a large extent part of mixed farming. In the seventies, new cross-breeds were
introduced which improved the productivity substantially. At the same time, pig
production tended towards steadily increasing and specialized units. As a consequence,
capital intensity in pig production increased whereby fixed assets and irreversibility in
production have gained greater significance for the supply of pigmeat.
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Bilag 1. Faste aktiver

Med udgangspunkt i en initial uligeveaegtssituation analyseres producentens udbudsre-
spons under to forskellige s®t af antagelser (Johnson & Quance, 1972).

Kriteriet for begge s®t af antagelser er profitmaksimering, dvs. :

m n
¥ PyY; Zl: Py X,

1) maxII =
X, P

hvor,

Y er output, X er input, P er pris og II er profit. Output afhenger af forbruget af input,
Y = {(X). Der er m forskellige outputs, j = 1,2,3,....m, og n forskellige inputs, i=
1,2,3,....n.

Der tages udgangspunkt i et initialt forbrug og allokering af ressourcerne, ud fra hvil-
ken en omorganisering af ressourceforbruget analyseres under antagelse af profitmaksi-
mering, dvs.:

2) rr;(axAl'I =I! 1=
1

m n m n
le PYij1 3 lexi‘ - le PYJYJ.O - zlj Pxixi"
i= i= i=

i=1

m n
1 0. 1 [
E Pyj(Yj - Yj ) § Pxi(Xi - Xi ).

i=1

Toptegn O star for initialsituationen, og toptegn 1 for situationen efter omorganisering
af virksomheden.

Forbruget af inputs pd kort sigt for en individuel bedrift opdeles pa variable og faste
inputs. Pa langt sigt opfattes alle inputs som verende variable, der kan bygges nye stal-
de og/eller den gamle staldkapacitet bliver afskrevet/nedslidt.

Forbruget af faste inputs forudsattes at vaere omkostningsfrit, afskrivningen af de faste
inputs afhenger ikke af forbruget, men af tiden, dvs. med mindre der er negativt mar-
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ginalprodukt ved brug af det faste input, vil det vare optimalt, at benytte det fuldt ud.
P4 kort sigt antages der ikke at ske nogen nedskrivning af det faste aktivs verdi.

Under den traditionelle opfattelse af de faste aktiver forudszttes der hverken at kunne
erhverves eller afhzndes noget af disse, dvs. implicit ligger der en antagelse om, at
anskaffelsesprisen pA disse er uendelig og salgsverdien er nul. For de variable inputs
antages at disse kan kgbes eller s®lges til samme pris.

Antagelser under den traditionelle opfattelse af faste aktiver:

3) =2 PAX, = PSXi 20 fori=12,..%
= = Pyx, > PSXi =0 fori=k+lk+2,..n,

hvor,

i =1,2,...k er variable inputs og i = k+1,k+2,...,n er faste faktorer,
P,x, er anskaffelsesprisen;
Pgx, er salgsveerdien.

Producentens problem er at organisere sin produktion ud fra kriteriet om profitmaksi-
mering, dvs.:

m )
t 1 0.,
4 maxall = j;lPYJ(Yj -Y)) - Z;Px:(xi -X;
LY 0
s.t. jgxij = Xi 3

i=k+1k+2,...,n0;
Y, X;20 fori=1,2,.n;j=12,.m;
hvor, X;; er forbrug af input i ved produktion af output j;

Profitmaksimeringen sker under bibetingelserne, at forbrug af et input skal veere ikke-
negativt og at de faste ressourcer forbruges fuldt ud. Det kan selvfplgelig forekomme,
at noget af det faste input ikke bliver brugt i produktionen, men da det ikke kan af-
seettes indgér det stadig i virksomheden, dog uden at belaste profitten, da alternativ-
omkostningerne er nul. F.eks. kan noget jord ligge brak, men da det stadig ejes af
virksomheden og kan tages i brug ndr det gnskes, og ikke kan benyttes af andre, indgir
det i virksomhedens faste aktiver og bliver derfor forbrugt, om end det ikke benyttes
direkte i produktionen.
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Da forbruget af de faste inputs siledes ligger fast kan Lagrangefunktionen til optime-
ring af 4) omskrives til :

m k m o m
SSL= Y Py (Y'-Y) - TR (EX) -X) - ¥ MEX; -XD.
= ! -1 it SR
Fgrsteordensbetingelserne giver for variable inputs:
5Y. ‘
5a) Py ’1 = PXi fori=1,2.3,..k,
I
83X,
som er det velkendte resultat, at vaerdien af marginalproduktet skal vare lig margina-
lomkostningerne i optimum,

For faste inputs:
5! _

5b) P, L =1, fori=k+lk+2k+3,..n.

)&

ij

A, er alternativomkostningerne ved at benytte de faste omkostninger. Udenfor virksom-
heden er alternativomkostningerne nul, da salgsveerdien af de faste inputs er nul. Inden-
for virksomheden kan A; fortolkes som alternativomkostningeme ved at benytte dem
i den pigzldende produktion i stedet for anden produktion. F.eks. at benytte jord til
korndyrkning i stedet for andre afgrgder.

Antagelsen om uendelig stor forskel pi kort/mellemilangt sigt mellem de faste aktivers
anskaffelses- og salgspris, og uendelig lille forskel for de variable omkostninger modi-
ficeres. Det antages at der evt, er forskel, men ikke ngdvendigvis uendelig stor eller

nul:
6) 2P,y = PSXl 20 fori=1.2,.,n
Kriteriefunktionen bliver nu:

m n m
1 i) 1 1)
7) n}gx All = ,-2-1 Py (Y; -Y;) - iz_l: ai((jEXij) -X)
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hvor,
1 m
P for XX > X!
AX, or j=1 ij i
o S ’2": 1 _ 0
T = Wf,sx1 fOI' j:lXij <X‘
L
Pax, > & > Py for TX; =X/,
H j=

L

Hvis S, er mangden solgt af X; og K; er mengden kgbt af X, fis:
):lx.! =X - S, K 20
Maksimeringsproblemet kan nu opstilles:

m o 1]
8) maxAll = 3 PY](YJ-I -Y) -+ Y Py S, -3 PaxK,
i =t ial i=l

m
s.t. jglxx; = Xio - Si T Kx;

3, < Xio;

YJ., Xij, S, K, 20 fori=12,.n j=12,..m
Lagrangefunktionen bliver sdledes:
L=

m n a n Foo

1 0
_2';‘ Py(Y}-YD - 21: Pyx S; 21: PuxK; - Z; 7Li(j‘)=:1xij -X, +8,-K)
i= i= 1= 1=

Kuhn - Tucker betingelserne giver:

5Y.
9a) Py L <A, _.SLXi; =0

'8X, 8K

1

YRS - Xio)'

i=1

A, er alternativomkostningerne ved benyttelse af inputtene i deres respektive anven-
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delser i optimum. I optimum, ved et positivt forbrug af inputs, er verdien af marginal-
produktet lig alternativomkostningerne. For X, > X er A; = Pyx . dvs. alternativ-
omkostningerne er lig kgbsprisen, tilsvarende Xil < Xio er A, = Psxi,hvor alternativ-
omkostm'nogeme er lig salgsprisen, evt. mindre end salgsprisen, hvis S; = X,°. For

X' =%X'er Pgx, S A, < P,x er alternativomkostningeme lig den bedste alternative
anvendelse pa bedriften.

8L K. =0
oK. !

1

9b) A < Puy,

For at erhverve mere input skal alternativomkostningerne i optimum veere lig kgbspris-
en,

8L S. =0
3s, *

9¢) Pgy < A+,

Tilsvarende for at szlge input skal alternativomkostningerne i optimum veere lig salgs-
prisen,

9d) s, < X°, %pi - 0;

1

Restriktionen, at der ikke kan szlges mere input end der haves i forvejen, angiver at
marginalindtzgten ved salg af input i optimum skal vere nul, hvis der er et positivt
forbrug af input, mens den er stgrre end nul, evt. lig nul, hvis hele beholdningen szl-
ges.

Konsekvenser under de to forskellige antagelser.

Uden forskel i anskaffelses- og salgspris Med forskel i anskaffelses- og salgspris-
for inputtene: en for inputtene :



De interne inputpriser er alternativom-
kostningerne bestemt ved produktpriser-
ne, initiale mangder af inputtene, pro-
duktionsfunktionen og priser pd andre
inputs.

Fejlagtige reorganiseringer af virksom-
hederne er reversible mht. variable in-
puts, men ikke mht. faste inputs.

Virksomhedens udbudsfunktion og efter-
spgrgselsfunktion efter inputs er rever-
sible.

Givet en initial allokering af faste inputs
og stigende marginalomkostninger, er
der een lgsning til virksomhedens krite-
riefunktion. Denne Igsning kan altid nds
uden omkostninger.
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Inputtenes alternativomkostninger er be-
sternt af produktpriserne, initiale mang-
der af inputs for hvilke anskaffelsespris-
en overstiger salgsprisen, produktions-
funktionen og priser pd andre inputs.
De interne priser er alternativomkostnin-
gerne og inputtene er faste, nir alterna-
tivomkostningerne ligger mellem an-
skaffelses- og salgsprisen.

De interne priser er anskaffelsesprisen
og inputtene er variable, nir alternativ-
omkostningerne er stgrre end eller lig
anskaffelsesprisen.

De interne priser er salgsprisen og in-
puttene er variable, nir alternativom-
kostningerne er mindre end eller lig
salgsprisen.

Optimerende reorganiseringer af virk-
somhederne er ikke reversible for inputs
med forskel i anskaffelses- og salgspris-
en.

Virksomhedens udbudsfunktion og efter-
sporgselsfunktion efter inputs er irrever-
sible i den forstand, at responsen pi en
prisstigning er forskellig fra den nume-
riske respons pé et tilsvarende prisfald.

Der er adskillige lpsninger til virksom-
hedens kriteriefunktion, afhengigt af
hvilke priser faktorerne opgeres til. Det
er ikke sikkert, at det er profitabelt at
variere faktorforbruget, siledes at en af
disse lgsninger opnds.
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Bilag II. Irreversible udbudsmodeller

Teorien om de faste aktiver medfgrer irreversibilitet i udbuddet. For at undersgge den-
ne eventuelle irreversibilitet er det ngdvendigt, at opsplitte de(n) forklarende variable
i stigende hhv. faldende faser. Teorien om de irreversible udbudsmodeller gar ud fra,
at der er en forskel i ndbudsresponsen for stigende hhv. faldende priser. De faste akti-
ver bevirker, at responsen er mere traeg nedadtil, dvs. den numeriske ®&ndring i udbud-
det er stgrre for stigende priser end for faldende.

Wolfram

Den klassiske artikel pA omradet er Wolfram's fra 1971, se Wolfram, 1971, hvor han
kritiserer Tweeten og Quance's metode, at estimere landbrugets priselasticiteter pd,
se Tweeten & Quance, 1969, Tweeten og Quance sgger at opklare, hvorvidt der er
asymmetri i landbrugets ndbudsrespons mht. stigende hhv, faldende priser. De opsplit-
ter deres prisvariabel i to variable for hhv. stigende og faldende priser, og segmenterin-
gen foretages ved, at medtage den faktiske prisobservation i det pigeldende ir for sti-
gende (faldende) priser, hvis prisen er steget (faldet) i forhold til det foregdende &r, og
sztte den faldende (stigende)} prisvariabel til nul i det pigeldende &r. Modellen ser
sdledes ud :

BLL)Y, = B, + B X, fort=1..nk=1,..m,

hvor, Y er den afhzngige variabel, X er den nafh@ngige, B, er et konstantled og B, er
koefficienten pé den k’te uafh®ngige variabel. Ved at benytte Tweeten og Quance’s
opsplitning, fas :

B1.2) Y, = B, + BiX; + BEX,)

hvor, toptegn s hhv. f stir for stigende hhv. faldende priser, X,,* = 0, for thf >0, og
X, =0, for X,* > 0.

Hvis relationen er reversibel, er de to koefficienter ens, og dermed er B, konstant.
Dette er korrekt i tilfaelde af en reversibel relation, men det giver dog ikke nogen yder-
ligere information, at benytte denne segmentering i det tilfzelde, I tilfzlde af at relatio-
nen er irreversibel, vil de n relationer give anledning til et maksimum af n varierende



- 60 -

veerdier af B, Denne afvigelse af konstantleddene fra dens sande vardi medfgrer en
misspecifikation af koefficienterne pa regressorerne, Wolfram viser at der bgr benyttes
en anden segmentering af den afhengige variabel. Variansen pi den afh@ngige variabel
forklarer af de to nye variable, skal svare til den faktiske varians, som er fordrsaget af
den pigzldende nafhzngige variabel,

Wolfram tager fgrsteordensdifferenser pd variablene:
Bl.3) AX, =X, - X, fort=23,..n,
og opstiller fglgende kriterier for segmenteringen :

1) I hvert tilfeelde skal den modsatte effekt elimineres:
a) separering af AX,, i AX,* 20 og AX, < 0;
b) brugen af X' = X, ,* hvis AX, <0, og X,;f = X, ; F hvis AX,, 2 0.

2) Antallet af observationer skal vare konstant.

3) Sekvensen af :ndringer, og siledes af de respektive positioner af stipende hhv.
faldende priser, mi ikke andres.

Proceduren kommer til at se sdledes ud for stigende priser :

X = X
X = Xn: +o Xy -Xy)
Xo = Xop + ¢ Ky —Xo0)

Xu: = X::u: +0 (X ‘Xt_l_k)
ank = Xn’—l.k ¢ (X X5

hvor, X, er fgrste data af den initiale variabel X, og
¢ =1, hvis (X, -X, ;,)>0
¢ =0, hvis (X, -X, ;) <0,

tilsvarende for de faldende priser:
£
R
Xok = Xy + (1 -0) (X x -Xyy)

Ko = X + (1-0) Ky -Xp)
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Xﬂ:‘ = thl.k +(1 _¢)(Xﬂg‘xt—1,k)

Ko = Kogpe +(1-9) (X - X, 1)

Wolfram's metode er blevet benyttet af flere i et forsgg pd, at finde irreversibilitet, se
f.eks. Tweeten & Quance, 1971; Saylor, 1974; Hartmann, 1974, dog uden stgrre succes.
Houck, 1977, viser, at for givne start- og slutpriser i Wolfram‘s metode, vil output i
slutningen af perioden vzre stgrre, jo stgrre prisendringeme har veeret i den mellem-
liggende periode. Relationen der skal estimeres er:

B1.4) Q = P, + B, WSP, + B,WFP,

hvor, @, er udbuddet i mengder, WSP, og WFP, er summen af alle periode til periode
stigninger hhv. fald i den forventede pris, P*t, fra dens initiale veerdi op til periode t.
Den unafhzngige variabel er endringen fra dens 1n1t1a1e veerdi til periode t, Q, - Q.
WSP, kan skrives som 2 APS," og WFP, som E APF", hvor

i=1 i=1
APS," = P - P_*, hvis P," > 0, ellers = 0; ligeledes for faldende priser, WFP,. Dette
medfgrer, at WSP, + WFP, = P*, - P*,, hvor P*; er den forventede pris i den initiale
periode, dvs. summen af de forventede prisandringer fra den initiale periode til periode
t, er lig den absolutte @ndring i den forventede pris fra den initiale periode til periode
t. Givet B1.4) og P*, - P°) = WSP, + WFP, = K, ¢n given forskel mellem start og slut-
priser, fis:

Q= B, + B,WSP, + B,(K -WSP)
B, + (B, -B,)WSP, + B,K
By + B,K) + (B, -B,)WSP,.

Givet (B, -B,) > 0, dvs. udbuddet reagerer mere pi prisstigninger end p4 prisfald,
vil jo stgrre summen af positive prisendringer, WSP,, er, og dermed jo stgrre summen
af negative prisendringer, WFP,, i absolutte termer, jo stgrre vil udbuddet, Q,, vare.
Tvartimod métte det vel forventes, at stgrre udsving i prisen, alt andet lige, ville med-
fore lavere ndbud pga. den stgrre risiko. Den ringe succes i de indtil da foretagne
empiriske undersggelser med Wolframs metode, kan skyldes dette forhold.
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Houck

Houck, 1977, opstiller en anden metode til at segmentere prisvariablene pd, der ikke
afhanger af endringer fra den initiale position af variablene, men direkte periode til
periode &ndringer. Givet at Y atheenger af X, og begge er tidsserievariable, opstilles
hypotesen om een enheds @ndring i X fra periode til periode, har en forskellig absolut
virkning p4 Y end een enheds fald i X :

BL5) AY, = B, - B,AX, + B,AX,, t=123,.n;
hvor, AY, =Y. -Y, ; AX,' =X, - X, hvis X - X, > 0, ellers = 0; og
AXf =X, - X_, hvis X, - X,_, <0, ellers = 0;X, og Y, er den initiale vaerdi af
hhv. X og Y. Veerdien af Y pa ethvert tidspunkt er :
t

B16) Y, = Y, = ¥ AY;

Forskellen mellem den initiale veerdi og den lgbende vardi kan si skrives, som sum-
men af periode til periode ®ndringerne :

t
BL7) Y, - Y, = Y AY;
i=1

Ved at indsztte relation B1.5) i relation B1.7), f§s sammenhzngen mellem den initiale
vardi og periode til pericde @ndringerne ;

B1.8) Y, - Y, = Byt + B(XAX") - B, (TAX).

Hvis B, ikke er 0, vil den optrzde i relation B1.8) som en trend-variabel,
Det irreversible udbud kan dermed udurykkes som :

B19) Q, Q, = B,t + B,HSP, + B,HFP,

hvor HSP, = YAXS, og HFP, = YAX[ t = 1,2,3,...,n.

Traiil, Colman & Young
Traill, Colman & Young (TCY), 1978, modificerer Wolframs (og Houcks) metode. 1
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figur B1.1 vises marginalproduktkurverne, MVP, ved to priser, P*, > P*l, anskaffel-
sesmarginalomkostningskarven, AC, og salgsveerdimarginalomkostningskurven, SV.

Startende i punkt a, hvor inputforbrugets marginalprodukt er lig dets anskaffelsesom-
kostninger ved en forventet outputpris, P*o, ville en forggelse af den forventede pris
flytte inputefterspgrgselen til hgjre langs AC, og dermed forgge inputforbruget. I den
modsatite retning ville inputforbruget ikke falde fgr marginalproduktkurvens skering
med SV ligger til venstre for punkt b, ved P*| i diagrammet, hvor inputforbruget ville
blive elastisk ogsa i nedadgéende retning. Fglgende et prisfald fra P*; til P*;, vil input-
forbruget, som fglge af en prisstigning, ikke blive elastisk igen fgr prisen overstiger
P’,. Da faktorforbruget og output er tt forbundet gennem produktionsfunktionen, ma
det antages, at udbudsfunktionen vil udvise tilsvarende trinvise tilpasninger. I praksis
antages det, at den elastiske del af kurven i respons til faldende priser er uvasentlig,
dvs. at priserne ikke falder tilstrzkkeligt til, at angive afstielse af store faste aktiver.
Derved m4 prisen, fglgende et fald nedad den uelastiske del af udbudsfunktionen, fgrst
opna sit tidligere maksimum, fgr udbuddet igen bliver elastisk.

Figur B1.1.
|:;I
AC
sV
MVP/Ry
Myp/p*

O

Kilde: Traill, Colman & Young, 1978.

Relation B1.4) kan nu skrives som:
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BL.10) Y, = B, - B,X' - B,X,| t=12..m

t t
hvor, X,* = TAX.", X, = Tax/
i=1 i=1

AX = X, - maij, j =12,..,i-1, hvis X, > maij, ellers = §;
AXif =X; - X, hvis X, < maxX,, ellers = 0;

Den irreversible ndbudsmodel fir formen :
BL.11}) Q, = ]30 - B, TSP, + B,TFP.
hvor TSP, = TAX, og TFP, = JAXf t = 1,2,3,..n.

Den hypotetiske udbudsrespons over tid for hhv. Houcks og Traill, Colman & Youngs
metode er vist i tabel Bi.1 og figur B1.2,

Tabel B1.1. Hypotetisk ndbudsrespons efter hhv. Houcks og Traill, Colman & Youngs
(TCY) metode,

Houck TCY
e x| % ox' %] x* xf ow
1 9 = - - 0 0 c
2 14 5 0 10 5 J 10
3 7 L -7 3 5 =7 3
4 4 5 =10 0 | 5 =1¢ g
5 il iz -10 14 5 -3 7
6 9 12 -12 12 5 -5 5
7 14 17 =12 22 5 0 10
8 186 19 -12 26 7 0 14
9 Ii 19 =17 21 7 -5 9
10 18 26 -17 35 9 ¢ 18

Y, er dannet ud fra relationen Y, = 2X° + X%
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Figur BL.2. Hypoteusk udbudsrespons efter hhy. Houcks (HOU) og Traill, Colman &
Youngs (TCY) metode.

HL =
>0 .
| i |
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| Y,
-
e b <8
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| 4 1
=]l F —
B La xh 20
X

Tallene pa kurverne er tidspunkterne.
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Bilag III. Beregning af inputpriser

For hvert input i tabel BIV.3 er udregnet et prisindeks, se bilag IV. Prisindeksene fra
SJI's prisstatistik (serie C), der er opgjort pA driftsir, laves om til kalenderar ved at
tage det aritmetiske gennemsnit af de to tilstédende driftsar. Aktivernes rentebelastning
eri SFI‘s statistik (serie B) beregnet ud fra en i hele perioden konstant realrente pa 4%.
Dvs. ®ndringerne i rentebelastningen indenfor de enkelte delperioder, udelukkende
skyldes zndringer i aktivernes pris. En del af prisindeksene fra SJI's statistik (serie C)
er kun opgjort fra 1970/71 og er ikke opgjort andre steder, derfor er der i den foregi-
ende periode valgt at benytte reguleringspristallet, da det sd vidt muligt er ekskl. af-

gifter.

Omkostningerne er opgjort pA driftsir der lgber fra 1/7-30/6. Fra 1969 sker der en
#ndring definitionen af omkostningerne, siledes at de ikke er sammenlignelige med
perioden efter. Derfor benyttes omkostnings fordelingen for 1969/70 for hele perioden
lgbende fra 1962-1969. Dvs. indeksene for de enkelte inputs sammenvejes til et Paa-
scheindeks. Dette kan forsvares med, at der ikke sker den store udvikling i teknologien
ved svineproduktion i den periode, og at prisindeksene er mere aggregerede i den peri-
ode, hverfor substitutionseffekien ikke er af si stor betydning som i den efterfglgende
periode. For delperioderne 1969-73, 1973-77, 1977-81, 1981-85 og 1985-89 sammen-
vejes faktorprisindeksene til et Fischerindeks, vagtet sammen efter de respektive om-
kostningsandele, dvs. for f.eks. perioden 1981-85 er brugt omkostningsfordelingen for
driftséret 1981/82 og 1985/86, se bilag BIV.

Beregningen af det samlede faktorprisindeks i de enkelte delperioder efter 1969 fore-
tages fglgelig :

a .0 s it
c c 1
x x
> p |3 L
k-l 3= 0 k=l vt ‘K
i§1°i c;

=1 -

= samlet Fischerindeks for faktorpriserne;

hvor,
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toptegn ( angiver primo delperioden og toptegn t altimo delperioden;
¢, = omkostninger pr. drsso for faktorinput k, k = 1,2,...,n;
c; = omkostninger pr. drsso for faktorinput i, i = 1,2,....m;

P, = prisindeks for faktorinput k;
n = antal af faktorinput i SII's statistik (serie B).
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Bilag IV. Data anvendt i udbudsanalysen.

Tabel BIV.1. Tidsserier over udbud og bestand, 1962-90.

Ar Udbud Udbud Tilv=kst Sobestand Kobestand
mill. kg 1.000 stk mill. kg 1.000 stk 1.000 stk
1962 666, 6 10.144,0 672,7 712,0 1.463
1963 677,6 10.431,0 689, 4 745,5 1.408
1964 721,2 11.092,3 754,1 872, 0 1.370
1965 785,3 12.187,6 787,1 877,0 1.350
1966 775,3 11.686,0 774,7 835,0 1.350
1267 773,2 11.687,6 767,5 869,0 1.329
1968 755,0 11.525,3 742,77 824,5 1.292
1969 724,7 10.911,5 755, 6 883,0 1.233
1970 749,0 11.331,0 763,2 937,5 1.153
1971 798,3 11.986,9 795,1 917,0 1.105
1972 799,5 11.651,5 801,8 921,5 1.123
1873 814,9 11.289,6 800,6 882,0 1.162
1974 773,3 10.842,0 759,0 847, 0 1.194
1975 754,3 10.679,5 738,8 811,5 1.184
1976 741,92 16.333,6 756,3 814,0 1.192
1977 768,3 10.776,4 785,8 931,5 1.181
1978 832,5 11.771,5 877,4 891,5 1.166
1379 922,1 13.153,3 935,7 943, 0 1.144
1980 1.002,8 14.360,7 1.000,2 959,5 1.104
1981 1.025,4 14.488,0 1.006,9 886,0 1.082
1982 1.016,5 14.250,8 1.025,6 884,0 1.059
1983 1.078,3 14.987,0 1.048,1 867,5 1.061
1984 1.065,7 14.594,9 1.083,2 835,0 1.010
1985 1.114,8 14.999,5 1.121,5 874,0 951
1986 1.177,9 15.897,0 1.171,4 891,5 820
1987 1.181,3 15.859,8 1.170,2 868, 0 871
1988 1.200,4 15,979, 4 1.200,7 844,5 842
1989 1.19%96,9 15.752, 6 1.191,4 843,0 831
1990 1.208,4 16.205,2 .
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Tabel BIV.2, Tidsserier over priser og produktivitet, 1962-90.

Ar Svinepris Faktorpris Foderpro-
indeks duktivitet
<- 1962 = 100 -»> £.e./kg svin
1962 160,00 100,00 4,24
1963 105, 68 103,09 4,17
1964 114,77 107,63 4,12
1965 103,41 112,39 4,11
|1966 118,18 116,46 4,09
1967 117,05 120,83 4,09
1968 113, 64 124,27 4,08
1969 128,41 136,15 3,99
1970 137,56 140,99 3,88
1971 129,55 148,35 3,84
1972 135,23 161,77 3,84
1973 197,73 199,35 3,94
1974 185,23 223,89 3,93
11975 203, 41 240,10 3,93
1976 229,85 269, 05 3,83
1977 227,82 292, 80 3,7
1978 235,96 305,19 3,67
1979 225,79 323,21 3,79
1980 246,13 362,16 3,71
1981 285,51 409,84 3,63
1982 317,51 466,68 3,54
1983 312,59 503, 65 3,43
1984 359,35 519,71 3,35
1985 339,66 521,51 3,31
1986 300,94 527,37 3,29
1987 276,82 533, 64 3,26
11988 276,14 556,75 3,21
1989 324,38 587,07 3,17
1990 285,32 i .




.71 -

Tabel BIV.3. Omkostninger ved produktion af sger og slagtesvin, 1985/86.

Input kr. pr. arssoc
Korn og kraftfeder 10.272
Malk og valle 23
Bedszkning 36
Dyrlzge cog medicin 355
Kontrolforening 58
Energi 263
Maskinstation 45
Strpelse m.v. 159
Rentebelastning,

besztning og beholdninger 283
Arbejde 2.631
Vedligeholdelse, inventar 241
Afskrivning, inventar 327
Rentebelastning, inventar 65
Forsikringer 180
Forskelligt 299
Vedligeholdelse, bygninger 141
Afskrivning, bygninger 407
Rentebelastning, bygninger 475
Onkostninger i alt 16.260




=72 :
Kilder.

Tabel BIV.1.

Udbud af svin i mill. kg og 1.000 stk. :
Slagtninger i alt minus slagtninger for producenter, Landbrugsstatistik, Danmarks Stati-
stik, diverse Argange.

Tilvaekst :

Slagtninger i alt minus slagtninger for producenter plus bestand af sger og svin ultimo
aret minus bestand af sger og svin primo &ret, mill. kg, Landbrugsstatistik, Danmarks
Statistik, diverse Argange.

Sobestand :
Gennemsnit af bestandsopggrelser for sger pa forskellige tidspunkter af aret, 1.000 stk,
Landbrugsstatistik, Danmarks Statistik, diverse irgange,

Kobestand :
Sommertzllinger for kper og kvier som har kzlvet, 1.000 stk, Landbrugsstatistik, Dan-
marks Statistik, diverse 4rgange.

Tabel BIV.2,
Svinepris :
Prisindeks for svin, Landbrugsstatistik, Danmarks Statistik, diverse drgange,

Faktorpris :
Korn og kraftfoder :
Fuldfoderblanding til slagtesvin®.

- Meelk og valle :
Egne beregninger, priser for returmzlk til foder og valle®, vagtet sammen efter fo-
derforbrugets fordeling pa husdyrarter for svin mht. returmelk og vaile®.

- Inseminering :
1959 - 1971 : Reguleringspristallet®,
1972 - 1990 : Inseminering”.
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- Dyrleege og medicin :
1959 - 1971 : Reguleringspristallet®,
1972 - 1990 : Dyrlzge og medicin®,

- Kontrolforening :
1959 - 1971 : Reguleringspristallet®,
1972 - 1990 : Kontrolforening®.

- Energi :
1959 - 1971 : Reguleringspristallet?,
1972 - 1990 : EP.

- Maskinstation :
1959 - 1970 : Reguleringspristaliet®,
1971 - 1990 : Maskinstation.

- Strgelse m,v, :
Prisen p4 byg").

- Rentebelastning, bes®ining og beholdninger :

Prisindeks for svin.

- Arbejde ;
Egne beregninger, arbejdslgn for ikke-faglerte mand i industri og hindverk i pro-
vinsen®, og arbejdslgnnen i landbruget”, vagtet sammen med beskzftigede i land-
bruget opdelt pa familie og ansat arbejdskraft®,

- Vedligeholdelse, inventar :
Vedligeholdelse af inventar”,

- Afskrivning, inventar :
Inventar”,

- Rentebelastning, inventar :

Inventar®.
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Forsikringer
1955 - 1971 : Reguleringspristallet”,
1972 - 1990 : Forsikringer®.

- Forskelligt ;
1959 - 1974 : reguleringspristallet®,
1975 - 1990 : nettoprisindekset?,

- Vedligeholdelse, bygninger :
1959 - 1968 : byggeomkostningsindeks for en 3-etagers beboelsesejendom ekskl,
oms og moms?,

1969 - 1990 : byggeomkostningsindeks for et enfamiliehus ekskl. moms®,

- Afskrivning, bygninger -
1959 - 1968 : byggeomkostningsindeks for en 3-etagers beboelsesejendom ekskl,
oms og moms>,

1969 - 1990 : byggeomkostningsindeks for et enfamiliehus® ekskl. moms.

- Rentebelastning, bygninger :
1959 - 1968 : byggeomkostningsindeks for en 3-etagers beboelsesejendom ekskl.
oms og moms?,
2)

1969 - 1990 : byggeomkostningsindeks for et enfamiliehus ekskl. moms®’,

1) Landbrugsstatistik, Danmarks Statistik, diverse argange.

2) Statistiske Efterretninger, Danmarks Statistik, diverse argange,

3) Landbrugets prisforhold, Statens Jordbrugspkonomiske Institut, serie C, diverse 4r-
gange, eller Landbrugsregnskabsstatistik, Statens Jordbrugsgkonomiske Institut, se-
rie A, diverse drgange, evt. upubliceret materiale.

4) Statistisk Arbog, Danmarks Statistik, diverse drgange.

5) Veerdi af skummetmeelk + kaernemalk + valle til foder delt med mangden af sam-
me,
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6) 1962-66: Fuldfoder til fedesvin, Hindbog for driftsplanlegning, diverse irgange.
1967-74 : Svinefoderblanding, Landbrugsstatistik, Danmarks Statistik, diverse 4r-
gange.
1975-90 : Brugsfeerdige blandinger til slagtesvin, Landbrugsstatistik, Danmarks
Statistik, diverse irgange.

Foderproduktivitet :

Foderenheder pr. 4rsso for sger og slagtesvin, samt tilvaeksten i kg slagtesvin pr. rsso
for sger og slagtesvin, @konomien i landbrugets driftsgrene, Statens Jordbrugsgkono-
miske Institut, serie B, diverse argange.

Tabel BIV.3.

@konomien i landbrugets driftsgrene 1985/86, Statens Jordbrugsgkonomiske Institut,
serie B nr. 70.
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