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Forord

Denne udredning er et supplement til “Economic impacts of Salmonella Dublin in Danish dairy farms” (Belay
et al.,, 2022). | den udredning blev de gkonomiske og produktionsmaessige effekter estimeret pa
besaetningsniveau, men der blev ikke lavet et samlet erhvervsgkonomisk estimat for hele branchen.

Denne udredning er saledes en del af den samlede bestilling og bygger pa de samme forudsaetninger og data,
som Belay et al. (2022). Begge opgaver er pa arbejdsprogrammet mellem Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug
og Fiskeri og Institut for Fgdevare- og Ressourcegkonomi.

Tak til Tove Christensen og Dagim Belay for at have laest og kommenteret tidligere udkast til udredningen.
Udredningen er fagligt kommenteret af Jgrgen Dejgard Jensen. Tak til Jérgen Dejgard Jensen.

Tal i tabel 1 og figur 1 er rettet i februar 2023.

Februar 2023

Jakob Vesterlund Olsen
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Indledning

Fedevarestyrelsen har gnsket at fa belyst de erhvervsgkonomiske konsekvenser af Salmonella Dublin for
malkekvaegssektoren baseret pa resultaterne opnaet i Belay et al. (2022).

| Belay et al. (2022) er de produktions- og omkostningsmaessige effekter af Salmonella Dublin beregnet pa
basis af data fra 2011 til 2020. | naerveerende notat udvides resultaterne til at give et estimat pa de
erhvervspkonomiske effekter. De erhvervspkonomiske omkostninger er baseret pa forekomsten af
Salmonella Dublin i 2020, som er det seneste hele ar i datasaettet.

Data og metode

Data fra 2011-2020 indgar i analysen i Belay et al. (2022). | neerveerende analyse af de erhvervsgkonomiske
effekter fokuseres pa seneste ar, nemlig 2020, da det vurderes at vaere mest repraesentativt for den
nuvaerende status.

Forekomsten af Salmonella Dublin pa besatningsniveau males ved ODC-procent (Optical Density Corrected)
i tankmeelken og er i tabel 1 opgjort for 2020 for alle besaetningerne i de udleverede data fra kvaegdatabasen.
Databasen omfatter i princippet den samlede danske population, som bestar af ca. 569.000 kger, hvilket
stemmer godt overens med Danmarks Statistik (2022), hvor malkekobestanden er pa ca. 567.000 kger i 2020.
| analysen af effekten af smitte pa omkostninger i Belay et al. (2022) er der dog kun benyttet de 18.500
bedrifter, som er repraesenteret i udtraek fra @konomidatabasen i perioden fra 2011 — 2020 (SEGES, 2021).
Dvs. i gennemsnit 1.850 bedrifter pr. ar. | neervaerende opggrelse af de erhvervsgkonomiske omkostninger
er det antaget, at besaetningerne repraesenteret i @konomidatabasen er reprasentative for alle besaetninger
i Danmark. Antal besztninger, arskger og forekomst af Salmonella Dublin malt som gennemsnitligt ODC-
niveau for 2020 er vist i tabel 1.

Tabel 1. Deskriptiv statistik for forekomsten af Salmonella Dublin i danske malkekvaegsbesaetninger
mdlt som gennemsnitlig ODC-procent i 2020

Antal Andel af Antal malkekger i alt Malkekger pr. besatning

besaetninger | besatninger
oDC=0 1.965 74 % 389.992 198
0<0ODC<=10 341 13% 73.270 215
10<0DC< =25 113 4% 29.445 261
25<0DC< =40 84 3% 24.284 289
40<0DC< =55 63 2% 19.424 308
0ODC>55 82 3% 32.346 394
Sum/gennemsnit 2.648 568.761 215

Kilde: SEGES (2021). 'Andel af besaetninger’ angiver andelen af besatninger i den pagaeldende ODC-kategori ud af det
samlede antal besaetninger i kvaegdatabasen. ‘Antal malkekger i alt’ angiver antal kger i pageeldende ODC-kategori i
kveegdatabasen. 'Malkekger pr. besaetning’ er baseret pa kvaegdatabasens oplysninger om besatningsstgrrelse.

| Belay et al. (2022) var det ikke muligt at identificere en statistisk signifikant sammenhang mellem
indteegterne pa bedriften og salmonellaforekomsten pa bedrifterne repraesenteret i @konomidatabasen.
Det var dog muligt pa det st@rre datasaet i fra Kvaegdatabasen at estimere en sammenhang mellem
maelkeydelsen og ODC-procenten.



Det antages i denne opggrelse, at der faktisk er en sammenhang mellem ODC-procenten og indtaegterne pa
bedriften via reduceret malkeydelse, men at denne sammenhang varierede for meget mellem bedrifterne,
til at der kunne estimeres en effekt pa baggrund af den lavere stikprgvestgrrelse for besaetninger
repreesenteret i @konomidatabasen. Dermed bliver den samlede gkonomiske effekt af forekomst af
Salmonella Dublin malt som summen af vaerdien af reduceret maelkeydelse og de forggede omkostninger.

Der er ikke fundet en sammenhang mellem ODC og reduceret kalvedgdelighed og ODC og
antibiotikaforbrug, som er staerk nok, til at de er medtaget i denne opggrelse af de erhvervsgkonomiske
konsekvenser.

| analysen af sammenhangen mellem reduceret malkeydelse og ODC-procent er der ikke skelnet mellem
gkologisk og konventionel produktion, ligesom der heller ikke er skelnet mellem store racer og Jersey. Tabet
er opgjort som kg maelk som gennemsnit for alle besaetninger i opggrelsen. For at estimere de gkonomiske
konsekvenser er der derfor antaget, at det gennemsnitlige indhold af fedt er 4,2 procent, og det
gennemsnitlige indhold af protein er 3,4 procent. Det er antaget, at 90 procent af den indvejede maelk er
konventionel, og de resterende 10 procent er gkologisk. Baseret pa Farmtal Online (2022) er den
gennemsnitligt afregnede pris for meelk i 2020 opgjort til 2,68 kr. pr. kg meelk.

Resultater

De gkonomiske konsekvenser af reduceret maelkeydelse som fglge af Salmonella Dublin fremgar af tabel 2
og er estimeret til 63,2 mio. kr. Nar det opggres pr. besatning, er tabet stgrst for besaetninger med ODC-
procent stgrre end 55. Da der er langt flere besatninger med ODC-procent mellem 0 og 10, er den samlede
effekt for erhvervet stgrst for denne gruppe. Tabet er baseret pa Belay et al. (2022) tabel 5.2 model 4, hvor
parameterestimaterne for denne model ogsa er gengivet i tabel 2.

Tabel 2. Indtzegtstab pd bedriftsniveau ved lavere meelkeydelse i 2020, baseret pa Belay et al.
(2022) tabel 5.2 model 4

Antal Antal Parameterestimat | Indtaegtstab ved | Indtaegtstab pr.
besaet- malkekger | for maelkeydelse lavere besatning ved
ninger ialt (tabel 5.2, model 4) | maelkeydelse i alt | lavere malkeydelse
Tabt malkeydelse | [1.000 kr.] [1.000 kr.]
pr. ko i kg pr.
maned
oDC=0 1.965 389.992 0 -
0<0ODC<=10 341 73.270 -8,2 19.335 56,7
10<0DC< =25 113 29.445 -10,0 9.444 83,6
25<0DC<=40 84 24.284 -12,6 9.816 116,9
40<0DC< =55 63 19.424 -13,4 8.376 133,0
OoDC > 55 82 32.346 -15,6 16.228 197,9
Sum/gns. 2.648 568.761 63.200

Der er ogsa forggede variable omkostninger forbundet med at have en hgj ODC-procent, hvilket blandt andet
fremgar af tabel 5.8 i Belay et al. (2022). Nar disse omkostningsestimater fra analysen pa besaetningsniveau
ganges op pa antallet af kger, fas en samlet meromkostning pa 70,8 mio. kr. for 2020, som det fremgar af



tabel 3. Det fremgar endvidere af tabel 3, hvilke underposter af de variable omkostninger som er associeret
med de stgrste tab.

Tabel 3. Estimerede meromkostninger for sektoren for forskellige ODC-kategorier for 2020, baseret
pd Belay et al. (2022) tabel 5.8

oDC Antal Antal Total Foder- Dyrlaege- Diverse Elomk. Lgn omk.
beset- | kgeri variable | omk. og Omk. [t.kr.] (ekskl.
ninger | alt omk. [t.kr.] medicin- [t.kr.] ejerlgn)
[t.kr.] omk. [t.kr.]
[t.kr.]
0 1.965 | 389.992 - - - - - -
>0-10 341 73.270 | 22.867 12.383 1.623 1.229 529 6.852
>10-25 113 | 29.445| 16.330 7.638 665 1.868 412 5.188
>25-40 84 24.284 | 14.966 10.877 861 1.593 312 2.710
>40-55 63 19.424 6.144 3.077 695 406 -116 1.524
> 55 82| 32346 | 10.448 7.491 1.354 58 365 711
Sum/gns. 2.648 | 568.761 | 70.756 | 41.466 5.199 5.154 1.502 16.985

De estimerede omkostninger og indtaegtstab ved reduceret maelkeydelse er forbundet med usikkerhed, og
derfor er de estimerede veerdier praesenteret sammen med 95 procents konfidensinterval i figur 1.
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Figur 1. Parameterestimater og 95 procents konfidensinterval for omkostninger estimeret for
forskellige ODC-kategorier

Figur 1 viser relativt stor usikkerhed pa parameterestimaterne, og bunden af konfidensintervallet er for nogle

af omkostningsposterne negative. Dette afspejler, at der er mere end 2,5 procents sandsynlighed for, at

bedrifterne ikke har omkostningsstigninger for de pagaldende ODC-kategorier.




Samlet set er omkostningerne ved forekomst af Salmonella Dublin estimeret til at veere indtaegtstab
forbundet med fald i maelkeydelse pa 63,2 mio. kr. (tabel 2) plus ekstra 70,8 mio. kr. i hgjere omkostninger
(tabel 3) = 134 mio. kr. arligt.

En alternativ made at praesentere omkostningerne ved Salmonella Dublin er vist i tabel 4, hvor
omkostningerne er pa besaetningsniveau for at en
gennemsnitsbesaetning inden for for eksempel ODC-interval mellem 0 og 10 har arlige meromkostninger pa
67.100 kr. pr. ar, mens en gennemsnitsbesaetning inden for ODC-intervallet mellem 25 og 40 har arlige

meromkostninger pa 178.200 kr. Omkostningerne i tabel 3 kan saledes genfindes ved at gange antallet af

de bergrte beszetninger. Tabellen viser,

beszatninger inden for en ODC-kategori med de gennemsnitlige meromkostninger for gruppen.

Tabel 4. Estimerede meromkostninger for 2020 pG besaetningsniveau, baseret pa Belay et al.

(2022) tabel 5.8
OoDC Antal Antal Total Foder- Dyrlzege- Diverse Elomk. Lgn omk.
besaet- | kgeri variable omk. og Omk. [t.kr.] (ekskl.
ninger | alt omk. [t.kr.] medicin- [t.kr.] ejerlgn)
[t.kr.] omk. [t.kr.]
[t.kr.]
0 1.965 | 389.992 - - - - - -
>0-10 341 | 73.270 67,1 36,3 4,8 3,6 1,6 20,1
>10-25 113 | 29.445 144,5 67,6 5,9 16,5 3,6 45,9
>25-40 84 24.284 178,2 129,5 10,2 19,0 3,7 32,3
>40-55 63 19.424 97,5 48,8 11,0 6,5 -1,8 24,2
>55 82 32.346 127,4 91,4 16,5 0,7 4,4 8,7
Sum/gns. 2.648 | 568.761 103,6 60,7 7,6 7,5 2,2 24,9
Diskussion

De erhvervsgkonomiske resultater, som er estimeret i dette notat, bygger pa de modeller, som bedst
illustrerer den biologiske effekt af at vaere smittet med Salmonella Dublin ifglge Belay et al. (2022), nemlig
modeller med diskrete intervaller for ODC-procenter. Samlet set er omkostningerne ved forekomst af
Salmonella Dublin estimeret til at vaere 63,2 mio. kr. + 70,8 mio. kr. = 134 mio. kr. arligt.

Belay et al. (2022) indeholder dog ogsa andre modeller, hvor der er fundet statistisk sikker sammenhaeng
mellem maelkeydelse og ODC-procent og mellem omkostninger og ODC-procent. De erhvervsgkonomiske
effekter kunne i stedet fx veere opgjort efter modellerne, hvor forekomst af Salmonella Dublin er modelleret
som en dummy variabel, efter om ODC-procenten er stgrre end O eller lig 0. Resultaterne af disse modeller
er vistitabel A2 —model 4 og tabel 5.6 i Belay et al. (2022). Opgjort pa baggrund af disse parameterestimater
bliver det erhvervsgkonomiske tab ved reduceret malkeydelse 50,8 mio. kr., og de forggede omkostninger
bliver 64,7 mio. kr. Samlet set bliver det 116 mio. kr. arligt, hvilket er 14 procent lavere end resultatet opgjort
pa baggrund af den valgte diskrete model med flere intervallet for ODC-procent, som vist i tabel 2 og 3.
Resultaterne vurderes dermed at vaere rimeligt robuste over for modelspecifikation.

Ombkostningerne ved Salmonella Dublin er hgjere for gruppen med en ODC-procent mellem 25 og 40 end for
grupperne med hgjere ODC-procenter. Hvorvidt dette skyldes, at der er faerre observationer, og at der er



store variationer mellem besaetninger, eller om det er reelt skyldes, at de har lavere meromkostninger, er
uvist. Det skal dog pointeres, at den valgte model estimerer effekten som associationer, og at der ikke er
testet, om der er en kausal sammenhang, hvor en stigning i ODC-procent medfgrer reduceret meelkeydelse
og hgjere omkostninger.

Modellen indikerer heller ikke, om hgjere omkostninger (se tabel 3) hovedsagelig skyldes omkostninger til
overholdelse af reguleringen af Salmonella Dublin, eller om de hgjere omkostninger hovedsageligt er knyttet
til at modvirke en reduktion i produktionstab som fglge af Salmonella Dublin (ODC) og dermed knyttet til en
biologisk sammenhaeng.
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