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Forord 
Formålet med dette projekt har været at opdatere det grundlag, som anvendes til at fastsætte de grænser 

for ammoniakemissionen, der anvendes i forhold til husdyrbedrifter. Beskrivelsen af mulige teknologier, 

effekter og omkostninger skal anvendes til at udpege såkaldte BAT-teknologier (Best Available Technology) 

og derefter danne udgangspunkt for, at der politisk kan fastsattes nye emissionskrav for landbrugsbedrifter 

i forhold til ammoniak (BAT-krav). Grundlaget blev senest opdateret i 2011, og det er derfor vurderet, at der 

var nu behov for en opdatering.  

Der er i arbejdet udarbejdet forskellige typer dokumenter. Der er således udarbejdet en række økonomiske 

baggrundsdokumenter, som dette notat er en del af. De andre er angivet i bilag 1. Der er herefter i 

samarbejde med Aarhus Universitet udarbejdet en lang række driftssystembeskrivelser og en række 

teknologibeskrivelser, der angiver effekter og økonomi for hver af de angivne muligheder. Som en 

opsummering af disse beskrivelser er der for hver dyregruppe udarbejdet et resume for svin, kvæg, fjerkræ 

og mink, der sammenholder muligheder og omkostninger.  

Alle dokumenter har været igennem høring hos Miljøministeriets departement samt efterfølgende høring i 

følgegruppen og gennemgået fagfællevurdering på universiteterne. Arbejdet er udført under den 

myndighedskontrakt som IFRO har med Miljøministeriet.   

Der vil være link til alle disse dokumenter fra den hjemmeside om virkemidler i forhold til 

ammoniakemissionen, som etableres efterfølgende.   

Arbejdet er gennemført som et samarbejde mellem Institut for Fødevare- og Ressourceøkonomi (IFRO), 

Københavns Universitet, og Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet.  Peter Kai, Institut for Bio- 

og Kemiteknologi, har været projektleder i forhold til vurderinger af effekter af stalde og teknologier, mens 

Brian H. Jacobsen, IFRO, har været projektleder for de økonomiske analyser.   

Til projektet har der været tilknyttet en følgegruppe bestående af repræsentanter fra Landbrug & Fødevarer, 

Danmarks Naturfredningsforening, Kommunernes Landsforening, Økologisk Landsforening samt 

Miljøstyrelsen. Projektet har været styret af Miljøministeriets Departement, og projektleder i den sidste del 

af projektet var Karen Margrethe Rude Jensen. Kristoffer Jonassen og Morten Riis fra Miljøministeriet har 

også deltaget i projektledergruppen.   
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1. Introduktion  

Formålet med denne analyse er at foretage en økonomisk vurdering af omkostningerne ved valg af gulvtype 

i kvægstalde set i forhold til ammoniakemissionen. Analysen omfatter således ikke alle omkostninger ved de 

analyserede staldtyper.   

2. Metode 

Der er forud for analysen identificeret en række staldtyper, som analyseres nærmere. Disse staldtyper er 

udpeget i samarbejde med Aarhus Universitet, Miljøstyrelsen og SEGES, som har angivet de staldtyper, der 

vurderes som værende de mest anvendte (Guldberg et al., 2022a-c).  

De analyserede staldtyper omfatter:  

1. Sengebåsestalde med spaltegulv (ringkanal eller bagskyl) (referencestald) 

2. Sengebåsestalde med spaltegulv og gyllekanal med linespil 

3. Sengebåsestalde med fast drænet gulv med skraber og ajleafløb  

3a. Med spalteelement i midten og smal kanal under gulv 

3b. Med en smal rille og smal kanal under gulv 

3c. Med U-skinne og ingen kanal under gulv 

Analysen fokuserer på mælkekøer (stor race) målt i antal årskøer, og den inkluderer derfor ikke opdræt eller 

kalve.  

I analysen er der fokus på de forhold, der adskiller de forskellige gulvtyper i kvægstalde, og det betyder, at 

den økonomiske analyse fokuserer på forskelle i gulv- og teknikinvesteringen samt eventuelt afledte forskelle 

på vedligehold, elforbrug og arbejdstidsforbrug i det omfang, at disse forskelle kan opgøres.  

Staldtype 1: Denne sengebåsestald har spalter og ringkanal, da det er det mest udbredte, og der regnes 

således ikke på bagskyl. Den benævnes fremover sengebåsestald med ringkanal. Kanalen er 120 cm dyb med 

forbundne gyllekanaler og spaltegulv, udvendig omrørebrønd med omrørepumpe samt gyllepumpe for 

overpumpning til gylletank. I ringkanalen sættes gyllen i bevægelse ved, at en pumpe placeret uden for 

omrørebrønden startes. Kanalbredden er minimum 150 cm (Dansk Landbrugsrådgivning, Landscentret, 

Byggeri og Teknik, 2004).  Bagskyl er en anden tilgang, hvor der i forbindelse med tømning af gyllekanalerne 

foretages bagskyl af gyllekanalerne med vand eller gylle (se Guldberg et al., 2022a-c).  

Staldtype 2: Denne sengebåsestald har ca. 60 cm dybe gødningskanaler under spaltegulv. I langsgående 

gødningskanaler er der monteret et linespilsanlæg. Den benævnes derfor fremover sengebåsestald med 

linespil under lav kanal. Gødningen skrabes til en tværkanal for enden af stalden, hvorfra gyllen pumpes til 

gylletank. Den angivne ammoniakemission er baseret på, at der skrabes tre gange i døgnet.  

Staldtype 3: Omfatter en række muligheder, hvorfor der er opstillet tre sandsynlige muligheder. Det 

vurderes, at 3a med spalteelement i midten og smal kanal er den dyreste, hvorfor den sjældent anvendes i 

praksis. Det vurderes, at 3c er den billigste mulighed, da der ikke skal etableres en kanal under gulvet. I den 

videre analyse indgår kun 3b (fremover benævnt sengebåsestald med fast gulv og smal kanal) og 3c (fremover 
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benævnt sengebåsestald med fast gulv og U-skinne), men ikke 3a. Det er for fast gulv antaget, at der skrabes 

12 gange i døgnet.  

Ammoniakemissionen i sengebåsestalde med ringkanal er den samme som ved linespil, mens den er lavest 

ved sengebåsestald med fast drænet gulv. 

3. Investering i etablering af gulv 
For at lette fremskaffelsen af opgørelser af investeringerne i etablering af gulv har SEGES udarbejdet en 

grovskitse af staldene (personlig kommunikation, Anja Juul Freudendal, SEGES Innovation, 2021), som er 

sendt til fabrikanter af gulvene. Grundlæggende er investeringerne opdelt i to dele, nemlig gulvinvesteringen 

og investeringen i teknikdelen (pumper m.m.).   

Der er indsamlet data fra to firmaer, hvad angår gulvinvesteringen (personlig kommunikation, Møberg 

Staldbyg og Kristian Hansen). De anvendte estimater er gennemsnittet af de to fremsendte tilbud. Det skal 

anføres, at det ene tilbud også omfatter bundopbygning – dvs. at vaskevæg, sengebåsebund og element er 

medregnet, hvorfor det er noget dyrere end det andet tilbud. Det vurderes, at bundopbygningen udgør 

samme investering for alle fire gulvtyper ved en given størrelse af besætning, hvorfor forskellen i begge tilbud 

kan siges at være forskellen i valg af gulvtype. Der er lavet et estimat af niveauet for 

bundopbygningsinvesteringen, som så er fratrukket det ene tilbud, så gennemsnittet ikke omfatter 

bundopbygning.  

Analysen viser, at merinvesteringer i bundopbygning for tilbud nr. 2 efter dette princip udgør ca. 5.385 kr. pr. 

årsko for den mindste besætning og henholdsvis 3.243, 3.481 og 3.562 kr. pr. årsko for de andre 

besætningsstørrelser.  

De indhentede tilbud omfatter tværkanal og omrører for de fire gulvtyper og fire størrelser af bedrift (se 

tabel 1). Det fremgår af figur 1, at investeringen pr. årsko falder med bedriftsstørrelse.      

Hvad angår teknikinvesteringerne, så omfatter de skrabere, dykpumper og trækstationer. Det er disse 

elementer, som der er givet tilbud på (personlig kommunikation, Søren Jørgensen, LJM). Generelt vil 

ringkanal være den dyreste gulvinvestering, men til gengæld den billigste, hvad angår teknik. 

På baggrund af tabel 1 og 2 kan man se, at for en bedrift med fx 500 årskøer, så betyder skiftet fra fx linespil 

til fast gulv og smal kanal en øget investering på ca. 210.000 kr. i teknik, men en reduktion på 136.000 kr. i 

gulvinvesteringen.   

Der vil typisk være lavere omkostninger pr. årsko for de største besætninger. Der antages ikke at være sand 

i sengebåsene, selvom der i praksis kan være brug af sand for at reducere udskridning.  Levetiden for 

teknikken (gødningshåndteringsudstyr) er sat til 10 år, mens levetiden for gulvet er 25 år.  Renten er sat til 

2 % (Callesen & Jacobsen, 2022). 
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Tabel 1. Investering i gulv (kr.) 

Årskøer  50 250 500 1.000 

1. Sengebåsestald 
med ringkanal 
(reference)  

Samlet 
investering 

416.658 1.378.738 2.649.788 5.259.450 

Investering 
pr. årsko  

8.333 5.515 5.300 5.259 

2. Sengebåsestald 
med linespil 
under lav kanal  

Samlet 
investering 

464.498 1.243.038 2.246.638 4.399.650 

Investering 
pr. årsko 

9.290 4.972 4.493 4.400 

3b. 
Sengebåsestald 
med fast gulv og 
smal kanal 

Samlet 
investering 

416.068 987.588 1.783.338 3.473.050 

Investering 
pr. årsko 

8.321 3.950 3.567 3.473 

3c. 
Sengebåsestald 
med fast gulv og 
U-skinne  

Samlet 
investering 

285.718 608.138 1.006.738 1.919.850 

Investering 
pr. årsko 

5.714 2.433 2.013 1.920 

Note: De anvendte gennemsnit er eksklusive omkostninger til bundopbygning. 
Kilde: Møberg Staldbyg (personlig meddelelse, 2021), Kristian Hansen (personlig meddelelse, 2021) og egne analyser.  

 

Figur 1. Investering pr. årsko fordelt på gulvtyper 

Note: I denne figur indgår kun den del, der vurderes som ens i de to tilbud, hvorfor bundopbygning ikke indgår. Der er 
som angivet usikkerhed om den konkrete investering i bundopbygning i det ene tilbud. 
Kilder: Møberg Staldbyg (personlig meddelelse, 2021), Kristian Hansen (personlig meddelelse, 2021) og egne 
beregninger. 
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Tabel 2. Investering i teknik (kr.) 

Årskøer  50 250 500 1.000 

1. Sengebåsestald 

med ringkanal 

(reference)  

Samlet 
investering 

138.000 227.000 386.000 702.000 

Investering 
pr. ko  

2.760 908 772 702 

2. Sengebåsestald 

med linespil under 

lav kanal  

Samlet 
investering 

257.000 394.000 572.000 963.000 

Investering 
pr. ko 

5.140 1.576 1.144 963 

3b. Sengebåsestald 

med fast gulv og 

smal kanal 

Samlet 
investering 

279.000 438.000 597.000 1.043.000 

Investering 
pr. ko 

5.580 1.752 1.194 1.043 

3c. Sengebåsestald 

med fast gulv og 

U-skinne  

Samlet 
investering 

260.000 402.000 577.000 1.002.000 

Investering 
pr. ko 

5.200 1.608 1.154 1.002 

Note: Teknik omfatter skabere, dybpumper og trækstationer. 

Kilde: LJM (personlig kommunikation, Søren Jørgensen) og egne analyser. 

 

Figur 2. Investering i teknik pr. årsko fordelt på gulvtyper  

Note: Investeringen i teknik til linespil under lav kanal og fast gulv og U-skinne er næsten sammenfaldende (se tabel 

2). 

Kilde: LJM (personlig kommunikation, Søren Jørgensen) og egne beregninger. 
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Der kan i forbindelse med etablering af faste drænede gulve være problemer med, at køerne ikke kan stå 

fast.  Mulighederne for at forbedre skridsikkerheden på de faste drænede gulve omfatter blandt andet hyppig 

overbrusning med vand og udlægning af gummimåtter på dele af staldgulvet. Firmaerne anfører, at 

rilleskæring kan være en løsning på problemet. Rilleskæring i kryds giver endnu bedre effekt, men det koster 

også det dobbelte. Det antages, at rilleskæring skal gentages efter 10 år (Jensen, 2007).  

To firmaer er kontaktet omkring rilleskæring, og prisen er ca. 30-40 kr. pr. m2 gulvareal samt et opstartsgebyr 

på 500-2.500 kr., alt efter hvor i Danmark det er (dyrest på Sjælland grundet kørsel). Gulvarealet antages at 

være ca. 4,5 m2 pr. årsko.  For de analyserede staldtyper er den årlige omkostning således ca. 8-17 kr. pr. 

årsko årligt (personlig kommunikation, Himmerland Vikarservice og spalterille.dk ved Jens Pedersen).  Da alle 

staldgulve, både spaltegulv og fastgulv, får foretaget denne rilleskæring, så påvirker det ikke omkostningerne 

mellem de analyserede gulvtyper, hvorfor de ikke indgår i beregningerne. Det vurderes dog, at behovet 

måske kan være lidt større ved faste gulve end ved spaltegulv.  

4. Løbende omkostninger 

De løbende omkostninger omfatter vedligehold, elforbrug og sparet kvælstof. Analyser af 

arbejdstidsforbruget viste, at arbejdstidsforbruget til opgaver relateret til gulv og gødningssystem ikke 

udgjorde en væsentlig del af det samlede arbejdstidsforbrug pr. årsdyr. Opgørelsen er ikke opgjort på en 

måde, som kan bekræfte forskelle i arbejdstidsforbrug sengestalde afhængig af gulvtype og gødningssystem 

(Guldberg et al., 2022a-c). Sammenlignet med referencesystemet må der påregnes et ekstra tidsforbrug til 

vedligeholdelse af udstyr til mekanisk udmugning, som omfatter flere mekaniske, bevægelige dele i et 

korrosivt miljø samt udsat for mekanisk slitage, men dette er ikke opgjort. 

4.1. Vedligehold  

Vedligeholdelse af spaltegulv med linespil og teknik ved faste gulve indgår i en tidligere analyse, og det er 

anført, at der er stigende omkostninger over tid (AgroTech, 2010c). Der anvendes i den analyse et niveau for 

vedligeholdelsesomkostninger på 9 % for spaltegulv med linespil og 10 % for faste gulve. I nærværende 

analyse er vedligeholdelsen skønnet til 6 % af teknikinvesteringen for linespil med lav kanal, mens den er sat 

til 9 % for faste gulv, da det er vurderet, at vedligeholdelsen er større for fast gulv. Niveauet vurderes som 

usikkert. 

4.2. Elforbrug 

Elforbrug omfatter energiforbrug til omrørepumpe eller pumpe, hvor energiforbruget blandt andet afhænger 

af længden af kanalanlægget, pumpens motorstørrelse og driftstiden. Dernæst omfatter el et energiforbrug 

til overpumpning af gylle fra stald til lagertank eller direkte til gyllevogn med en gyllepumpe, hvor 

omrørebrønden også kan benyttes som pumpe. I nogle tidligere analyser er 20 kWh pr. årsko anvendt, mens 

andre analyser angiver et forbrug på 5 kWh baseret på tre daglige skrabninger (AgroTech, 2010a-c).  Elprisen 

er opgjort til 0,834 kr. pr. kWh (Callesen & Jacobsen, 2022).   

For sengebåsestald med ringkanalangiver de nyeste beregninger fra Aarhus Universitet et forbrug på 41 kWh 

pr. årsko for større besætninger og 52 kWh pr. årsko for mindre besætninger (Guldberg et al., 2022a-c). Som 

det fremgår af tabel 3, er energiforbruget i de fire gulvtyper næsten ens ved 250 årskøer og mere, mens 

energiforbruget er noget lavere pr. årsko med ringkanal end for de andre typer ved 50 årskøer. 
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Tabel 3. Opgørelser i energiforbrug knyttet til gødningshåndtering i stalden (kWh/årsko)    

Årskøer 50  250-1.000 

1. Sengebåsestald med 
ringkanal (reference)  

52 41 

2. Sengebåsestald - linespil 
under lav kanal 

154 38 

3b. Sengebåsestald med 
fast gulv og smal kanal  

169 40 

3c. Sengebåsestald med 
fast gulv og U-skinne  

169 40 

Note: Alle beregninger er af Aarhus Universitet justeret til 29 tons gødning pr. ko og 3 træk pr. dag for linespil. 
Kilde: Guldberg et al. (2022a-c).  

4.3. Sparet kvælstof  

Det vurderes, at den sparede emission fra stalden kan omsættes til et lavere forbrug af handelsgødning. Da 

der tabes lidt i lageret af den opsparede ammoniak, antages det, at 95 % af den sparede N kan bruges til at 

reducere kvælstofforbruget i handelsgødningen. Værdien af kvælstof er sat til 7,61 kr. pr. kg N (Callesen & 

Jacobsen, 2021) 

5. Emissionen  

Emissionen er fastlagt til 1,16 kg NH3-N pr. år pr. m2 produktionsareal omfattende sengebåsestald med 

spaltegulv (kanal, bagskyl og ringkanal). Der anvendes 7,99 m2 pr. årsko (Guldberg et al., 2022a-b). Det er 

samme emission, der opnås fra en sengebåsestald med linespil under lav kanal. Der anvendes således et 

standardproduktionsareal i beregningerne, selvom der i nogle skitser over gulvudformningen indgår lidt 

andre niveauer for produktionsareal pr. årsko.   

 

For fast gulv er emissionen fastlagt til 0,89 kg NH3-N pr. m2 produktionsareal. Dette svarer til, at der i dette 

indgår en emission pr. årsko på henholdsvis 9,28 og 7,12 kg NH3-N pr. årsko baseret på 7,99 m2 

produktionsareal pr. årsko (Guldberg et al. 2022a-c). Der anvendes således en reduktion på 2,16 NH3-N pr. 

årsko eller 23 % i tråd med Guldberg et al. (2022a-b).  

 

Den anvendte emission adskiller sig lidt fra angivelserne i normtallene for 2020, hvor der anvendes 

henholdsvis 9,8 og 7,55 kg NH3-N pr. årsko grundet en anden opgørelsesmetode (Børsting & Hellwing, 2020).   

6. Resultater 

De detaljerede resultater er angivet i afsnit 10. For referencestalden er grundinvesteringen angivet, men der 

er ikke angivet merinvesteringer, meromkostninger eller ændringer i emission, da det er referencestalden. 

De anførte merinvesteringer er baseret på de to indkomne tilbud, uden justering for at den ene omfatter 

bundopbygning, da beløbet ikke kendes med sikkerhed.   

For sengebåsestalden med linespil under lavkanal fremgår det, at der for tre staldtyper er en lavere 

investering i gulvdelen, men en højere investering i skrabere m.m. For den mindste staldtype er der dog også 

en mindre merinvestering i gulvdelen. Der er højere vedligehold, og samlet betyder det, at der er en årlig 

meromkostning på 20-542 kr. pr. årsko for de tre mindste staldtyper. For den største staldtype (1.000 
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årskøer) er omkostningen tæt på 0 kr. pr. årsko. Opgjort i forhold til ammoniakemissionen er omkostningerne 

ved reduktionen ikke angivet, da emissionen er den samme som for referencestalden.  

For en sengebåsestald med fast gulv og smal kanal er der en lavere investering i gulvdelen, men en 

merinvestering i skabere. Der er også højere årlige omkostninger til vedligehold, og samlet betyder dette at 

der er en meromkostning på 73-649 kr. pr. årsko for de to mindste besætningsstørrelser, men 

omkostningerne er 20-39 kr. pr. årsko lavere for de to største besætningsstørrelser. Set i forhold til 

reduktionen af ammoniak er omkostningen fra -18 til 301 kr. pr. kg NH3-N. 

For en sengebåsestald med fast gulv og U-skinne er der også lavere gulvinvesteringer og højere investering 

skrabere end i referencestalden. Samlet betyder det, at der er lavere omkostninger for tre af de fire 

staldstørrelser.  Reduktionen i de årlige omkostninger udgør fra -439 til 125 kr. pr. årsko. Denne staldtype 

udgør således ikke nogen økonomisk fordel for den mindste besætningsstørrelse. Set i forhold til reduktionen 

i ammoniakemissionen er den opgjort til -58 til 204 kr. pr. kg NH3-N.    

I alle analyser indgår der også en vurdering af, hvor stor en meromkostning der er tale om i forhold til de 

samlede produktionsomkostninger. Det indgår, fordi analyserne netop er partielle og derfor ikke forsøger at 

beskrive de samlede omkostninger ved en produktionsform i forhold til en anden.  

De samlede produktionsomkostninger er af Danmarks Statistik (2022) opgjort til 21.295 kr. pr. årsko for 

bedrifter med under 100 årskøer og 21.669 kr. pr. årsko for bedrifter med over 200 årskøer. De er opgjort i 

2019-priser og er et gennemsnit for 2008-2020 for posten Omkostninger i alt for bedrifter med malkekøer 

(Danmarks Statistik, 2022). Posten Omkostninger i alt omfatter både variable omkostninger og 

kapacitetsomkostninger opgjort i undergrupperne omkostninger I, II og III.  

Det fremgår af analysen, at meromkostningen er 2-3 % for den mindste besætningsstørrelse, og at der er 

besparelser for flere af de andre staldtyper, men også at besparelsen er meget begrænset (0-1 % af 

produktionsomkostningerne).    

7.  Sammenligning med en tidligere analyse fra 2010 

I tidligere analyser foretaget af AgroTech for Miljøstyrelsen er omkostningerne ved faste drænede gulve 

sammenlignet med to forskellige referencestalde (AgroTech, 2010a-c).  

Den analyse, der primært er udgangspunktet her, fremgår af et notat og et regneark (AgroTech, 2010a-b) 

samt Miljøstyrelsens teknologiblad (2010). I den analyse (AgroTech, 2010a-b) er referencestalden 

sengebåsestald med ringkanal, mens referencestalden i den anden analyse, der her nævnes helt til sidst, er 

sengebåsestald med linespil (AgroTech, 2010c). I de to analyser indgår bedrifter med 75-950 DE (56 til 713 

årskøer), da 1 DE = 0,75 årsko (AgroTech, 2010a-c).  

Det anføres i Miljøstyrelsens teknologiblads beskrivelse (2010), at der er en betydelig variation i priserne, og 

at beregningerne tager udgangspunkt i nogle konkrete prisoverslag på nybyggeri af stalde fra 75 til 950 DE. 

Beregningerne gælder kun for gulve og gødningssystemer og dækker derved ikke omkostningerne til resten 

af byggeriet. Det vil sige, at beregningerne viser forskellen mellem faste drænede gulve og referencegulvet, 

som er angivet til at være spaltegulv på ringkanal eller med bagskyl. Det er anført, at 

vedligeholdelsesomkostningerne til gulvtypen endnu ikke er kendte, hvorfor de ikke indgår. Investeringerne 

er angivet i tabel 4, og de årlige omkostninger er beskrevet i tabel 5.   
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Som en del af investeringerne indgår skridsikring i form af rilleskæring (da gummimåtter er noget dyrere). 

Det anføres, at der stadig er store problemer med skridsikkerheden på faste drænede gulve. Der foreslås 

enten brug af riller eller sand.  

Generelt er det antaget, at investeringen i gulvdelen er lavere for faste drænede gulve end for 

referencestalden, men det gælder ikke for alle bedriftstørrelser i denne analyse (AgroTech 2010a-b). 

Investeringen i teknik er typisk højere ved faste drænede gulve, og det gælder også i denne analyse.  

Investeringen i etablering af faste drænede gulve er lavere for alle kategorier undtagen 250 og 500 DE, da 

der er taget udgangspunkt i konkrete tilbud, hvor der for anlæg med 250 og 500 DE er foretaget tiltag i 

gødningssystemet, der skal sænke smittepresset fra gulvene (AgroTech, 2010a). De foretagne investeringer 

gør, at de årlige omkostninger til investeringen ved 250 DE og 500 DE er højere for faste drænede gulve end 

for referencen. Indgik dette ikke, ville investeringen i faste drænede gulv have været billigere, svarende til 

ca. 400-500 kr. pr. årsko, undtagen for den mindste bedrift. De foretagne investeringer gør, at de årlige 

omkostninger til investeringen er højere for faste drænede gulve.   

Tabel 4. Etableringsomkostninger ved faste drænede gulve med skrabere i forhold til referencestald 
(sengebåsestald med ringkanal) (kr.) 

DE 75 150 250 500 750 950 

Årskøer 56 113 188 376 564 714 

Faste drænede gulve 

Gulve 359.000 713.500 1.134.000 1.855.000 2.499.500 3.441.500 

Teknik og el 184.000 324.300 360.500 530.000 920.000 962.000 

Skridsikring (riller) 9.856 19.841 29.228 51.530 86.117 105.301 

I alt 552.856 1.057.641 1.523.728 2.436.530 3.505.617 4.508.801 

Investering pr. årsko 9.804 9.378 8.106 6.481 6.217 6.312 

Sammenligning med referencestald  

Investering 
(reference) 

603.040 1.116.560 1.462.600 2.105.900 3.750.230 4.552.070 

Investering pr. årsko 
(reference) 

10.694 9.900 7.781 5.602 6.650 6.373 

Forskel i alt -50.185 -58.919 61.128 330.630 -244.613 -43.270 

Forskel pr. DE -669 -393 245 661 -326 -46 

Forskel pr. årsko -890 -522 325 879 -434 -61 

Note: 1 årsko = 1,33 DE. Investering i teknik omfatter el, som udgør 155-267 kr. pr. DE. 
Kilde: AgroTech (2010a-b). 

I tabel 5 er de årlige driftsomkostninger ved faste drænede gulve beregnet med udgangspunkt i regnearket 

(AgroTech (2010b), der også omfatter ammoniakeffekten . 

Levetiden er sat til 10 år for skraberne, men bygningerne er vurderet til at have en levetid på 25 år. Den 

anvendte rente er 5 % (AgroTech, 2010b).   

I regnearket (AgroTech, 2010b) indgår et øget elforbrug på 20 kWh pr. årsko ved beregning af 

driftsomkostningerne for faste drænede gulve. Omkostningen til el er baseret på en pris på 0,82 kr. pr. kWh, 

svarende til 16,4 kr. pr. årsko.  
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Der beregnes en mulig omkostning til overbrusning. Mervandforbrug er opgjort til 0,01 m3 pr. ko pr. 

varmedag, og der er 60 varmedage (AgroTech, 2010b). Prisen for vand er 29,25 kr. pr. m3, idet den også 

omfatter lagring og udbringning. Da dette er en teknologi, der ikke anvendes endnu, indgår det ikke i 

AgroTechs notat (AgroTech, 2010a). Det indgår heller ikke i de nyeste analyser i nærværende notat.  

Skridsikring i form af rilleskæring indgår i analysen med en investering på 111-131 kr. pr. DE, hvilket giver en 

årlig omkostning på 18-23 kr. pr. DE baseret på en levetid på 7 år (AgroTech, 2010b). 

Emissionen i stalden er opgjort til 10,76 kg NH3-N pr. årsko for referencen og 5,38 kg NH3-N for en stald med 

fast drænet gulv. Reduktionen udgør således 5,38 kg NH3-N pr. årsko (50 %) (AgroTech, 2010b). Værdien er i 

2010 sat til 6 kr. pr. kg N ved 100 % erstatning af handelsgødning. Den anvendte reduktion af 

ammoniakemissionen var således 50 % i 2010 (AgroTech, 2010b), hvor den i dag er ca. 23 %, jævnfør de 

nyeste analyser i nærværende notat.  

Samlet viser AgroTechs analyse (2010b), at der er meromkostninger ved faste drænede gulve før indregning 

af øget gødning for alle bedriftsstørrelser svarende til 21-94 kr. pr. DE eller 5-23 kr. pr kg N. 

Når gødningsværdien indgår, er faste drænede gulve billigere for den mindste bedriftsstørrelse, men der er 

en meromkostning for stalde med 113-714 årskøer (150-950 DE) (AgroTech, 2010b). Meromkostningen 

udgør 14-93 kr. pr. årsko. Dette er således modsat de nye analyser i nærværende notat, hvor faste drænede 

gulve er en gevinst for de store besætninger, men en omkostning for de mindre besætninger. Set i forhold til 

ammoniakreduktionen er meromkostningen opgjort til 3-17 kr. pr. kg NH3-N for bedrifter med over 56 

årskøer (AgroTech, 2010b; Miljøstyrelsen, 2010). For bedrifter med 56 årskøer er der en mindre gevinst (se 

tabel 5).  

Der er meromkostninger ved faste drænede gulve for alle besætningsstørrelser på 59-257 kr. pr. DE, hvor 

referencen er spaltegulv med linespil (AgroTech, 2010c). 
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Tabel 5. Årlige driftsomkostninger ved faste drænede gulve med skrabere i forhold til 
referencestald (sengebåsestald med ringkanal)  

DE 75 150 250 500 750 950 

Årskøer  56 113 188 376 564 714 

Faste drænede gulv 

Ammoniakreduktion ved fast 
gulv (kg N)  

303 606 1.010 2.020 3.030 3.838 

Investering (kr.) 26.891 53.427 84.930 139.067 187.492 254.897 

Teknik (kr.) 21.239 36.883 38.528 55.039 100.625 105.028 

Skridsikring (kr.) 1.703 3.429 5.051 8.905 14.883 18.198 

Elomkostninger (kr.) 925 1.850 3.083 6.165 9.248 11.714 

Årlige omkostninger ved fast 
drænet gulv, i alt (kr.) 

50.758 95.589 131.592 209.177 312.248 389.837 

Sammenligning med referencestald 

Referencestald, i alt (kr.) 49.177 86.786 112.083 162.212 286.185 345.312 

Forskel i alt før værdi af N (kr.) 1.580 8.802 19.509 46.965 26.063 44.525 

Sparet gødning (kg N) 1.818 3.636 6.060 12.120 18.180 23.028 

Forskel i alt efter værdi af N 
(kr.) 

-238 5.166 13.449 34.845 7.883 21.497 

Forskel pr. DE (kr./DE) -3 34 54 70 11 23 

Forskel pr. årsko (kr./årsko) -4 46 72 93 14 30 

Forskel pr. kg N reduceret 
(kr./kg N) 

-1 9 13 17 3 6 

Note: 1 årsko = 1,33 DE. Referencestalden er sengebåsestald med spaltegulv og ringkanal (se Miljøstyrelsen, 2010).  

Kilde: AgroTech (2010b).  

8. Konklusion  

Det fremgår af den gennemførte analyse, at etablering af staldtyper med fast gulv generelt indebærer en 

lavere investering i gulv, men en højere investering i teknik sammenholdt med referencestalden 

(sengebåsestald med ringkanal). Samlet viser analysen, at investeringen i sengebåsestald med ringkanaler 

har den højeste investering pr. årsko på ca. 6.072 kr. pr. årsko ved 500 årskøer, mens sengebåsestald med 

fast gulv med U-skinne har den laveste investering på ca. 3.167 kr. pr. årsko ved 500 årskøer. De indregnede 

investeringer omfatter alene gulv og gødningssystem og ikke resten af bygningen.   
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Figur 3. Samlet investering pr. årsko for udvalgte staldtyper (kr. pr. årsko). 

Note: Bundopbygning indgår ikke.  
Kilde: Se figur 1 og 2. 

Analysen viser, at etablering af sengebåsestald med linespil under lav kanal generelt har højere årlige 

omkostninger end sengebåsestald med ringkanal for besætninger med under 1.000 årskøer.  

Ammoniakemissionen for sengebåsestald med linespil er den samme som referencen (spaltegulv med 

ringkanal).   

De årlige meromkostninger for sengebåsestalde med fast gulv og smal kanal udgør fra -39 til 649 kr. pr. årsko. 

Det svarer til fra -18 til 301 kr. pr. kg NH3-N. Specielt de mindste besætninger har højere meromkostninger 

pr. årsko og en høj omkostning pr. kg NH3-N.     

Rilleskæring giver en årlig omkostning på ca. 8-17 kr. pr. årsko, men det vurderes, at den gælder for alle 

staldtyper, hvorfor der ikke er nogen forskel, selv om omkostningerne for nogle måske er lidt lavere ved 

spaltegulv.  

De årlige meromkostninger for sengebåsestalde med fast gulv med U-skinne udgør til sammenligning fra   

-127 til 439 kr. pr. årsko. Det svarer til -59 til 204 kr. pr. kg NH3-N. Der er således ikke meromkostninger ved 

fast gulv med U-skinne for bedrifter med over 250 årskøer.  

Analysen indikerer, at omkostningerne ved at skifte til staldtyper med fast gulv er lavere i dag end i 2010. 

Effekten er også lavere, idet der i dag opnås en effekt på 23 % mod tidligere 50 % i forhold til ammoniak.  
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10. Resultater – gulvtyper for kvægstalde 

10.1. Omkostninger ved referencestald: sengebåsestald med ringkanal 

Referencestald: sengebåsestald (ringkanal) 

Årskøer 50 250 500 1.000 

Sengebåsepladser  50 250 500 1.000 

Produktionsareal (m2) 400 1.998 3.995 7.990 

Ton gylle 1.454 7.268 14.535 29.070 

Investering i gulv (kr.) 416.658 1.378.738 2.649.788 5.259.450 

Investering i gulv (kr. pr. årsko) 8.333 5.515 5.300 5.259 

Investering i skrabere (kr.) 138.000 227.000 386.000 702.000 

Investering i skrabere (kr. pr. årsko) 2.760 908 772 702 

Merinvestering i gulv (kr.) 0 0 0 0 

Merinvestering i gulv (kr. pr. årsko) 0 0 0 0 

Merinvestering i skrabere (kr.) 0 0 0 0 

Merinvestering i skrabere (kr. pr. årsko) 0 0 0 0 

Elforbrug (KWh pr. årsko) 52,0 41,0 41,0 41,0 

Ammoniakemission pr. årsko (kg NH3-N) 9,3 9,3 9,3 9,3 

Reduktion i ammoniakemission 0 % 0 % 0 % 0 % 

Netto årligt sparet ammoniakemission, kg N 
(reference) 

0 0 0 0 
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10.2. Omkostninger ved sengebåsestald med linespil under lav kanal 
sammenlignet med referencestald 

Sengebåsestald (linespil under lav kanal) 

Årskøer 50 250 500 1.000 

Sengebåsepladser  50 250 500 1.000 

Produktionsareal (m2) 400 1.998 3.995 7.990 

Ton gylle 1.454 7.268 14.535 29.070 

Investering i gulv (kr.) 464.498 1.243.038 2.246.638 4.399.650 

Investering i gulv (kr. pr. årsko) 9.290 4.972 4.493 4.400 

Investering i skrabere (kr.) 257.000 394.000 572.000 963.000 

Investering i skrabere (kr. pr. årsko) 5.140 1.576 1.144 963 

Merinvestering i gulv (kr.) 47.840 -135.700 -403.150 -859.800 

Merinvestering i gulv (kr. pr. årsko) 957 -543 -806 -860 

Merinvestering i skrabere (kr.) 119.000 167.000 186.000 261.000 

Merinvestering i skrabere (kr. pr. årsko) 2.380 668 372 261 

Elforbrug (kWh pr. årsko) 154,0 38,0 38,0 38,0 

Ammoniakemission pr. årsko (kg. NH3-N) 9,3 9,3 9,3 9,3 

Reduktion i ammoniakemission 0 % 0 % 0 % 0 % 

Netto årligt sparet ammoniakemission, kg N 0 0 0 0 

Årlige meromkostninger i forhold til reference 

Værdi af sparet N (7,61 kr. pr. kg N) 0 0 0 0 

Øget elforbrug (kr. pr. år)  4.253 -625 -1.251 -2.502 

Øget vedligehold, kr. pr. år 7.140 10.020 11.160 15.660 

Årlige annualiserede meromkostninger (gulv) 
(kr.)  

2.450  -6.951  -20.650  -44.039  

Årlige annualiserede meromkostninger 
(skrabere) (kr.)  

13.248  18.592  20.707  29.056  

Sum årlige meromkostninger (kr. pr. år)  27.092 21.035 9.966 -1.825 

Meromkostninger (kr. pr. årsko pr. år) 542 84 20 -2 

Meromkostninger (kr. pr. ton gylle) 19 3 1 0 

Meromkostninger (kr. pr. m2 pr. år) 68 11 2 0 

Omkostningseffektivitet (kr./kg NH3)  - - - - 

Standardomkostninger (kr./årsko) (DST) 21.295 21.669 21.669 21.669 

Meromkostninger i forhold til de samlede 
produktionsomkostninger (pr. årsko) 

3 % 0 % 0 % 0 % 
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10.3. Omkostninger ved sengebåsestald med fast gulv og smal kanal sammenlignet 
med referencestald 

Sengebåsestald (fast gulv og smal kanal) 

Årskøer 50 250 500 1.000 

Sengebåsepladser  50 250 500 1.000 

Produktionsareal (m2) 400 1.998 3.995 7.990 

Ton gylle 1.454 7.268 14.535 29.070 

Investering i gulv (kr.) 416.068 987.588 1.783.338 3.473.050 

Investering i gulv (kr. pr. årsko) 8.321 3.950 3.567 3.473 

Investering i skrabere (kr.) 279.000 438.000 597.000 1.043.000 

Investering i skrabere (kr. pr. årsko) 5.580 1.752 1.194 1.043 

Merinvestering i gulv (kr.) -590 -391.150 -866.450 -1.786.400 

Merinvestering i gulv (kr. pr. årsko) -12 -1.565 -1.733 -1.786 

Merinvestering i skrabere (kr.) 141.000 211.000 211.000 341.000 

Merinvestering i skrabere (kr. pr. årsko) 2.820 844 422 341 

Elforbrug (kWh pr. årsko) 169,0 40,0 40,0 40,0 

Ammoniakemission pr. årsko (kg NH3-N) 7,1 7,1 7,1 7,1 

Reduktion i ammoniakemission  23 % 23 % 23 % 23 % 

Netto årligt sparet ammoniakemission, kg N 108 539 1.079 2.157 

Årlige meromkostninger i forhold til reference 

Værdi af sparet N (7,61 kr. pr. kg N) -780 -3.899 -7.798 -15.596 

Øget elforbrug (kr.) 4.879 -209 -417 -834 

Øget vedligehold (kr.) 12.690 18.990 18.990 30.690 

Årlig annualiserede meromkostninger (gulv) (kr.)  -30  -20.035  -44.380  -91.500  

Årlig annualiserede meromkostninger (skrabere) (kr.)  15.697  23.490  23.490  37.962  

Sum årlige meromkostninger (kr. pr. år)  32.456 18.337 -10.115 -39.278 

Meromkostninger (kr. pr. årsko pr. år) 649 73 -20 -39 

Meromkostninger (kr. pr. ton gylle) 22 3 -1 -1 

Meromkostninger (kr. pr. m2 pr. år) 81 9 -3 -5 

Omkostningseffektivitet (kr./kg NH3)  301 34 -9 -18 

Standardomkostninger (kr./årsko) (DST) 21.295 21.669 21.669 21.669 

Meromkostninger i forhold til de samlede 
produktions- omkostninger (pr. årsko) 

3 % 0 % 0 % 0 % 
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10.4. Omkostninger ved sengebåsestald med fast gulv og U-skinne sammenlignet 
med referencestald 

Sengebåsestald (fast gulv og U-skinne) 

Årskøer 50 250 500 1.000 

Sengebåsepladser  50 250 500 1.000 

Produktionsareal (m2) 400 1.998 3.995 7.990 

Ton gylle 1.454 7.268 14.535 29.070 

Investering i gulv (kr.) 285.718 608.138 1.006.738 1.919.850 

Investering i gulv (kr. pr. årsko) 5.714 2.433 2.013 1.920 

Investering i skrabere (kr.) 260.000 402.000 577.000 1.002.000 

Investering i skrabere (kr. pr. årsko) 5.200 1.608 1.154 1.002 

Merinvestering i gulv (kr.) 420.350 1.013.450 1.877.050 3.700.600 

Merinvestering i gulv (kr. pr. årsko) 8.407 4.054 3.754 3.701 

Merinvestering i skrabere (kr.) -130.940 -770.600 -1.643.050 -3.339.600 

Merinvestering i skrabere (kr. pr. årsko) -2.619 -3.082 -3.286 -3.340 

Elforbrug (kWh pr. ko) 169,0 40,0 40,0 40,0 

Ammoniakemission pr. ko (kg NH3-N) 7,1 7,1 7,1 7,1 

Reduktion i ammoniakemission 23 % 23 % 23 % 23 % 

Netto årligt sparet ammoniakemission, kg N 108 539 1.079 2.157 

Årlige meromkostninger i forhold til reference 

Værdi af sparet N (7,61 kr. pr. kg N) -780 -3.899 -7.798 -15.596 

Øget elforbrug (kr.) 4.879 -209 -417 -834 

Øget vedligehold (kr.) 10.980 15.750 17.190 27.000 

Årlige annualiserede meromkostninger (gulv) (kr.)  -6.707  -39.470  -84.158  -171.056  

Årlige annualiserede meromkostninger (skrabere) 
(kr.)  

13.582  19.482  21.263  33.398  

Sum årlige meromkostninger (kr. pr. år)  21.954 -8.346 -53.919 -127.088 

Meromkostninger (kr. pr. årsko pr. år) 439 -33 -108 -127 

Meromkostninger (kr. pr. ton gylle) 15 -1 -4 -4 

Meromkostninger (kr. pr. m2 pr. år) 55 -4 -13 -16 

Omkostningseffektivitet (kr./kg NH3)  204 -15 -50 -59 

Standardomkostninger (kr./årsko) (DST) 21.295 21.669 21.669 21.669 

Meromkostninger i forhold til de samlede 
produktionsomkostninger (pr. årsko) 

2 % 0 % 0 % -1 % 
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