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Sammendrag og konklusion

Formalet med notatet er at bidrage til vurderinger af de gkonomiske konsekvenser ved at reducere
antibiotikaforbruget i svineproduktionen. Notatet skal bidrage til grundlaget for at vurdere alternative tiltag
til antibiotika for at understgtte erhvervet, sa det kan opna reduktionsmalet.

| undersggelsen anvendes et samlet datasaet, som kombinerer bedriftsregnskabsdata vedrgrende produktion
og gkonomi fra Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik (en stikprgve pa knap 2.000 bedrifter pr. ar,
heraf 500-1.000 svinebedrifter) med besatningsdata fra VetStat-databasen vedrgrende
antibiotikaanvendelsen i besaetninger pa de samme bedrifter. Metodemaessigt anvendes to gensidigt
supplerende analysetilgange: 1) deskriptiv statistik med tabulering af udvalgte gkonomiske nggletal for
relevante grupperinger af svinebedrifter og 2) gkonometriske analyser, hvor forskelle mellem gkonomiske
nggletal for relevante bedriftsgrupper “renses” for indflydelse fra andre potentielt relevante variable, som
er umiddelbart tilgeengelige i datamaterialet, ved hjalp af regressionsanalyser med videre.

Med henblik pa at vurdere mulighederne for at reducere svinesektorens antibiotikaforbrug planlaegges der
en naste fase i 2023, hvor der vil blive foretaget mere detaljerede analyser i forhold til udvalgte risikofaktorer
ved et hgjt antibiotikaforbrug.

Notatets analyser viser blandt andet, at hvis man inden for en given bedriftsstgrrelse ser pa sammenhangen
mellem antibiotikaindsats og daekningsbidrag, sa er der for de store og mellemstore svinebedrifter ikke nogen
klar systematik, om end der maske kan spores en svagt aftagende tendens i daekningsbidraget for bedrifterne
med det st@rste antibiotikaforbrug. Derimod ser der for de mindste svinebedrifter ud til at vaere en stigende
sammenhang mellem antibiotikaforbrug og indtjening.

Mens der for stgrrelsesgrupper saledes er en forholdsvis svag sammenhang mellem antibiotikaforbrug og
indtjening pr. gris, sa viser analysen en tendens til stigende (dog ikke helt entydig) sammenhang mellem
antibiotikaforbrug og indtjening pr. gris inden for de specialiserede svinedriftsformer.

Ud over at vaere korreleret med niveauet for antibiotikaanvendelse pa svinebedrifterne ser
sammensatningen af antibiotikakreevende diagnoser ogsa ud til at vaere korreleret med bedrifternes
gkonomiske nggletal, ligesom bedrifternes anvendelse af vacciner er positivt korreleret med bedrifternes
foder-, arbejds- og kapitalomkostninger.

Afslutningsvis giver notatet nogle forslag til videre analyser, som med fordel kan gennemfgres i en
kommende analysefase.
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1. Baggrund

Den seneste halve snes ar har der overordnet vaeret en nedadgdende tendens i forbruget af antibiotika i
dansk svineproduktion. Nedgangen kan iszer tilskrives indfgrelsen af Gult kort-reguleringen? fra 2011, men
ogsa en raekke opfglgende tiltag menes at have bidraget til nedgangen. | regeringens handlingsplan for
husdyr-MRSA fra 2015 er der saledes fastsat en malseetning om at reducere anvendelsen af antibiotika i dansk
svineproduktion med 15 procent fra 2015 til 2018, malt i forhold til 2014-niveauet (Miljg- og
F@devareministeriet, 2015), og yderligere med 2 procent om aret i arene 2019-2022. Malsaetningerne har
veeret ledsaget af en raekke foranstaltninger, blandt andet en differentiering af Gult kort-ordningen,
regelstramninger i forhold til flokmedicinering og reduktion af svinesektorens tetracyklinforbrug.

Ifglge opgegrelser i Hgg og Sonksen (2021) har nedgangen fundet sted for alle dele af svineholdet
(sper/pattegrise, smagrise samt slagtesvin). Niveauet for antibiotikaforbruget, malt i standarddoser pr.
produceret dyr i 2017, |3 saledes samlet set cirka 11 procent lavere end i 2014, og malt i kilo aktivt stof er
forbruget faldet med knap 13 procent i perioden 2014-2017. Den stgrste procentvise reduktion i forbruget
er sket for slagtesvineproduktion, og den mindste procentvise reduktion er sket for smagrisene. Smagrise
(herunder smagrise under fravaenning) star for cirka 45 procent af svinesektorens samlede
antibiotikaanvendelse (malt i kilo aktivstof), mens sger/smagrise og slagtesvin hver iszer star for 25-30
procent.

Formalet med naervaerende notat er pa den baggrund at analysere de gkonomiske konsekvenser ved at
reducere antibiotikaforbruget i svineproduktionen, med henblik pd at danne grundlag for at belyse og
vurdere alternative tiltag til antibiotika for at understgtte erhvervet, sa det kan opna reduktionsmalene.

| en tidligere analyse har Jensen og Belay (2019) forsggt at beregne sandsynlige gkonomiske konsekvenser
for svinesektoren som fglge af forskellige yderligere reduktioner af antibiotikaforbruget. Analysen tager
udgangspunkt i et litteraturstudie, som er suppleret med gkonomiske beregninger af den indtjeningsmaessige
veerdi af at behandle typiske svinesygdomme med antibiotika. De gkonomiske beregninger er baseret pa
forudseetninger om de mulige produktions- og indtjeningsmaessige konsekvenser af enten at undlade at
behandle disse sygdomme eller alternativt at forebygge/behandle sygdommene pa anden vis. Blandt
svaghederne ved denne analyse er, at opstillingen af analysens beregningsforudsaetninger bygger pa
resultater i den internationale litteratur, som kan veere mere eller mindre repraesentative for dansk
svineproduktion, samt at beregningernes forudszatninger om producenternes tilpasning til et reduceret
antibiotikaforbrug er forholdsvis forenklede. Blandt andet tager beregningerne kun i begreenset omfang
hensyn til tilpasningsmuligheder pa omkostningssiden.

Baseret pa faktisk observerede data pa bedriftsniveau for perioden 2008-2016 har Jensen, Belay og Olsen
(2020, 2021) i andre tidligere analyser gennemfgrt statistiske/gkonometriske analyser af sammenhange
mellem danske svinebedrifters antibiotikaanvendelse og deres gkonomiske resultater. Her er der fokuseret
pa de produktionsgkonomiske effekter af marginale sendringer i antibiotikaanvendelsen i svineproduktionen

! Gult kort-ordningen er en regulering, som betyder, at hvis en griseproducent med en sundhedsradgivningsaftale
overskrider fastsatte graensevaerdier for antibiotikaforbrug, modtager vedkommende et pabud om at reducere deres
antibiotikaforbrug — et gult kort (Fgdevarestyrelsen, 2023).



- og derigennem en vurdering af de produktionsgkonomiske konsekvenser af alternative reduktionsmal for
antibiotikaanvendelsen i dansk svineproduktion.

| naerveaerende analyse er det et mal at opdatere de ovennavnte analyser gennem en belysning af
omkostningerne for landbrugserhvervet, hvis hele eller dele af den nuveerende svineproduktion omlzaegges
til produktionsformer med lavere antibiotikaforbrug.

Analyserne gennemfgres i to faser. | fgrste fase, som er genstand for naervaerende notat, er der fastlagt en
opdeling af svinebedrifter i relevante grupperinger med henblik pa at sammenligne samvariationen mellem
antibiotikaanvendelse og forskellige gkonomiske nggletal, herunder vaesentlige fordelingsmaessige
konsekvenser af skeaerpede reduktionsmal. Derudover er der gennemfgrt gkonometriske analyser af
sammenhangene mellem forskellige gkonomiske nggletal og en raekke mulige forklarende variable -
herunder antibiotikaforbrug, driftsform og bedriftsstgrrelse - med henblik pa at isolere effekten af
antibiotikaforbruget for de pagaeldende gkonomiske nggletal, nar der kontrolleres for disse gvrige variable.
| en efterfglgende fase to, som gennemfgres i 2023, suppleres de deskriptive og gkonometriske analyser med
driftsgkonomiske vurderinger af forskellige mulige tiltag til at nedbringe antibiotikaforbruget pa bedrifterne.

2. Datagrundlag

| den statistiske undersggelse anvendes et samlet datasaet, som kombinerer bedriftsregnskabsdata
vedrgrende produktion og gkonomi fra Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik (en stikprgve pa
knap 2.000 bedrifter pr. ar, hvoraf en betydelig andel er svinebedrifter) med besztningsdata fra VetStat-
databasen vedrgrende antibiotikaanvendelsen i besaetninger for de samme bedrifter.

Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik bygger pa arlige bedriftsregnskaber fra en stikprgve pa cirka
2.000 bedrifter for perioden 1990-2020. IFRO er godkendt til at anvende det underliggende anonymiserede
datamateriale for de deltagende landbrugsbedrifter til analyseformal i regi af Danmarks Statistiks
Forskningsservice under hensyntagen til Danmarks Statistiks diskretioneringsregler. Regnskabsdataene
omfatter oplysninger om bedrifterne (defineret ved bedriftens CVR-nummer), blandt andet deres husdyrhold
og arealanvendelse, produktionsindtaegter og -omkostninger, arbejdsindsats, kapitalindsats, investeringer og
finansieringsforhold. Endvidere indeholder regnskabsdatasaettet oplysninger om CHR-numrene? for
bedriftens husdyrbesaetninger, hvilket muligggr samkgring med andre CHR-baserede datasaet. Cirka 20
procent af stikprgvens bedrifter udskiftes hvert ar, og udvaelgelsen af stikprgven foretages af Danmarks
Statistik med henblik pa at sikre stgrst mulig repraesentativitet i forhold til geografi, bedriftstype,
bedriftsstgrrelse og sociogkonomiske karakteristika pa bedrifter med egentlig landbrugsproduktion (der ses
saledes bort fra de mindste landbrugsbedrifter).

VetStat-databasen er oprettet i ar 2000 og indeholder pa nuvarende tidspunkt data frem til dags dato
vedrgrende udskrivninger af antibiotika og @vrige veterinaerlaegemidler, med oplysninger om dato,
besaetning (CHR-nummer), udskrivende dyrleege, dyreart, dyrealdersgruppe, ordinationsgruppe, navn for
aktivstof, ATC-kode, maengde aktivstof, antal standarddoser (daglig dosis pr. kilo levende dyr) og ADD. |
naervaerende projekt fokuseres der pa perioden 2015-2020. VetStat-databasen indeholder oplysninger om

2 CHR-nummer er en besaetnings identifikationsnummer i det Centrale Husdyrbrugsregister.
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udskrivninger af antibiotika til besztningerne (defineret ved CHR-numre) med information om
antibiotikatype (ATC-kode), dyreart og -alderskategori og ordinations-/ diagnosekategori, opgjort dels som
maengde aktivstof, dels som antal beregnede dyredoser® og dels som gennemsnitlig dosis pr. 100 dyr pr. dag
(ADD).

VetStat-databasen vedrgrer i princippet hele populationen af danske husdyrbeseaetninger, og stikprgven med
regnskabsdata for bedrifterne er saledes en delmaengde af de bessetninger, som indgar i VetStat. |
nerverende undersggelse tages der udgangspunkt i de bedrifter, som udggr faellesmangden af de to
datasat i hvert enkelt ar. Da VetStat-dataene er opgjort pa CHR-numre, og regnskabsdataene ogsa
indeholder information om CHR-numre for de fleste bedrifter, er de to datasaet kombineret ved hjzelp af CHR-
numrene. Kombinationen af de to datasaet — og en efterfglgende anonymisering af bedrifterne — er foretaget
af Danmarks Statistiks Forskerservice, og de statistiske analyser af de kombinerede data er foretaget inden
for rammerne af Danmarks Statistiks Forskerordning.

3. Metoder

Metodemaessigt anvendes to gensidigt supplerende analysetilgange: 1) deskriptiv statistik med tabulering af
udvalgte gkonomiske nggletal for relevante grupperinger af svinebedrifter og 2) gkonometriske analyser,
hvor forskelle mellem gkonomiske nggletal for relevante bedriftsgrupper “renses” for indflydelse fra andre
potentielt relevante variable, som er umiddelbart tilgeengelige i datamaterialet, ved hjelp af
regressionsanalyser med videre Disse analyser afrapporteres i naervaerende notat.

Endvidere planlaegges en tredje og mere detaljeret og uddybende analyse, hvor det sgges at supplere
datamaterialet med henblik pa yderligere “"rensning” af sammenhangene og naermere undersggelse af
udvalgte risikofaktorer.

Notatets analyser tager som naevnt udgangspunkt i to datakilder: medicinudskrivningsdata pa
beszetningsniveau fra VetStat-databasen (hele populationen af svinebedrifter, pa transaktionsbasis), som
aggregeres til et arligt forbrug (kilo aktivt stof, antal standarddoser) fordelt pa dyrealdersgrupper,
ordinationsgrupper og antibiotikakategorier, samt gkonomiske driftsregnskabsdata fra Danmarks Statistiks
regnskabsstatistik (cirka 400-1.100 heltidssvinebedrifter pr. ar ud af en population pa cirka 2.200 med 80
procent overlap fra ar til ar). Kobling af VetStat-dataene med disse regnskabsdata er foretaget af Danmarks
Statistik inden for disse rammer ved hjelp af en koblingsnggle, som angiver sammenhangen mellem
beszetningernes CHR- og bedrifternes CVR-numre. Herved er der opndet sammenhaengende gkonomi- og
medicindata pa bedriftsniveau for alle svinebedrifter i regnskabsmaterialet. Kobling af dataene i Danmarks
Statistiks regi indebzaerer, at de er beskyttet af Danmarks Statistiks normale datasikkerhedsprocedurer, at
besaetningerne i VetStat-materialet ikke er identificerbare for forskerne, og at der ikke offentligggres
oplysninger for enkeltbeszetninger. De to dataszet er flettet hos Danmarks Statistik via oplysninger om blandt
andet CHR-numre og er pseudonymiseret til brug for naervaerende forskningsformal.

3 Opgjort ved at dividere den samlede maengde af et givet aktivstof til en given dyrealderskategori p& besaetningsniveau
med den normerede standard-dosisstgrrelse pr. dyr for det pageldende aktivstof til den pageldende dyre-
alderskategori.
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Analysetilgang 1: deskriptiv statistisk analyse

Med det kombinerede datasaet er det muligt at foretage grupperinger af svinebedrifter (eksempelvis efter
produktionsform, bedriftsstgrrelse eller intensitet i antibiotikaanvendelse) med henblik pa beskrivelse af
forskelle i diverse nggletal pa tveers af grupperne. Eksempler pa gkonomiske nggletal kunne vaere
produktionsvaerdi, produktionsomkostninger eller deekningsbidrag pr. produktionsenhed. For at muligggre
sammenligninger pa tvaers af specifikke driftsformer inden for svineproduktionen tages der udgangspunkt i
dyreenheder?® (livestock units) som produktionsenhed. Dyreenheder (livestock units: LU) opggres i den
sammenhang med udgangspunkt i Eurostat (2023): en so er omtrent lig med 0,5 LU, en smagris er omtrent
lig med 0,027 LU, og en slagtegris eller sopolt er omtrent lig med 0,3 LU. En LU svarer saledes til to arssger,
37 ”ars-smagrise” (svarende til cirka 240 producerede 30-kilo-grise) eller tre ”ars-slagtegrise” (svarende til
cirka 15 producerede slagtegrise) (Eurostat, 2023).

Idet de enkelte bedrifters tilhgrsforhold til en bestemt stgrrelsesgruppe eller produktionsform (specialiseret
smagriseproduktion, slagtesvineproduktion eller integreret svineproduktion) som regel ligger fast, er en
gruppering af bedrifterne i henhold til disse aspekter forholdsvis uproblematisk. Svinebedrifterne inddeles
saledes i tre hoveddriftsformer: 1) specialiserede sobedrifter (hvor hgjst 20 procent af LU er slagtegrise - dog
eksklusive bedrifter med mindre end ti arssger), 2) specialiserede slagtesvinebedrifter (hvor mindst halvdelen
af LU er slagtegrise) og 3) bedrifter med integreret so- og slagtegriseproduktion (med sger og mere end 20
procent slagtegrise). Endvidere inddeles svinebedrifterne i tre st@grrelsesgrupper: 1) sma svinebedrifter (med
mindre end 500 LU), 2) mellemstore svinebedrifter (med mellem 500 og 1.000 LU) og 3) store svinebedrifter
(med mere end 1.000 LU).

Derimod er det en udfordring i forhold til gruppering af svinebedrifter efter antibiotikaforbrug, at
antibiotikaforbruget influeres af forhold uden for producentens kontrol (sygdomsudbrud med videre), og at
forbruget pa den enkelte bedrift derfor kan fluktuere betydeligt fra ar til ar. En bedrift kan saledes vaere
"hgjtforbrugende” i nogle ar, men relativt ”lavtforbrugende” i andre ar, og bedriftens gennemsnitlige forbrug
pr. ar kan veere fglsomt over for sddanne udsving. For at Igse denne udfordring anvendes de enkelte
bedrifters medianforbrug pr. LU i forhold til de tilladte graensevaerdier (tabel 3.1 pa naeste side) som grundlag
for grupperingen.

4 Der gores opmaerksom p3, at definitionen af dyreenheder i naervaerende sammenhaeng er forskellig fra den definition
af dyreenheder (DE), som anvendes i dansk miljglovgivning.
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Tabel 3.1. Gult kort-graenseveerdier for svinebesaetninger

Antibiotikaforbrug Pattegrise, Fraveennede Slagtegrise

sger, gylte  smagrise op og polte
og orner til 30 kg

Forbrug i ADD? pr. 100 dyr pr. dag, 1/1 2011-31/5 2013 5,2 28,0 8,0

Forbrug i ADD? pr. 100 dyr pr. dag, 1/6 2013 —31/10 2014 5,0 25,0 7,0

Forbrug i ADD* 2 pr. 100 dyr pr. dag, 1/11 2014 —31/3 2017 4,3 22,9 5,9

Forbrug til svin i vaegt.> ADD’er> 2 pr. 100 dyr pr. dag, 1/4 2017 — 31/12 4,1 21,8 5,6

2017

Forbrug til svin i veegt.® ADD’er’ 2 pr. 100 dyr pr. dag fra 1/1 2018 — 31/3 3,8 20,2 5,2

2019

Forbrug til svin i vaegt.> ADD’er™ 2 pr. 100 dyr pr. dag fra 1/4 2019 - 3,2 17,2 4,4

Note: 1: ADD: Average Daily Dosis.
2: Omregnet til kalenderar.
3 Inklusive vaegtning af forskellige antibiotika.

For sa vidt angar antibiotikaintensitet, inddeles svinebedrifterne i fem klasser med reference til de gaeldende
teerskelveerdier i Gult kort-ordningen:

e  YC-1:under 20 procent af teerskelveerdien
e YC-2:20-40 procent af teerskelveerdien

e YC-3:40-60 procent af teerskelveerdien

e YC-4: 60-80 procent af teerskelveerdien

e YC-5: over 80 procent af taerskelvaerdien

Da beregningen af teerskelveerdier for Gult kort-ordningen er blevet opdateret undervejs i dataperioden,
rykker kriterierne for klassificeringen sig ogsa fra ar til ar.

Tabel 3.2 pa naeste side giver en oversigt over antallet af bedrifter tilhgrende de forskellige kombinationer af
antibiotikaintensitet fordelt pa henholdsvis stgrrelsesgrupper og driftsformer. Samlet har data fra 2.399
danske svinebedrifter, med observationer fra ét eller flere af arene i perioden 2015-2020, indgaet i
analyserne. Enkelte bedrifter i materialet har ikke tilhgrt en af de tre driftsformer (eksempelvis bedrifter
specialiseret i indkgb af fravaennede smagrise og salg af 30-kilo-grise), hvorfor antallet af bedrifter pa tvaers
af de tre driftsformer er mindre end det samlede antal®.

5 For s& vidt angar de bedrifter, som ikke ligger inden for de tre driftsformer, er datamaterialet forholdsvist spinkelt og
utilstraekkeligt som grundlag for statistiske analyser. Det kan imidlertid ikke udelukkes, at der i denne restgruppe kan
veere visse systematikker i antibiotikaforbruget, som ikke belyses i neerveerende analyse.
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Tabel 3.2. Antal observationer i forskellige bedriftsgrupper

Stgrrelsesgrupper Driftsformer

Slagte-
Antibiotika Alle svine-  Integrerede
-gruppe bedrifter Sma Mellem Store So-bedrifter bedrifter bedrifter
YC-1 1.303 (54) 267 (47) 288 (42) 748 (65) 82(41)  1.023(59) 164 (40)
YC-2 511 (21) 115 (20) 178 (26) 218 (19) 42 (21) 361 (21) 93 (23)
YC-3 344 (14) 103 (18) 134 (20) 107 (9) 46 (23) 202 (12) 91 (22)
YC-4 168 (7) 55 (10) 67 (10) 46 (4) 27 (13) 92 (5) 47 (11)
YC-5 73 (3) 28 (5) 19 (3) 26 (2) 4(2) 52 (3) 14 (3)
Alle 2.399(100) 568(100) 686 (100)  1.145 (100) 201 (100)  1.730 (100) 409 (100)

Note: Procentfordeling i parentes.

Enkelte svinebedrifter kan have udviklet sig over tid, sa de eksempelvis er rykket fra én stgrrelsesgruppe til
en anden eller fra specialiseret til integreret svineproduktion. Ved opggrelser af bedriftsinterne
middelvaerdier og standardafvigelser placeres de enkelte bedrifter derfor i grupper i henhold til
medianvaerdien af de naevnte klassificeringsvariable for de ar, hvor den pagsldende bedrift er reprasenteret
i bade VETSTAT- og regnskabsmaterialet. | tilfeelde, hvor medianvaerdien af klassificeringsvariablen ikke er et
helt tal, foretages der en afrunding op til det naermeste hele tal.

| den deskriptive analyse studeres en rakke gkonomiske indikatorer. Af hensyn til sammenligneligheden
mellem forskellige grupper af svinebedrifter er alle gkonomiske indikatorer opgjort i kroner pr. dyreenhed
(LU). For sa vidt angar antibiotikaanvendelsen, sa anvendes antallet af doser pr. dyreenhed som indikator.

Som naevnt spaender datamaterialet over en periode pa seks ar. De gkonomiske indikatorer kan variere fra
ar til ar, bade som fglge af forskelle i maengder og af prisvariationer. Ved belysning af ssmmenhange mellem
antibiotikaforbrug og ¢konomi samler interessen sig om de mangdemaessige forskelle, men da
prisforholdene i svineproduktionen endrer sig fra ar til ar, kan statistiske sammenhange mellem
gkonomiske indikatorer (som produktionsveaerdier og omkostninger) og antibiotikaforbrug saledes blive
slgret af sadanne prisvariationer. For at ggre de gkonomiske indikatorer sammenlignelige over tid er der
foretaget en omregning af alle gkonomiske indikatorer til 2020-prisforhold ved at inflatere de enkelte
regnskabsposter (smagrisesalg, slagtegrisesalg, avlsgrisesalg, foderomkostninger, dyrleegeomkostninger,
medicinomkostninger, gvrige variable omkostninger, arbejdsomkostninger og kapitalomkostninger) med de
relevante prisudviklinger for perioden 2015-2020 (tabel 3.3 pa naeste side).



Tabel 3.3. Prisudvikling pé grise og produktionsfaktorer

30-kg- Slagtegrise  Sopolte Foder Dyrleege Medicin Pvrige Lon Husdyr-

smagrise afregning variable inventar

(kr./stk.) (pre/kg) (kr./stk.) (indeks) (indeks) (indeks) (indeks) (kr./time) (indeks)

2015 345 1.012 1.433 100 100 100 110 192 100
2016 375 1.080 1.490 98 102 - 119 196 102
2017 406 1.165 1.596 96 104 93 120 199 103
2018 330 986 1.376 99 105 94 122 202 103
2019 428 1.246 1.376 101 107 96 122 206 103
2020 470 1.323 1.376 102 108 97 123 211 103

Note: Prisindekset for husdyrinventar er anvendt som en approksimation for prisudviklingen pa kapitalomkostninger.
Kilde: Danmarks Statistik (2023a-c).

| den deskriptive analyse er der foretaget opggrelser af middeltal for de enkelte bedrifters gennemsnit og
standardafvigelser for de respektive nggletal over de op til seks ar. Formalet med at opggre
standardafvigelser er at belyse bedrifternes interne ar-til-ar variation i disse nggletal (renset for prisudsving)
som udtryk for bedriftsintern variabilitet i produktionstekniske forhold.

Analysetilgang 2: gkonometrisk analyse

Ovennavnte analysetilgang 1 giver grundlag for at vurdere niveauforskelle i diverse gkonomiske nggletal
mellem forskellige grupper af svinebedrifter, men er mindre egnet til at vurdere betydningen af forskellige
underliggende faktorer for disse niveauforskelle, herunder samspillet mellem forskellige faktorer.

For at belyse sadanne spgrgsmal anvendes en gkonometrisk analysetilgang, som kan korrigere for indflydelse
fra andre faktorer og kombinationer heraf baseret pa en statistisk model (lineser regressionsmodel) af formen
Ve =¥ = Br- (e — %) + oo B (ke — Fi) + ¢

hvor y,f repraesenterer en gkonomisk indikator (for eksempel omkostninger pr. dyreenhed) for svinebedrift
nr. i; xlit ...,x,"ct repraesenterer en raekke variable, som kan have indflydelse pa det gkonomiske nggletal; og
7' er den gennemsnitlige veerdi af nggletallet for bedrift i og tilsvarende for de gvrige variable. | en sadan
regressionsanalyse viser parametrene 3, hvorledes de respektive variable pavirker det gkonomiske nggletal,
nar der korrigeres for indflydelsen fra andre relevante variable. Blandt de forklarende variable x kan ogsa
bedriftens antibiotikaforbrug inkluderes, eksempelvis malt ved binaere 0-1-variable ("dummy-variable”), som
indikerer, om den pagaeldende bedrift tilhgrer henholdsvis antibiotikagruppe YC-1, .., YC-5. @vrige
forklarende variable kan vaere dummy-variable for den driftsform eller stgrrelseskategori, som bedriften
tilhgrer. Desuden kan forklarende faktorer omfatte variable, som beskriver, hvilke typer sygdomsbehandling
antibiotikadoserne anvendes til, eller som beskriver bedriftens anvendelse af antibiotika pr. dyreenhed.
Konkret er der saledes anvendt variable, som repraesenterer a) mave-tarminfektioners andel af de anvendte
antibiotikadoser, b) luftvejsinfektioners andel af de anvendte antibiotikadoser samt c) antal vaccinedoser pr.
LU. De bagvedliggende antagelser er, at typen af diagnose kan have betydning for infektionernes gkonomiske
betydning, samt at vaccineindsatsen ligeledes kan have betydning for de gkonomiske nggletal for et givet
antibiotikaniveau.



4. Resultater

Resultater af den deskriptive statistiske analyse

Figur 4.1 illustrerer statistiske sammenhaenge mellem indtjening (opgjort som driftsoverskud® pr. LU) pa den
ene side og henholdsvis antibiotikaforbrug og bedriftsstgrrelse pa den anden side. Figuren tyder pa en
tendens til, at store svinebedrifter i gennemsnit har en stgrre indtjening pr. LU end de mindre svinebedrifter.
Mens en mellemstor svinebedrift har et driftsoverskud pa godt 2.000 kr. pr. LU, sa ligger niveauet for de store
svinebedrifter omkring 5.000-6.000 kr. pr. LU.
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Figur 4.1. Indtjening pr. LU for forskellige antibiotikagrupper og st@rrelsesgrupper af svinebrug

Note: Antallet af bedrifter i de respektive undergrupper fremgar af tabel 3.2.

Hvis man inden for en given bedriftsstgrrelse ser pa sammenhangen mellem antibiotikaindsats og
driftsoverskud, sa er der for de store og mellemstore svinebedrifter ikke nogen klar systematik, om end der
maske kan spores en svagt aftagende tendens i driftsoverskuddet ved et stort antibiotikaforbrug (dog med
en afvigelse for de store bedrifter med hgjest antibiotikaforbrug). Derimod ser der for de mindste
svinebedrifter ud til at veere en stigende sammenhang mellem antibiotikaforbrug og indtjening.

Man bgr imidlertid vaere opmeaerksom pa, at antibiotikabehovet kan variere ganske betydeligt mellem de
forskellige driftsformer inden for svineproduktionen. Derfor viser figur 4.2 pa naeste side en opggrelse af den
statistiske sammenhang mellem indtjening pa den ene side og driftsform og antibiotikaforbrug pa den
anden. Mens der for st@rrelsesgrupper var en svag tendens til en faldende indtjening pr. gris med stigende
antibiotikaforbrug, sa viser figur 4.2 snarere en tendens til en stigende sammenhaeng mellem

6 Driftsoverskuddet udtrykker her produktvaerdi med fradrag af ra- og hjaelpestoffer, ekstern arbejdskraft samt vaerdien
af brugerfamiliens arbejdsindsats. Driftsoverskuddet er sdledes den rest, som er tilbage til afskrivninger og forrentning
af den investerede kapital.
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antibiotikaforbrug og indtjening pr. gris inden for de specialiserede svinedriftsformer. Dog er
sammenhangen ikke entydig for nogen af driftsformerne.

Nar figur 4.2 for Alle bedrifter viser en nedadgaende tendens i driftsoverskuddet pr. LU med stigende
antibiotikaindsats, sa skyldes det, at antibiotikaforbruget pr. LU er voksende med sobedrifterne og de
integrerede svinebedrifters andel af det samlede antal svinebedrifter. Det skal i gvrigt bemaerkes, at alle tal
er omregnet til 2020-prisniveau for at muligggre aggregeringen af tal fra forskellige ar.
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Figur 4.2. Indtjening pr. LU for forskellige antibiotikagrupper og driftsformer af svinebrug

Note: Antallet af bedrifter i de respektive undergrupper fremgar af tabel 3.2.

Tabel 4.1 pa nzeste side viser mere detaljerede gkonomiske nggletal for alle svinebedrifter, idet tabellen
beskriver mgnsteret i de enkelte produktionsveerdier og omkostningsposter i forhold til bedrifternes
antibiotikaintensitet.
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Tabel 4.1. Gennemsnit for alle svinebedrifter (standardafvigelser i en mindre type)

Veerdi
Verdi af Gl Pvrige
Antibiotika . . slagte- Foder- Dyrlege- Medicin . & Arbejds-  Kapital- AB-
smagrise ; 1 a . variable q 1 2
-gruppe . grise + omk. omk. -omk. 2 omk. omk. indeks
omk.
avisdyr
1
YC-1 5.129 11.872 9.127 125 322 1.740 2.366 14.898 0.08
668 1.078 868 24 50 309 351 1.343 0.03
YC-2 5.477 10.474 8.347 122 348 1.778 2.303 14.046 0.29
684 847 672 25 58 248 270 991 0.06
YC-3 6.823 8.886 8.500 148 396 1.764 2.551 14.704 0.49
881 772 695 31 71 267 308 1.212 0.09
YC-4 7.609 8.369 8.521 144 481 1.511 2.534 14.573 0.68
655 656 521 38 78 214 250 906 0.10
YC-5 7.714  12.650 9.402 166 421 2.401 2.748 16.679 1.23
979 840 762 32 84 495 309 1647 0.30

Note: : kr./LU.
Z: Gruppernes gennemsnitlige antal antibiotikadoser, opgjort i forhold til det maksimalt tilladte antal doser, jeevnfor
Gult kort-ordningen.

Overordnet viser tabellen en stigende produktionsveaerdi af smagrise med stigende antibiotikaintensitet, men
ikke en entydig sammenhang for veerdien af producerede slagtegrise og avisdyr. Der ses ogsa stigende
dyrlege-, medicin- og arbejdsomkostninger med stigende antibiotikaintensitet, men ingen klar
sammenhang for foder- og kapitalomkostning.

For at opna en dybere forstaelse af forskellene i indtjening i de respektive grupper af svinebrug vises der i
tabeller 4.2-4.4 mere detaljerede opggrelser af indtjeningens sammensztning for de forskellige
bedriftsgrupper.

For specialiserede sobedrifter (tabel 4.2) ses det, at vaerdien af producerede smagrise (som udggr langt
hovedparten af produktionsveerdien for denne driftsform) pr. LU har tendens til at veere stigende med
stigende antibiotikaforbrug, og at navnligt gruppen med det hgjeste antibiotikaforbrug stikker ud med et
hgjere udbytte. Der er i gvrigt et nogenlunde tilsvarende mgnster for veerdien af producerede slagtegrise og
avlsdyr fra denne driftsform. Det kunne vare en indikation p3, at antibiotikaanvendelse kan have en positiv
indflydelse pa outputtet. Dog har undergruppen med det laveste antibiotikaforbrug ogsa et relativt hgjt
udbytte af savel smagrise som slagtegrise, hvilket kunne vaere en indikation pa relativt godt management i
denne undergruppe af sobedrifter. En managementfaktor kunne vaere, at nogle driftsledere er dygtige til at
holde god hygiejne og lavt infektionspres i besaetningerne og derved opnar bade et hgjt smagriseudbytte pr.
so og et lavt forbrug af antibiotika. Mg@nsteret i tallene kunne dog ogsa afspejle, at nogle bedrifter har vaeret
heldige at have et infektionsniveau under gennemsnittet. Da de anvendte data deekker over en periode pa
op mod seks ar, ma det dog formodes, at betydningen af sadanne tilfaeldigheder vil vaere begraenset.
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Tabel 4.2. Sobedrifter (standardafvigelser med smd typer)

Veerdi
Antibio A Pvrige
. Verdi af  slagte- Foder- Dyrlaege- Medicin- . - Arbejds-  Kapital- AB-
tika- B oo ; 1 1 2 variable a 1 2
smagrise grise + omk. omk. omk. 2 omk. omk. indeks
gruppe omk.
avlsdyr
1
YC-1 13.808 2.501 13.134 243 886 2.291 4.318 23.251 0.19
1.052 450 931 47 150 511 583 1193 0.05
YC-2 13.230 2.329 12.005 224 834 1.991 4.011 21.144 0.50
873 303 690 45 156 363 364 928 0.08
YC-3 13.100 2.076 11.037 312 727 2.439 4.236 20.206 0.69
826 250 638 51 100 371 430 1253 0.13
YC-4 13.943 2,190 11.452 256 900 1.561 4.377 19.405 0.88
715 177 768 105 165 247 359 1198 0.22
YC-5 14.898 2.720 10.163 206 1.440 1.058 4.045 18.277 1.19
654 373 590 18 321 459 401 791 0.17

Note: : kr./LU.
Z: Gruppernes gennemsnitlige antal antibiotikadoser, opgjort i forhold til det maksimalt tilladte antal doser, jeevnfor
Gult kort-ordningen.

Pa omkostningssiden ses der tegn pa en aftagende sammenhaeng mellem antibiotikaindsats og savel
foderomkostninger, gvrige variable omkostninger og kapitalomkostninger. En fortolkning af disse
sammenhange kunne vaere, at antibiotikabehovet har tendens til at veere hgjere pa sobedrifter, som sparer
pa foderomkostningerne, og ogsa at antibiotikabehovet er stgrre pa bedrifter med relativt lav kapitalindsats
(for eksempel fordi der er tale om relativt aeldre bygninger, som kan vaere underdimensionerede i forhold til
de aktuelle antal smagrise pr. arsso og blandt andet kan give en tendens til lavere fravanningsalder), fordi
sadanne forhold kan bidrage til at gge smittetrykket i besatningerne.

Ses der pa sobedrifters udbytte af smagrise pr. LU, er der en gennemsnitlig bedriftsintern standardafvigelse
i stgrrelsesordenen 5-7 procent for fire ud af de fem antibiotikagrupper. Standardafvigelserne for
foderomkostninger er pa et nogenlunde tilsvarende niveau, mens standardafvigelsen for
kapitalomkostninger ligger omkring 5 procent for alle undergrupperne. Udbyttet af slagtegrise og avlsdyr
udviser derimod generelt en noget stgrre standardafvigelse (i stgrrelsesorden 10-15 procent for de fleste
antibiotikagrupper), og et tilsvarende niveau for standardafvigelser ses for arbejds- og dyrlaege-
/medicinomkostninger.

For specialiserede slagtesvinebedrifter er indtaegten fra salg af slagtegrise nogenlunde stabil over antibiotika-
grupperne, bortset fra gruppen med det stgrste forbrug, hvor salgsindtaegten pr. LU er vaesentligt hgjere end
for de gvrige antibiotikagrupper af slagtesvinebedrifter (tabel 4.3). Et nogenlunde tilsvarende mgnster ses
for denne driftsforms indtaegter fra salg af smagrise samt for de forskellige omkostningsposter opgjort pr.
LU.
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Tabel 4.3. Slagtesvinebedrifter

Anti- Veerdi af

bio- Veerdi af slagte- Foder- Dyrlege- Medicin- (Dyrige Arbejds-  Kapital- AB-
tika- smagrise? grise + omk.! omk.! omk.! varlabI? omk.! omk.! indeks?
gruppe avlsdyr? omk.
YC-1 2.986 14.147 8.583 106 192 1.719 1.978 13.748 0.15
425 1.146 867 19 32 257 287 1.311 0.05
YC-2 3.104 13.434 7.522 96 184 1.786 1.755 12.438 0.49
399 923 629 19 29 216 203 910 0.11
YC-3 3.507 13.219 7.521 83 201 1.730 1.782 12.701 0.69
626 973 704 19 51 220 267 1173 0.12
YC-4 3.866 13.126 7.022 96 204 1.535 1.530 11.806 0.87
502 1014 425 16 43 215 202 833 0.16
YC-5 4.750 16.502 9.179 103 243 2.912 2.387 16.560 1.69
883 1.204 694 18 56 624 954 1.779 0.69

Note: %: kr./LU.
2: Gruppernes gennemsnitlige antal antibiotikadoser, opgjort i forhold til det maksimalt tilladte antal doser, jeevnfar
Gult kort-ordningen.

For slagtesvinebedrifter ses nogenlunde de samme mgnstre for standardafvigelser som for sobedrifter.
Saledes er standardafvigelserne for bedrifternes hovedprodukt (i dette tilfeelde slagtegrise),
foderomkostning og kapitalomkostning i stgrrelsesordenen 10 procent, mens de er lidt hgjere for arbejds-
og dyrleege-/medicinomkostninger (i stgrrelsesordenen 15 procent) og lidt stgrre igen for vaerdien af
producerede smagrise (som kan betragtes som et sekundart output for slagtesvinebedrifterne). For
slagtesvinebedrifterne skiller undergruppen med det hgjeste antibiotikaforbrug sig ud ved generelt at have
hgjere standardafvigelser end de gvrige antibiotikaundergrupper.

For bedrifter med integreret svineproduktion er der ingen klar systematisk sammenhaeng mellem
produktionsveerdien af smagrise og antibiotikaforbruget (tabel 4.4), mens der derimod er en aftagende
sammenhang mellem produktionsvaerdien af slagtegrise og antibiotikaforbruget. Der ses heller ikke nogen
klar systematik i sammenhaengen mellem de forskellige typer omkostninger og bedrifternes
antibiotikaforbrug. Dog ser omkostningerne pr. LU ud til at veere lidt hgjere for bedrifter med et relativt lavt
antibiotikaforbrug.
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Tabel 4.4. Integrerede svinebedrifter

Veerdi af

Antibiotika Vaerdiaf  slagte- Foder- Dyrleege- Medicin ¢vr.|ge Arbejds-  Kapital-  AB-
B . 1 1 . Vvariable 2 1 . 2
-gruppe smagrise®  grise + omk. omk. -omk. 1 omk. omk. indeks

2 omk.
avisdyr

YC-1 12.353 3.996 10.470 172 774 2.369 4.068 19.407 0.17
1.454 914 896 40 100 423 630 1.436 0.03
YC-2 10.826 3.549 9.764 173 745 1.500 3.454 16.612 0.49
1.231 623 557 35 107 258 371 876 0.07
YC-3 10.819 2.973 9.319 205 654 1.525 3.368 16.309 0.69
1.291 569 586 44 97 300 312 1.103 0.11
YC-4 10.987 2.875 9.620 163 769 1.464 3.417 16.984 0.87
942 375 519 19 67 205 281 823 0.08
YC-5 12.176 2.758 9.813 398 697 1.294 3.720 16.584 1.29
589 331 682 70 74 322 290 1.531 0.30

Note:: kr./LU.
2: Gruppernes gennemsnitlige antal antibiotikadoser, opgjort i forhold til det maksimalt tilladte antal doser, jeevnfor
Gult kort-ordningen.

Svinebedrifternes omkostninger til dyrlaege og medicin ser ikke ud til klart at samvariere med bedrifternes
antibiotikaforbrug i forhold til det tilladte. Der er dog en relativt hgj medicinomkostning for bedrifterne med
det hgjeste antibiotikaforbrug i alle tre driftsformer, hvilket er en naturlig konsekvens af deres hgjere
antibiotikaforbrug. Variationen i gkonomiske nggletal for bedrifter med integreret svineproduktion ser ud til
at udvise en nedadgaende tendens med stigende antibiotikaforbrug. Det gaelder for output (vaerdien af de
producerede grise), medicin og arbejdsomkostninger.

Som det fremgar ovenfor, er der fundet forskelle mellem fglgende forskellige grupperinger af svinebedrifter:
driftsformer, stgrrelsesgrupper og antibiotikaundergrupper. Men samtidigt er systematikkerne ikke
ngdvendigvis entydige. Dette kan blandt andet skyldes, at savel gkonomiske nggletal som antibiotikaforbrug
kan afhaenge af en raekke faktorer ud over bedrifternes tilhgrsforhold til de valgte grupperinger. Eksempelvis
kan savel gkonomiske nggletal som antibiotikaforbrug ogsa afhange af sygdomstrykket i besatningerne,
herunder typerne af infektioner, eller i hvor hgj grad bedrifterne anvender vacciner som led i deres
sundhedsmanagement.

Resultater af de gkonometriske analyser

Med henblik pa at afdeekke hvilke forhold der isaer har betydning for de respektive nggletal for bedrifterne,
er der gennemf@rt regressionsanalyser, hvor det forsgges at forklare variationer i de forskellige nggletal ved
hjaelp af faktorer som driftsform; bedriftsst@rrelse; antibiotikaundergruppe; andel af antibiotikaforbrug, som
anvendes til behandling af henholdsvis mave-tarminfektioner (blandt andet diarré) og luftvejsinfektioner;
samt i hvilken udstraekning bedriften anvender vacciner til deres grise.
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Konkret er der anvendt fglgende linezere regressionsmodel:
Y =B+ Bso " Dso + :leagt ' Dslagt + Biitte * Diitie + Bstor * Dstor
+Byco * Dyco + Brci " Dyc1 + Byes * Dycs + Byca * Dyca

+Bmave—tarm * X¥mave—tarm + .Bluftvej *Xiuftvej + Brace * Xvace + €

D-variablene er binaere sakaldte “dummy-variable”, x-variablene er kontinuerte numeriske variable, 5’erne
er parametre, og ¢ er et stokastisk restled, som antages at vaere normalfordelt omkring en middelveerdi pa
0.

e D, =1, hvis der er tale om en specialiseret sobedrift, ellers 0.

®  Dgqage = 1, hvis der er tale om en specialiseret slagtesvinebedrift, ellers 0.
o  Djine = 1, hvis der er tale om en lille svinebedrift, ellers 0.

o Dy = 1, hvis der er tale om en stor svinebedrift, ellers 0.

® Dyc_1,Dyc—2,Dyc—4,Dyc—_s =1, hvis der er tale om en svinebedrift i henholdsvis
antibiotikaundergruppe YC-1, YC-2, YC-4 eller YC-5, ellers 0.

®  Xnave—tarm €F andelen af bedriftens antibiotikadoser, som anvendes til behandling af mavetarm-
infektioner.

®  Xpftvej €F andelen af bedriftens antibiotikadoser, som anvendes til behandling af luftvejsinfektioner.

®  X,qcc er bedriftens forbrug af vacciner pr. LU.

Betydningen af de respektive variable for det pagaldende nggletal er repraesenteret i de
regressionsparametre 3, som estimeres i regressionsanalysen.

Tabel 4.5 opsummerer resultaterne af de gennemfgrte regressionsanalyser. For bedriftsstgrrelse,
antibiotikaundergruppe samt mave-tarm-, luftvejs- og vaccinevariablene giver det mening at se pa fortegnet
af effekten. Eksempelvis tyder regressionsresultaterne p3, at de forskellige omkostninger pr. LU alt andet lige
er aftagende med bedriftens stgrrelse. Regressionsresultaterne tyder ogsa pa, at driftsformen har signifikant
betydning for savel udbytte- som omkostningsvariablene. Bortset fra vaerdien af producerede
slagtegrise/avisdyr er der generelt tendens til, at bade sobedrifter og integrerede svinebedrifter ligger hgjere
end slagtesvinebedrifter.
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Tabel 4.5. Betydning af forskellige faktorer for skonomiske nggletal pr. LU

Veerdi af
Veerdi slagte- @vrige
af sma- grise+ Foder- Dyrlege- Medicin- variable Arbejds- Kapital- AB-
grise avlsdyr omk. omk. omk. omk. omk. omk. indeks
Driftsform % %k * % % %k * % %k %k * % % %k
Sthrelse % %k %k % %k (_) % %k (_) % % %k % %k %k (_) % %k %k (_) % %k (_) ***(_)
Antlb-grp % %k (+) % %k (_) % %k %k % %k %k (+) * % (_) * (_) * % (_)
Mave_tarm % %k % (_) % %k % (+) % % (_) % %k % (_) % %k % (_) % %k % (_) % % (_)
Luftvej % %k % (_) % %k % (+) % %k % (_) (_) % %k % (_) % %k % (_) % %k % (_) % %k %
Vacciner ***(+) % %k k (+) % %k % (+) % %k % (+) % %k % (+)

Note: *: signifikant pa 5-procents-niveau.
**. signifikant pa 1-procents-niveau.
***: signifikant pa 0,1-procents-niveau.
(-): negativ effekt.

(+): positiv effekt.

Variablen, som repraesenterer bedrifternes tilhgrsforhold til en given antibiotikaundergruppe, bidrager
signifikant til at forklare variationer i udbyttevariablene og i foderomkostningen. Sammenhangen er dog ikke
entydig, idet den midterste antibiotikagruppe har tendens til at have lavest foderomkostning pr. LU. Mens
der er tendens til en nogenlunde entydig positiv effekt af antibiotikaforbrug pa udbyttet af smagrise, sa er
sammenhangen negativ for vaerdien af producerede slagtegrise og avisdyr. Alt andet lige er der saledes en
positiv korrelation mellem et stort smagriseudbytte og et hgjt antibiotikaforbrug, men en negativ korrelation
mellem et stort slagtegrise-udbytte og et hgjt antibiotikaforbrug. Grupper med et hgjere antibiotikaforbrug
har ogsa tendens til at have lavere arbejds-, kapital- og gvrige variable omkostninger, hvilket kunne indikere,
at et hgjt antibiotikaforbrug maske kan erstatte blandt andet arbejds- og kapitalomkostninger. Derimod er
retningen ikke entydig, nar det gaelder foderomkostninger.

Andelen af antibiotika, der anvendes til behandling af mave-tarminfektioner, ser ud til at have en signifikant
negativ effekt pa bedrifternes smagriseudbytte, men en signifikant positiv effekt pa slagtegriseudbyttet og
en signifikant reducerende effekt pa omkostningerne til foder, dyrlaeege/medicin, arbejdskraft og kapital.
Disse tilsyneladende positive effekter af mave-tarminfektioner pa de gkonomiske nggletal skal opfattes
relativt, idet de betyder, at andre typer infektioner har mere ugunstige effekter pa disse nggletal.
Bedrifternes anvendelse af vacciner er positivt (men insignifikant) korreleret med udbyttet af smagrise, men
samtidigt positivt korreleret med foder-, medicin-, arbejds- og kapitalomkostningerne. Nar der er renset for
effekter af blandt andet driftsform, antibiotikaindsats og diagnosekategori, viser analysen saledes ikke klare
tegn pa, at vacciner bidrager til at gge indtjeningen.

5. Diskussion

Notatets deskriptive og gkonometriske analyser tyder pa, at danske svinebedrifters forbrug af antibiotika i
produktionen har tendens til at pavirke bedrifternes gkonomiske resultater positivt, bade pa specialiserede
sobedrifter og slagtesvinebedrifter, mens tendensen er mindre klar pa bedrifter med integreret smagrise- og
slagtesvineproduktion. For sobedrifter synes de positive gkonomiske effekter af et hgjere antibiotikaforbrug
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at afspejle bade et stgrre smagriseudbytte (sandsynligvis pa grund af reduceret smagrisedgdelighed og hurtig
tilvaekst) og lavere omkostninger pr. dyreenhed, mens det for slagtesvinebedrifter fortrinsvis er lavere
omkostninger, som fgrer til hgjere driftsoverskud. Det skal dog naevnes, at der selv inden for disse
driftsformer er en varierende sammensatning af smagrise og slagtegrise, og at denne sammensatning kan
have betydning for savel driftsoverskud som antibiotikaforbrug.

Resultaterne viser dog ogsa nogle afvigelser fra dette overordnede mgnster, iseer for undergrupperne af so-
og slagtesvinebedrifter med de henholdsvis laveste og hgjeste antibiotikaforbrug. For bedrifter i
undergrupperne med lavt antibiotikaforbrug er der ogsa tendens til relativt stgrre heterogenitet (udtrykt ved
stgrre standardafvigelser), muligvis som udtryk for at nogle af disse bedrifter ved enten dygtighed eller held
i mindre grad er ramt af behandlingskreevende sygdomme, mens andre bedrifter i relativt mindre grad
benytter sig af antibiotika i behandlingen af de infektioner, som rammer deres dyr. Blandt
slagtesvinebedrifterne med de hgjeste antibiotikaniveauer er der ligeledes en relativt stor heterogenitet i de
gkonomiske nggletal, og ogsa her kan der veere tale om, at en del af disse effektivt anvender antibiotika-
intensive strategier til sygdomsbehandling, mens de hgje antibiotikaniveauer for andre bedrifter afspejler
svagheder i bedrifternes sundhedsmanagement.

De pkonometriske analyser understgtter generelt disse observationer. Herudover viser de gkonometriske
analyser, at smagriseudbyttet bliver ringere, jo stgrre andel af antibiotikaforbruget, der anvendes til
behandling af mave-tarminfektioner (formentligt iseer smagrisediarré), mens andelen af antibiotika til
behandling af luftvejsinfektioner tilsyneladende ikke har betydning for smagriseudbyttet. En fortolkning
heraf kan eventuelt veere, at bedrifter med hgj praevalens af smagrisediarré anvender en forholdsvis stor
andel af deres antibiotika pa sadanne infektioner, men at det ikke er tilstraekkeligt til helt at eliminere
udbyttetab ved infektionerne.

Til gengeeld viser resultaterne, at slagtegriseudbyttet er positivt korreleret med andelene af antibiotika
anvendt til henholdsvis mave-tarm- og luftvejsinfektioner, mens foder-, arbejds- og kapitalomkostninger er
negativt korrelerede med disse andele af antibiotikaanvendelsen. En tolkning heraf kunne vaere, at
antibiotikabehandling er forholdsvis effektiv i forhold til disse typer infektioner i slagtesvin sammenlignet
med andre typer infektioner, og at denne effektivitet afspejler sig i bade slagtegriseudbyttet og de
vaesentligste omkostningsposter. En alternativ tolkning kan dog vaere, at isaer slagtesvinebedrifter, som
sparer pa omkostningerne til foder, arbejdskraft og kapital, er ngdsagede til at anvende antibiotika til at
behandle mave-tarm- og luftvejsinfektioner.

For sa vidt angar bedrifternes anvendelse af vacciner, sa tyder de gkonometriske resultater pa en positiv
korrelation mellem vaccineforbruget og omkostningerne til foder, arbejdskraft og kapital, hvilket
umiddelbart kan tolkes som, at et gget forbrug af vacciner forringer bedrifternes gkonomiske resultater.
Omvendt kan en tolkning vaere, at de svinebedrifter, som isaer anvender vaccinestrategier, ogsa er bedrifter,
som i mindre omfang sparer pa foder, arbejdskraft og kapital — eksempelvis bedrifter, som tilstraeber et sa
lavt antibiotikaforbrug som muligt. Samtidig kan der dog ogsa vaere tendens til, at bedrifter med hgjt generelt
sygdomspres (for eksempel mycoplasma, lungesyge, PRRS eller andre sygdomme) bade har et hgjt forbrug
af vacciner, men samtidigt lavere gkonomiske resultater.

De ovenstaende betragtninger afdeekker saledes en raekke endnu ubesvarede spgrgsmal, blandt andet om
kausaliteten mellem omkostningssammensatning pa den ene side og vaccinationsstrategier og
sammensaetning af infektionstyper pa den anden side samt om eventuel heterogenitet inden for de
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betragtede undergrupper af svinebedrifter. Eksempelvis er der behov for yderligere analyser af, om
bedrifternes infektionstryk fortrinsvis er en funktion af bedrifternes produktionsapparat og arbejdsforbrug,
eller om infektionerne i hgjere grad "kommer udefra” og sa afstedkommer behov for yderligere
arbejdsomkostninger til pasning af syge dyr, dyrleegeomkostninger med videre. En naeste fase i
undersggelsen af sammenhaenge mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater kan saledes med
fordel fordybe sig i nogle af disse spgrgsmal, samtidigt med at det kan give mening at undersgge potentielle
gkonomiske effekter af nye tiltag til reduktion af antibiotikaforbruget.

For sa vidt angar heterogenitet inden for undergrupper af svinebedrifter, kan det sdledes give mening at
anvende avancerede gkonometriske analysemetoder som for eksempel latent class-metoder, som er i stand
til at identificere og beskrive clustre af bedrifter inden for undergrupperne (for eksempel et cluster med
efficiente bedrifter praeget af optimering og dygtigt management og et andet cluster praeget af bedrifter med
mindre kvalificeret management).

Med hensyn til arsag-virkningssammenhange (kausalitet) mellem omkostningssammensatning og
indikatorer for medicinanvendelse kan det ogsa vaeret nyttigt at anvende avancerede analysemetoder, som
er i stand til at afdaekke sddanne arsagssammenhaenge.

Herudover vil det veere relevant at sgge at opggre supplerende variable, som repraesenterer eksempelvis
kvaliteten af bedrifternes kapitalapparat (for eksempel bogfgrt vaerdi i forhold til genanskaffelsesveerdi af
kapitalapparatet, se Jensen et al. 2019), bedrifternes sygdomsbehandlingsstrategier (for eksempel
sammensatning af antibiotikaklasser eller vaccinedoser i forhold til antibiotikadoser),
medicinudskrivningernes fordeling pa forskellige aldersgrupper af dyr inden for besaetningerne, systematik i
dyrlaegers udskrivninger af antibiotika med videre.
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