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Sammendrag og konklusion

Der er fokus pa reduktion af antibiotikaforbruget til grise i Danmark, da denne sektor star for 84 procent af
det samlede forbrug til dyr (Duarte et al., 2024). Tidligere undersggelser har beskrevet samvariationen
mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater pa danske svinebedrifter (Jensen, 2023, Jensen et al.,
2020), men har ikke umiddelbart kunnet identificere klare sammenhange, selvom det blev vurderet, at
forskellige risikofaktorer kunne have betydning for sammenhangen. Formalet med denne undersggelse er
at sgge at identificere sadanne risikofaktorer naermere og at undersgge disse risikofaktorers betydning for
bedrifternes henholdsvise antibiotikaanvendelse og gkonomiske resultater.

Analysen bygger pa statistiske analyser af et datamateriale, som kombinerer data fra det danske veterinzare
leegemiddel- og dyrleegeregister, VetStat, med gkonomiske regnskabsoplysninger fra materialet bag
Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik. Pa baggrund af dette kombinerede datasaet er der udviklet
indikatorer for tre typer af risikofaktorer for et hgjt antibiotikaforbrug: 1) kvalitet af bedrifternes stalde, 2)
dyrlaegens tilbgjelighed til at udskrive antibiotika og 3) kvalitet af bedriftens management (malt ved to
indikatorer, nemlig approksimeret kvalitet af bedriftens producerede smagrise og grad af ustabilitet i
bedriftens antibiotikaforbrug). Herudover er der i analyserne taget hensyn til, om bedriften er gkologisk, og
om den ejes af en yngre landmand.

Ved hjalp af disse indikatorer er der foretaget to typer af analyser. For det fgrste er der foretaget
tabuleringer af nggletal for bedrifternes antibiotikaforbrug og ekonomi baseret pa de udviklede
risikoindikatorer, og for det andet er der foretaget gkonometriske analyser (linesere regressionsanalyser) for
at afdaekke risikoindikatorernes indflydelse pa nggletallene.

Hvis danske svinebedrifter grupperes efter deres antibiotikaforbrug pr. husdyrenhed, sa viser tabuleringer
ikke nogen klar sammenhang med bedrifternes indtjeningsforhold. Dette billede sendrer sig ikke vaesentligt,
selvom bedrifternes Daekningsbidrag 2 justeres for effekten af de naevnte risikofaktorer. Derimod pavirkes
mgnsteret i bedrifternes antibiotikaforbrug af aendringer i disse risikofaktorer, hvor blandt andet dyrlaegens
tilbgjelighed til at udskrive antibiotika og kvaliteten af bedriftens management (malt ved kvaliteten af de
producerede grise) spiller veesentlige roller for bedrifternes antibiotikaforbrug, mens det stort set kun er
kvaliteten af de producerede smagrise, som har systematisk betydning for bedrifternes indtjening.

Analysernes resultater peger saledes pa to mulige retninger for omkostningseffektive reduktioner af
svinesektorens antibiotikaforbrug: 1) en indsats i forhold til dyrlaegernes udskrivningspraksis (som kan have
potentiale til at reducere forbruget uden at reducere indtjeningen) og 2) en indsats i forhold til at styrke
bedrifternes management (som ud over at kunne reducere antibiotikaforbruget potentielt ogsa kan styrke
bedrifternes indtjening). Sidstnaevnte er dog mere usikker end den fgrstnaevnte.

Det bgr dog naevnes, at analyserne — og dermed deres konklusioner og afledte implikationer — hviler pa en
raekke forudsaetninger og approksimerede indikatorer og er dermed behaftet med den usikkerhed, som
felger af disse forudsaetninger og approksimationer. Yderligere undersggelser til at styrke det videnskabelige
grundlag for en yderligere indsats kunne med fordel basere sig pa en malrettet indsamling af data til belysning
af svineproducenternes samspil med dyrlaegerne samt bedre indikatorer til maling af kvaliteten af
bedrifternes management.



Indhold

SaMMENArag 08 KONKIUSION ....coiieiiiei et et e e e e e et ae e e e s bt e e e e sabtee e eenbaeeeesareeeeensees 1
1T | aTo] o FO O TSSO TSP PRP PR PRRPPR 2
ST ed=d ¥ oo oY= oY o o - | PSP 3
Lo T L=y Q= VT gV | - TSR 3
D= ) - TP PP TP 5
D =T AU 1o Vo |- - PR 5
OPEBrelse af riSIKOTAKtOrEr ... .vii e e e e e st e e e s tae e e e s breeeessaeeees 6
Indeks for kvalitet af staldkapacitet ........ccuiiiiiiiiii e e 7
Variation i de enkelte dyrlaegers behandlingsstrategier .......ccuuiiicciiie it 7
Variation i bedrifternes managementkapacitet.........ooovciiiiicciii et e 8
BVrige DedriftSKaraKteriSTIKa . .cvevieviireeiiciceeete ettt et sb et te e e besbeereesbesreetssreetesaeeneetea 9
IVLEEOTE .ttt ettt ettt e sttt e sab e e s bt e e bt e e s a bt e e sab e e s ab e e e b beesabe e e abe e e R bee e bee e e be e e hbeeeabeesaneeesabeeenreas 9
Analysetilgang 1: Deskriptiv statistisk @analySe .....cccuueiieiiiiieiiieeee e e 9
Analysetilgang 2: BKONOMELIISK @NAIYSE......ceccviiiiciericreetecteceeete ettt ettt r et et eebeste e beeaeense e 13
RESUITATEN ..ttt sttt e b e bt e s bt e s bt e s at e et e e be e e bt e sheesabeeab e e bt e bt e abeesueeeneeeteereen 14
Fordeling af risikofaktorer Over BEAITLEN........c.vii ittt e e e e e e aae e e e eaes 19
Risikofaktorers indflydelse pa antibiotikaforbrug og gkonomiske nggletal..........c.cccovveeiieniiieciee e, 24
Betydning af risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forhold for antibiotikaforbruget...........ccccoccvvenneen. 24
Betydning af risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forhold for gkonomiske nggletal............................ 26
Resultater af regressioNSANAlYSE........uuii i e e e e et e e e e e e e e e abe e e e eare e e e eares 31
DISKUSSION ..ttt ettt ettt et ettt e bt e s bt e s a e e s ab e e a bt et e e beeeb e e sheeeae e e ab e e be e e bt e eheesateeab e e be e beeaheeeaeeeneeeteeteen 33
2 (=TT ol TS U UV RTOPPTOPROPRPRPIN 34
Appendiks. Regressionskoefficienter til korrektion for forskelle i bedriftsstruktur og risikoeksponering ..... 36



Baggrund og formal

Der er fokus pa reduktion af antibiotikaforbruget til grise i Danmark, da svinesektoren star for 84 procent af
det samlede forbrug til dyr (Duarte et al., 2024). Antibiotikaforbrug og forebyggelse af udvikling af
antibiotikaresistens er en central del af politiske forlig pa veterinaeeromradet, saledes ogsa i den nugeeldende
Fadevare- og veterinaeraftale 2024-2027 (Fedevarestyrelsen, 2024).

En tidligere underspggelse har beskrevet samvariationen mellem antibiotikaforbrug og driftsoverskud pa
danske svinebedrifter (Jensen, 2023) opdelt pa st@rrelsesgrupper og specialiserede driftsformer.
Undersggelsen kunne ikke umiddelbart identificere en klar sammenhang mellem antibiotikaforbrug og
driftsoverskud, om end der var indikationer pa sammenhaenge for sa vidt angar nogle af de underliggende
gkonomiske indikatorer. Rapporten vurderede desuden, at en raekke risikofaktorer — ud over bedrifts-
stgrrelse og specialiseret driftsform — kunne have betydning for sammenhangen mellem antibiotikaforbrug
og okonomiske nggletal, blandt andet pa grundlag af en tidligere undersggelse af Jensen et al. (2020).
Sadanne risikofaktorer kunne blandt andet omfatte kvaliteten af bedrifternes staldkapacitet, forskelle i de
enkelte dyrleegers behandlingsstrategier, landmandens managementkapacitet, og om bedriften er gkologisk
eller konventionel. Sadanne risikofaktorer kan have betydning for, hvordan svinesektorens
antibiotikaforbrug omkostningseffektivt kan reduceres yderligere.

Formalet med narvaerende undersggelse er pa den baggrund at sgge at identificere sddanne risikofaktorer
naermere og at undersgge risikofaktorernes betydning for bedrifternes henholdsvise antibiotikaanvendelse
og okonomiske resultater. Af hensyn til sammenlignelighed opggres savel antibiotikaanvendelse som
pkonomiske resultater pr. husdyrenhed®.

Teoretisk grundlag

Med udgangspunkt i gkonomisk teori antages en griseproducents produktionsadfaerd at veere karakteriseret
ved profitmaksimering, hvor det tilstreebes at maksimere det gkonomiske overskud givet ved forskellen
mellem salgsindtaegter og omkostninger. Ved en gkonomisk optimal produktion udnyttes produktions-
faktorerne bedst muligt i den forstand, at de ekstra omkostninger ved produktionen af yderligere én gris
netop modsvares af den pris, som producenten kan fa for den ekstra producerede gris. Samtidig indebaerer
det gkonomiske optimum en sammensaetning af produktionsfaktorer, hvor forholdet mellem en faktors
marginalprodukt og faktorens pris er det samme for alle produktionsfaktorer. Hvis antibiotika udggr én af
disse produktionsfaktorer, sa vil antibiotikaanvendelsen veere optimal i den forstand, at produktionseffekten
af "den sidste krone” brugt pa antibiotika vil veere den samme som produktionseffekten af “den sidste krone”
brugt pa en anden produktionsfaktor. Hvis der som fglge af eksempelvis regulering leegges en gvre graense
pa bedriftens brug af antibiotika, sa kan der opsta en situation, hvor produktionsvaerdien af “den sidste

! Husdyrenheder (livestock units: LU) opggres med udgangspunkt i Eurostat (2023): En so er lig med 0,5 LU, en sméagris
er lig med 0,027 LU, og en slagtegris eller sopolt er lig med 0,3 LU. En LU svarer saledes til to arssger, 37
”arssmagrise” (svarende til cirka 240 producerede 30 kilo-grise) eller tre ”arsslagtegrise” (svarende til cirka 15
producerede slagtegrise). Der ggres opmaerksom pa, at definitionen af husdyrenheder i neervaerende sammenhang er
forskellig fra den definition af dyreenheder (DE), som anvendes i dansk miljglovgivning.
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krone” til antibiotika bliver hgjere end for andre produktionsfaktorer, og det vil i sddanne tilfaelde veere
optimalt for producenten at aendre pa sin faktorsammensaetning, saledes at ligevaegten mellem
produktionsfaktorernes marginalvaerdi genoprettes.

Disse sammenhange afhanger umiddelbart af, hvilken type svineproduktion der er tale om. Det er saledes
oplagt, at der er forskel pa savel produktion som faktorsammensatning mellem sohold, smagriseproduktion,
slagtegriseproduktion og integreret svineproduktion, ligesom det er oplagt, at der er forskel pa konventionel
og pkologisk svineproduktion.

Ud over sddanne umiddelbart observerbare forskelle mellem svinebedrifter er der en underliggende
formodning om en vis heterogenitet i producenternes produktionsvilkar, managementkapacitet og strategier
i forhold til anvendelsen af antibiotika i griseproduktionen. En bedrift, som pa grund af forskellige (for
eksempel teknologiske eller ledelsesmaessige) begraensninger er mindre gkonomisk veldrevet, vil have en
produktion og faktorsammensaetning, som ligger laengere fra graensen for det mulige og gkonomisk optimale.
Sadanne begransninger kan forvride marginalproduktet for de forskellige produktionsfaktorer eller forvride
de effektive priser pa savel produktionsfaktorerne som det endelige produkt. Eksempelvis kan en
ledelsesmaessig begraensning betyde, at marginalproduktet af en times arbejdsindsats er mindre end det
opnaelige, eller at bedriften ikke er i stand til at opna sa favorable priser for sine produkter eller inputs.

For en gkonomisk veldrevet bedrift, som producerer under ideelle betingelser, antages bedriftens produktion
og sammensatning af produktionsfaktorer at ligge teet pa graensen for det gkonomisk optimale. Hvis
forskellige begraensninger for eksempel fgrer til en reduktion af bedriftens arbejdsproduktivitet, sa vil den
pagaeldende bedrift fa et gkonomisk incitament til en hgjere antibiotikaindsats, end hvis den ikke var
underlagt disse begraensninger. Tilsvarende rationaler vil geelde ved reduceret produktivitet for gvrige
produktionsfaktorer (undtagen antibiotika). Pa en optimeret bedrift vil en restriktion pa antibiotika-
anvendelse medfgre, at bedriften ikke vil kunne opna de samme gkonomiske resultater, som hvis ikke denne
restriktion var palagt. Safremt der foreligger vaesentlige forvridninger som fglge af diverse @vrige
begraensninger, kan en reduktion af adgangen til antibiotika enten medfgre, at bedriften ma tilpasse sin
faktorindsats og produktion, eller at der sker sendringer i omfanget af disse forvridninger, og i sadanne
tilfelde er det mindre oplagt, om en begraensning af antibiotikaforbruget vil forringe eller forbedre
bedriftens gkonomiske resultater.

Saledes kan bedriftens producerede maengde, indsatsen af forskellige produktionsfaktorer og det
gkonomiske resultat betragtes som endogene variable, der afhaenger af prisforholdene samt af en raekke
gvrige elementer, som kan pavirke producenternes muligheder for gkonomisk optimering. Heterogenitet i
produktionsvilkar med videre vil saledes indebaere variation i savel bedrifternes indtjening som i deres
faktorforbrug, herunder deres forbrug af antibiotika. Nogle bedrifter har et relativt stort antibiotikaforbrug
og kan praestere en hgj indtjening, mens andre bedrifter med et relativt stort antibiotikaforbrug har en
forholdsvist beskeden indtjening pr. produceret enhed — og tilsvarende blandt bedrifterne med et relativt
lille antibiotikaforbrug. Ifglge resultaterne i Jensen (2023) er det gennemsnitlige indtjeningsniveau og
variationen heri stort set det samme for svinebedrifter med henholdsvis lavt og hgjt antibiotikaforbrug pr.
husdyrenhed. Disse ensartede gennemsnit og variationer kan imidlertid deekke over en intern systematik
mellem bedrifterne, eksempelvis saledes at bedrifters forskellige eksponering for diverse risikofaktorer
kunne vaere arsag til en vaesentlig del af variationen i savel antibiotikaforbrug som gkonomiske resultater.



Hovedparten af de produktionsvilkar, managementkompetencer og strategier, som kan give anledning til de
ovennavnte forvridninger, er ikke umiddelbart observerbare. Analytisk handteres en sadan situation ofte
ved at betragte den samlede effekt af sddanne elementer som en stokastisk variabel med en given
sandsynlighedsfordeling, for eksempel en normalfordeling, som sa reprasenterer den variation i en given
indikator, der ikke kan forklares af observerbare variable. Derved kan indikatorer for produktion,
faktorforbrug og indtjening ogsa beskrives ved sandsynlighedsfordelinger.

Safremt det derimod er muligt at identificere visse konkrete risikofaktorindikatorer (som eksempelvis
afspejler det teknologiske niveau i bedriftens produktionsapparat, eksterne pavirkninger eller kvaliteten af
bedriftens management) for bedrifternes specifikke beslutningsvilkar, sa reduceres det stokastiske element
i disse forvridende elementer, hvilket potentielt giver mulighed for at tydeligggre eventuelle sammenhange
mellem eksempelvis bedrifternes antibiotikaforbrug og indtjening samt de faktorer, som har betydning for
de to typer resultater.

Med denne baggrund er det formalet med naervaerende rapport at foretage en nseermere undersggelse af et
antal af potentielle risikofaktorers betydning for forholdet mellem bedrifternes antibiotikaforbrug og deres
driftspkonomiske resultater.

Data

Datagrundlag

| undersggelsen anvendes et samlet datasaet for arene 2015-2020, som kombinerer bedriftsregnskabsdata
vedrgrende produktion og gkonomi fra Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik (en stikprgve pa
1.600-2.000 bedrifter pr. ar, hvoraf cirka en fjerdedel er svinebedrifter) med besaetningsdata fra VetStat-
databasen vedrgrende antibiotikaanvendelsen i de samme besztninger.

@konomiske bedriftsregnskabsdata fra Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik omfatter
oplysninger fra cirka 400-500 heltidssvinebedrifter pr. ar ud af en population pa cirka 2.200. Disse data
omfatter oplysninger om bedrifterne (defineret ved bedriftens CVR-nummer), blandt andet deres husdyrhold
og arealanvendelse, produktionsindtaegter og -omkostninger, arbejds- og kapitalindsats, investeringer og
finansieringsforhold (Danmarks Statistik, 2023d). Endvidere indeholder regnskabsdatasaettet oplysninger om
CHRZ-numre for bedriftens husdyrbesaetninger. Cirka 20 procent af stikprgvens bedrifter udskiftes hvert ar,
og udveelgelsen af stikprgven foretages af Danmarks Statistik med henblik pa at sikre stgrst mulig
repraesentativitet i forhold til de gkonomiske karakteristika pa bedrifter med egentlig landbrugsproduktion
(der ses saledes bort fra de mindste landbrugsbedrifter).

VetStat-databasen indeholder oplysninger om udskrivninger af antibiotika til bessetningerne (defineret ved
CHR-numre) med information om antibiotikumtype (ATC-kode?®), dyreart og -alderskategori samt
ordinations-/diagnosekategori opgjort blandt andet som maengde aktivstof og som antal af beregnede

2 Det Centrale Husdyrbrugsregister.
3 Anatomical Therapeutic Chemical Classification System: internationalt klassificeringssystem for laegemidler.
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dyredoser®. | VetStat er udskrivningerne af antibiotika til svinebesaetninger opgjort pa transaktionsbasis. |
analyserne aggregeres disse transaktionsdata til et arligt forbrug (kilo aktivt stof, antal af standarddoser)
fordelt pa dyrealdersgrupper, ordinationsgrupper og antibiotikakategorier.

VetStat-databasen vedrgrer hele populationen af danske husdyrbesaetninger, og bessetningerne pa de
bedrifter, som indgar i stikprgven med regnskabsdata, er sdledes en delmaengde af de besaetninger, som
indgar i VetStat. | naerverende undersggelse tages der udgangspunkt i de bedrifter, som udggr
faellesmaengden af de to dataseet i hvert enkelt ar. Da VetStat-data er opgjort pa CHR-numre, og
regnskabsdata ogsa indeholder information om CHR-numre for de fleste bedrifter, er de to datasaet
kombineret ved hjaelp af pseudonymiserede CHR-numre. Herved er der opndet sammenhangende gkonomi-
og medicindata pa bedriftsniveau for alle svinebedrifter i regnskabsmaterialet. Kobling af dataene i Danmarks
Statistiks Forskerservice indebzerer, at de er beskyttet af Danmarks Statistiks normale datasikkerheds-
procedurer, saledes at besatningerne i VetStat-materialet ikke er identificerbare for forskerne, og at der ikke
offentligggres oplysninger for enkeltbesatninger. Det kombinerede datasaet indeholder informationer for
arene 2015-2020, i alt 2.585 observationer fra 1.346 forskellige svinebedrifter.

For at muligggre sammenligninger pa tvaers af specifikke driftsformer inden for svineproduktionen tager de
felgende analyser som naevnt udgangspunkt i husdyrenheder som produktionsenhed. | det fglgende opggres
savel gkonomiske nggletal som tal for antibiotikaforbrug saledes pr. husdyrenhed.

Opgdarelse af risikofaktorer

Som naevnt i de ovenstaende teoretiske overvejelser kan inddragelse af malbare indikatorer for forskellige
"ikke umiddelbart observerbare” risikofaktorer bidrage til at forbedre beskrivelsen af eventuelle
sammenhange mellem bedrifternes antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater. En kategori af risiko-
faktorer kan veere relateret til den anvendte produktionsteknologi, for eksempel stgrrelse og indretning af
staldkapacitet pa bedrifterne, som pa kort sigt kan vaere fastlast pa bedrifterne. En anden kategori af
risikofaktorer kan haenge sammen med udefrakommende pavirkninger af landmandens beslutninger,
eksempelvis den radgivning, de modtager fra konsulenter og dyrlaeger. Landmandens eller driftslederens
managementmaessige kompetencer kan udggre en tredje kategori af risikofaktorer. Herudover kan forhold
vedrgrende bedrifternes struktur, herunder specifik driftsform, stgrrelse, og om bedriften drives gkologisk,
have betydning for sammenhangen mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater.

| neervaerende undersggelse er forskellige indikatorer for sadanne risikofaktorer i de tre naevnte kategorier
estimeret. Kvaliteten af den anvendte produktionsteknologi er saledes approksimeret ved et beregnet indeks
for kvaliteten af staldkapaciteten. Effekten af udefrakommende beslutningspavirkninger er approksimeret
ud fra oplysninger om den dyrlaege, som bedriften i stgrst udstreekning har kontakt med. Kvaliteten af
landmandens/driftslederens kompetencer er approksimeret ved to indikatorer, dels et indeks for den

4 Opgjort ved at dividere den samlede maengde af et givet antibiotikum til en given dyrealderskategori pa
besaetningsniveau med den normerede standarddosisstgrrelse pr. dyr for det pageeldende antibiotikum til den
pageldende dyrealderskategori. Standarddosisstgrrelser pr. dyr beregnes som standarddosis pr. kilo levende vaegt
multipliceret med standardvaegte for henholdsvis sger (200 kilo pr. so inklusive pattegrise), smagrise (15 kilo pr.
smagris) og slagtegrise (50 kilo pr. gris over 30 kilo).
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gennemsnitlige stykveerdi af de producerede grise, dels en indikator for stabiliteten i bedriftens
antibiotikaforbrug. Herudover er der taget hensyn til forskelle i gkologistatus og landmandens alder.

Indeks for kvalitet af staldkapacitet

Det er vurderingen, at belaegningsgraden i staldene spiller en rolle for smittespredning og dermed for
behovet for antibiotikabehandling. For bedrifter med sohold er der en sarlig problemstilling i relation til
stigningen i antallet af fravaennede smagrise pr. arsso. Staldbygninger af seldre dato er ofte dimensionerede
til et lavere antal af producerede smagrise, end hvad der aktuelt produceres i disse stalde pa grund af
produktivitetsvaekst.

| det foreliggende datamateriale foreligger der ikke oplysninger om staldbygningernes opfgrelses-/
renoveringsar. Derfor er det i stedet blevet forsggt at estimere et indeks for staldbygningernes standard som
forholdet mellem bygningernes bogfgrte veerdi (ifglge bedriftsregnskaberne) og en beregnet veerdi af
tidssvarende bygninger. | SEGES’ beregningsgrundlag for smagrisenoteringerne 2017/18 anvendes
forudsaetninger om omkostninger til tidssvarende bygningsinvesteringer i sostalde pa 19.000 kr. pr. so, i
smagrisestalde (indtil 30 kilo) p& 1.780 kr. pr. stiplads og i slagtesvinestalde (fra 30 kilo og op) pa 3.400 kr. pr.
stiplads (Udesen, 2018). Under antagelse af en arlig vaekst i disse byggeomkostninger pa 2 procent (hvilket
er nogenlunde i overensstemmelse med udviklingen i Danmarks Statistiks investeringsprisindeks for
landbrugsbygninger) kan tilsvarende omkostninger pr. stiplads i tidssvarende bygninger estimeres for hvert
af de forudgaende og efterfglgende ar. Ved hjalp af disse forudsatte investeringsomkostninger pr. staldplads
kan den beregnede vaerdi af tidssvarende staldbygninger estimeres som:

z antal af dyr i status - bygningsinvestering pr. dyr.
aldersgrupper

Herefter er et indeks for bygningernes standard approksimeret ved forholdet mellem den regnskabsmaessigt
bogf@rte vaerdi af staldbygninger og denne beregnede veaerdi af tidssvarende bygninger. Det skal dog naevnes,
atindikatoren er behaftet med noget usikkerhed, fordi den regnskabsmaessigt bogf@rte vaerdi kan indeholde
mere end svinestalde, ligesom der heller ikke er taget hensyn til eventuelt forpagtede staldbygninger i
opgerelsen.

Med udgangspunkt i indekset er bedrifterne grupperet som havende enten “tidssvarende kapacitet” (indeks
stgrre end 0,9) eller “utidssvarende kapacitet” (indeks mindre end 0,9), hvorved det kan undersgges, om der
er forskelle mellem de to grupper for sa vidt angar sammenhangen mellem antibiotikaforbrug og indtjening.

Variation i de enkelte dyrlaegers behandlingsstrategier

van Rennings et al. (2015) har undersggt antibiotikaanvendelsen i tysk svineproduktion og har blandt andet
fundet en relativt klar effekt af valget af dyrlaege. Der kan pa den baggrund formuleres en hypotese om, at
individuelle dyrleeger har forskellige behandlingsstrategier i forhold til infektionssygdomme i svin, herunder
at tilbgjeligheden til at udskrive antibiotika kan variere systematisk mellem dyrleegerne.

Det anvendte VetStat-datamateriale indeholder oplysninger om dyrleegens autorisationsnummer for en stor
del af antibiotikaudskrivningerne, og det er derfor muligt at undersgge, om der er en "veterinzreffekt” i
udskrivningerne, saledes at nogle dyrlaeger systematisk udskriver forholdsvist mere antibiotika pr. dyreenhed
end andre, og videre om sadanne systematiske forskelle kan have betydning for sammenhangen mellem
bedrifternes antibiotikaforbrug og driftspkonomiske resultater. Pa baggrund af oplysningerne i VetStat er der
for hvert (pseudonymiseret) autorisationsnummer beregnet en indikator for intensiteten af



antibiotikaudskrivninger. Specifikt er der for hvert autorisationsnummer beregnet en medianvaerdi for den
pagaldende dyrlaeges antibiotikaindeks (antal af udskrevne doser pr. husdyrenhed (LU) i forhold til det
maksimalt tilladte i de behandlede besaetninger). Dernast er der beregnet en falles medianvaerdi for
antibiotikaindekset pa tvaers af alle dyrlaeger. Dyrleeger, som har en individuel medianvaerdi, der er mindst
0,1 lavere end den faxlles medianvaerdi, karakteriseres som ”lavt udskrivende” for hele dataperioden, og
dyrlaeger, som har en individuel medianvaerdi, der er mindst 0,1 stgrre end den faelles medianvaerdi, er ”hgjt
udskrivende”. Ved at anvende sadanne medianveerdier er det sggt at minimere eventuelle
endogenitetsproblemer, som kunne opstad, fordi dyrlaegerne kategoriseres pa baggrund af
svineproducenternes modtagne udskrivninger.

Herefter grupperes svinebedrifterne efter, hvor udskrivningsparate deres dyrlaeger er. Under antagelse af at
koblingen mellem dyrlaege og bedrift er tilfeldig og dermed uafhaengig af bedrifternes produktions-
sammensatning og sygdomsforekomst, sd antages en eventuel veterinsereffekt at give sig udslag i
niveauforskelle i det udskrevne antal af doser pr. dyreenhed pa tveers af dyrleeger. Sddanne niveauforskelle
kan i sa fald udnyttes til at gruppere dyrlaeger i “lavt udskrivende” og "hgjt udskrivende” og derved til at
undersgge, om der er forskel i sammenhangen mellem antibiotikaforbrug og indtjening for bedrifter knyttet
til disse to dyrlaegegrupper.

I neervaerende analyse anvendes en aggregering af data til arlige observationer pa bedriftsniveau, hvilket kan
indebaere, at flere forskellige dyrleeger har vaeret involveret pa den enkelte bedrift i Igbet af et givet ar. |
analysen er denne problemstilling handteret ved, at safremt den samme dyrleege (det vil sige samme
autorisationsnummer) har staet for mindst halvdelen af de udskrevne antibiotikadoser i et givet ar pa en
given bedrift, sa er det denne dyrlaege, der knyttes til bedriften det padgaeldende ar. Hvis ingen dyrleege har
udskrevet mindst halvdelen af bedriftens antibiotikaforbrug, sa ses der bort fra den pageeldende bedrift (cirka
1 procent af bedrifterne) for sa vidt angar undersggelse af eventuelle veterinareffekter pa antibiotika-
forbruget.

Variation i bedrifternes managementkapacitet

To indikatorer for bedrifternes managementkapacitet er estimeret og anvendt i naervaerende undersggelse:
1) et indeks for den gennemsnitlige vaerdi af de producerede smagrise pa bedriften samt 2) stabilitet i
bedriftens antibiotikaforbrug.

Det underliggende rationale for at anvende smagrisenes vaerdi som indikator for management er, at
kompetent driftsledelse kommer til udtryk i bedriftens evne til at producere sunde og robuste smagrise i de
respektive alders-/vaegtklasser — 7 kilo-grise og 30 kilo-grise — og at dette afspejler sig i den gennemsnitlige
pris, som bedriften kan opné i de respektive klasser®.

5 Der ggres opmaerksom p3, at smagriseprisen som indikator for management er behaeftet med betydelig usikkerhed,
idet prisen ikke alene afhaenger af grisenes kvalitet, men ogsa af andre forhold. Der er saledes en regulering af prisen
afhaengigt af grisenes vaegt. Sa hvis en bedrift konsekvent salger grise pa 35 kilo, vil de koste mere pr. gris, end hvis
bedriften leverer grise pa 30 kilo. | de seneste ar har der ogsa veeret markant hgjere priser pa smagrise til eksport, sa
det ville ogsa veere relevant at kontrollere for dette.



Den anden indikator for driftsledelsen — stabiliteten i bedriftens antibiotikaforbrug — males ved, om bedriften
har en historik med bevaegelser mellem forskellige antibiotikaforbrugsgrupper. For bedrifter, som normalt
har godt management af savel dyresundhed som gkonomi, kan et midlertidigt infektionstryk medfgre enkelte
forstyrrelser i en normal sammenhang mellem gkonomi og medicinforbrug. Omvendt kan bedrifter med
mindre godt management vaere mere udsatte for infektionsbegivenheder og dermed have en st@rre variation
i antibiotikaforbruget. Ved hjelp af datamaterialet er der udarbejdet en indikator for, i hvor hgj grad
bedrifterne over tid har skiftet mellem forskellige antibiotikaforbrugsgrupper. Der er redegjort nsermere for
indikatoren nedenfor.

@vrige bedriftskarakteristika

Danmarks Statistiks regnskabsmateriale indeholder en kode for, om en given bedrift har gkologisk
autorisation og dermed er fuldt omlagt til gkologi. Denne kode anvendes som grundlag for at tage hensyn til
bedrifternes gkologistatus og dermed korrigere for indflydelsen af gkologisk drift pa eventuelle forskelle
mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske nggletal for gvrige grupperinger af bedrifter.

Bedriftsejerens alder nezevnes lejlighedsvis som en potentiel risikofaktor for et hgjt antibiotikaforbrug
(eksempelvis Belay og Jensen (2022)). | naervaerende analyse foretages der derfor en opdeling af svine-
bedrifterne, afhangigt af om bedriftens ejer er over eller under 50,5 ar gammel.

Metode

Metodemaessigt anvendes to gensidigt supplerende analysetilgange: 1) deskriptiv statistik med opggrelse af
udvalgte gkonomiske nggletal for relevante grupperinger af svinebedrifter, hvor der justeres for de naevnte
risikofaktorer, og 2) gkonometriske analyser, hvor forskelle mellem gkonomiske nggletal for relevante
bedriftsgrupper sgges “renset” for indflydelse fra andre potentielt relevante variable, som er umiddelbart
tilgaengelige i datamaterialet, ved hjaelp af regressionsanalyser.

Analysetilgang 1: Deskriptiv statistisk analyse

Med det kombinerede datasat er det muligt at foretage grupperinger af svinebedrifter (eksempelvis efter
produktionsform, bedriftsstgrrelse eller antibiotikaforbrug) med henblik pa beskrivelse af forskelle i diverse
nggletal pa tveers af grupperne. Eksempler pa gkonomiske nggletal kunne vaere produktionsveerdi,
produktionsomkostninger eller daekningsbidrag pr. produktionsenhed.

Idet de enkelte bedrifters tilhgrsforhold til en bestemt stgrrelsesgruppe eller produktionsform (specialiseret
smagriseproduktion, slagtesvineproduktion eller integreret svineproduktion) som regel ligger nogenlunde
fast, er en gruppering af bedrifterne i henhold til disse aspekter forholdsvist uproblematisk. Svinebedrifterne
inddeles saledes i fire hoveddriftsformer: 1) specialiserede sobedrifter (hvor hgjst 20 procent af LU er
slagtegrise, dog eksklusive bedrifter med mindre end ti arssger), 2) specialiserede slagtesvinebedrifter (hvor
mindst halvdelen af LU er slagtegrise), 3) bedrifter med integreret so- og slagtegriseproduktion (med sger og
mere end 20 procent slagtegrise) samt 4) bedrifter med specialiseret produktion af 30 kilo-grise®. Endvidere

6 Der er dog s& fa bedrifter i denne driftsform, at der af diskretionshensyn ikke kan vises resultater for den.
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inddeles svinebedrifter i tre stgrrelsesgrupper: 1) sma svinebedrifter (mellem 100 og 500 LU7), 2)
mellemstore svinebedrifter (med mellem 500 og 1.000 LU) og 3) store svinebedrifter (med mere end 1.000
LU).

Herudover er der foretaget en opdeling af bedrifterne i henhold til deres antibiotikaforbrug malt ved antallet
af anvendte antibiotikadoser i forhold til det tilladte antal af doser, jeevnfgr Gult kort-ordningen. VetStat-
databasen indeholder oplysninger om antallet af udskrevne enhedsdoser? i de enkelte beszetninger, og dette
antal af enhedsdoser er divideret med det tilsvarende maksimale antal af enhedsdoser, som ville vaere tilladt
i henhold til Gult kort-graensevardierne (se tabel 3.1). Savel det udskrevne som maksimale antal af doser er
i neerveerende undersggelse omregnet fra besaetningsniveau til bedriftsniveau for at tage hensyn til, at nogle
bedrifter omfatter mere end én svinebesatning.

Tabel 3.1. Gult kort-graenseveerdier for svinebesaetninger

Pattegrise, Fravaennede

| .
Antibiotikaforbrug sger, gylte  smagrise op > agteg:liz
og orner til 30 kilo &P
Forbrug i ADD? pr. 100 dyr pr. dag, 1. januar 2011 — 31. maj 2013 5,2 28,0 8,0
Forbrug i ADD? pr. 100 dyr pr. dag, 1. juni 2013 — 31. oktober 2014 5,0 25,0 7,0
Forbrug i ADD% 2 pr. 100 dyr pr. dag, 1. november 2014 — 31. marts 2017 4,3 22,9 5,9
S 3 ro12 . B
Forbrug til svin i vaegt.> ADD’er" 2 pr. 100 dyr pr. dag, 1. april 2017 — 31. 41 218 56
december 2017
S 3 12 . _
Forbrug til svin i veegt.® ADD’er"? pr. 100 dyr pr. dag fra 1. april 2018 38 20,2 52

31. marts 2019
Forbrug til svin i veegt.> ADD’er" 2 pr. 100 dyr pr. dag fra 1. april 2019 3,2 17,2 4,4

Note: 1: ADD: Average Daily Dosis. 2: Omregnet til kalenderar. 3: Inklusive vaegtning af forskellige antibiotika.
Graensevaerdierne angiver det maksimalt tilladte antal ADD som et rullende gennemsnit over de seneste ni maneder.
Kilde: Jensen et al. (2021) og Fgdevarestyrelsen (u.d.).

Figur 3.1 viser fordelingen af observationer for svinebedrifterne i henhold til deres antibiotikaforbrug opgjort
i forhold til det maksimalt tilladte i henhold til Gult kort-ordningen. Eksempelvis bruger cirka en fjerdedel af
bedrifterne i gennemsnit mellem 40 og 60 procent af det tilladte, mens omkring 12 procent bruger mere end
80 procent af det tilladte. Det er iseer den del af producenterne, som ligger "til hgjre” i figuren, som er
genstand for reguleringsmaessig opmaerksomhed i forbindelse med Gult kort-ordningen.

71 analysen ses der bort fra svinebedrifter med mindre end 100 LU.

8 1 enhedsdosis: anbefalet dosis til behandling af 1 kilo levende dyr. Ved omregning til antal af doser pr. dyr
forudsaettes det, at en so gennemsnitligt vejer 200 kilo, at en smagris vejer gennemsnitligt 15 kilo, og at en slagtegris
vejer gennemsnitligt 50 kilo.
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Figur 3.1. Andel af observationer for svinebedrifter med antibiotikaforbrug over et givet niveau

Note. Det skal bemaerkes, at antallet af faktiske doser stammer fra VetStat-registeret, mens antallet af tilladte doser er
beregnet pa grundlag af gennemsnittet af primo og ultimo antal dyr i regnskabsmaterialet.
Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

| forhold til gruppering af svinebedrifter efter antibiotikaforbrug som grundlag for analyser af
sammenhangen mellem denne intensitet og andre indikatorer er det imidlertid en udfordring, at
antibiotikaforbruget influeres af forhold uden for producentens kontrol (sygdomsudbrud med videre), og at
forbruget pa den enkelte bedrift derfor kan fluktuere betydeligt fra ar til ar. En bedrift kan saledes vaere “hgijt
forbrugende” i nogle ar, men relativt ”lavt forbrugende” i andre ar, og bedriftens gennemsnitlige forbrug pr.
ar kan veaere fglsomt over for sddanne udsving, ligesom bedriftens gkonomiske resultater kan samvariere
hermed. For at anvende en sa robust opdeling af bedrifterne pa antibiotikaforbrugsgrupper som muligt
anvendes de enkelte bedrifters medianforbrug pr. LU i forhold til de tilladte greensevaerdier (jaevnfgr tabel
3.1) som grundlag for grupperingen og de efterfglgende analyser. Svinebedrifterne inddeles saledes i fem
klasser med reference til de geeldende teerskelvaerdier i Gult kort-ordningen:

e YC-1:under 20 procent af teerskelvaerdien
e YC-2:20-40 procent af teerskelveerdien

e  YC-3:40-60 procent af teerskelveerdien

e YC-4: 60-80 procent af teerskelvaerdien

e YC-5: over 80 procent af teerskelvaerdien

Da beregningen af teerskelvaerdier for Gult kort-ordningen er blevet opdateret undervejs i dataperioden fra
2015 til 2020, har kriterierne for klassificeringen ogsa rykket sig fra ar til ar.

Tabel 3.2 giver en oversigt over antallet af bedrifter tilhgrende de forskellige kombinationer af
antibiotikaforbrugs- og stgrrelsesgrupper samt driftsformer. Samlet har data fra 1.346 danske svinebedrifter
med observationer fra ét eller flere af arene i perioden 2015-2020 indgaet i analyserne. Enkelte bedrifter i
materialet har ikke tilhgrt en af de tre driftsformer (eksempelvis bedrifter specialiseret i indkgb af
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fravaennede smagrise og salg af 30 kilo-grise), hvorfor antallet af bedrifter pa tvaers af de tre driftsformer er
mindre end det samlede antal®.

Tabel 3.2. Antal af observationer i forskellige bedriftsgrupper

fAn’ctibiotika— Alle St@rrelsesgruppe Driftsform

ororugs- ] . . Slagtesvine- Integreret
e bedrifter Sma Mellem Store Sobedrift bedrift bedrift
YCc-1 339 (25) 154 (34) 98 (22) 87 (19) 17 (14) 271 (29) 43 (16)
YC-2 302 (22) 98 (22) 103 (23) 101 (23) 22 (18) 219 (24) 54 (20)
YC-3 335 (25) 105 (23) 123 (27) 107 (24) 41 (33) 202 (22) 87 (32)
YC-4 239 (18) 61 (14) 94 (21) 84 (19) 30 (24) 146 (16) 60 (22)
YC-5 131 (10) 32(7) 31(7) 68 (15) 14 (11) 87 (9) 26 (10)
Alle 1.346 (100) 450 (100) 449 (100) 447 (100)  201(100) 925 (100) 270 (100)

Note: Procentfordeling i parentes. Bemaerk, at tabellens tal afviger fra tallene i tabel 3.2 i Jensen (2023). | naervaerende
tabel angives antallet af bedrifter, mens Jensen (2023) angiver antallet af besatninger.
Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Enkelte svinebedrifter kan have udviklet sig over tid, sa de eksempelvis er rykket fra én stgrrelsesgruppe til
en anden eller fra integreret til specialiseret svineproduktion. Ved opggrelser af bedriftsinterne
middelvaerdier og standardafvigelser placeres de enkelte bedrifter derfor i grupper i henhold til
medianvaerdien af de naevnte klassificeringsvariable for de ar, hvor den pagaeldende bedrift er repraesenteret
i bade VetStat- og regnskabsmaterialet. | tilfaelde, hvor medianveerdien af klassificeringsvariablen ikke er et
helt tal, er der foretaget en afrunding op til det naermeste hele tal.

| den deskriptive analyse studeres en raekke gkonomiske indikatorer. Af hensyn til sammenligneligheden
mellem forskellige grupper af svinebedrifter er alle gkonomiske indikatorer opgjort i kr. pr. LU. For sa vidt
angar antibiotikaforbruget anvendes antallet af doser pr. LU som indikator.

Som naevnt spaender datamaterialet over en periode pa seks ar. De gkonomiske indikatorer kan variere fra
ar til ar, bade som fglge af forskelle i maengder og prisvariationer. Ved belysning af ssmmenhange mellem
antibiotikaforbrug og gkonomi samler interessen sig om de maengdemaessige forskelle, men da
prisforholdene i svineproduktionen andrer sig fra ar til ar, kan statistiske sammenhange mellem
gkonomiske indikatorer (som produktionsveerdier og omkostninger) og antibiotikaforbrug blive slgret af
sadanne prisvariationer. For at ggre de gkonomiske indikatorer sammenlignelige over tid er der foretaget en
omregning af alle gkonomiske indikatorer til 2020-prisforhold ved at opskrive de enkelte regnskabsposter
(smagrise-, slagtegrise- og, avlsgrisesalg, foder-, dyrleege- og medicinomkostninger, @vrige variable
omkostninger, arbejds- og kapitalomkostninger) med de relevante prisudviklinger for perioden 2015-2020
(tabel 3.3).

% For s& vidt angar de bedrifter, som ikke ligger inden for de tre driftsformer, er datamaterialet forholdsvist spinkelt og
utilstraekkeligt som grundlag for statistiske analyser. Det kan imidlertid ikke udelukkes, at der i denne restgruppe kan
veaere visse systematikker i antibiotikaforbruget, som ikke belyses i neervaerende analyse.
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Tabel 3.3. Prisudvikling pa grise og produktionsfaktorer

2 °30.kg- Slagtegrlse Sopolte, Foder, Dyr- Medicin, erlge Lgn, . Husdyr-
Ar smagrise, afregning, e indeks lege, indeks variable, e [ TS inventar,

kr. pr. stk.  kr. pr. 100 kg indeks indeks indeks
2015 345 1.012 1.433 100 100 100 110 192 100
2016 375 1.080 1.490 98 102 - 119 196 102
2017 406 1.165 1.596 96 104 93 120 199 103
2018 330 986 1.376 99 105 94 122 202 103
2019 428 1.246 1.376 101 107 96 122 206 103
2020 470 1.323 1.376 102 108 97 123 211 103

Note: Prisindekset for husdyrinventar er anvendt som en approksimation for prisudviklingen pa kapitalomkostninger.
Kilde: Danmarks Statistik (2023a-c).

| den deskriptive analyse er der foretaget opggrelser af middeltal for de enkelte bedrifters gennemsnit og
standardafvigelser for de respektive nggletal over de op til seks ar. Formalet med at opggre standard-
afvigelser er at belyse bedrifternes interne ar til ar variation i disse nggletal (renset for prisudsving) som
udtryk for bedriftsintern variabilitet i produktionstekniske forhold.

Opgarelser af registrerede pkonomiske nggletal for forskellige grupperinger af svinebesatninger (fordelt pa
driftsformer samt stgrrelses- og antibiotikaforbrugsgrupper for de pageeldende bedrifter) er praesenteret i
Jensen (2023). | naervaerende rapport vises en revideret version af disse opggrelser pa bedriftsniveau. Den
vaesentligste forskel mellem de to opggrelser er en @&ndret sammenvaegtning af resultater fra de enkelte
enheder: Hvor opggrelsen i Jensen (2023) vaegtede tallene sammen ud fra antallet af bessetninger (CHR-
numre), sa veegter naervaerende opggrelse tallene sammen ud fra antallet af bedrifter (CVR-numre), hvor en
bedrift kan indeholde mere end én besatning.

Ud over opggrelser af nggletal for de forskellige driftsforms-, stgrrelses- og antibiotikaforbrugsgrupper af
svinebedrifter er der ogsa foretaget tilsvarende opggrelser for forskellige kombinationer af risikofaktorer og
antibiotikaforbrugsgrupper med henblik pa at afdeekke samvariationer mellem de respektive risikofaktorer
og de udvalgte nggletal.

Analysetilgang 2: @konometrisk analyse

Ovennavnte analysetilgang 1 giver grundlag for at vurdere niveauforskelle i diverse gkonomiske nggletal
mellem forskellige grupper af svinebedrifter, men er mindre egnet til at vurdere betydningen af forskellige
underliggende faktorer for disse niveauforskelle, herunder samspillet mellem forskellige faktorer.

Som beskrevet ovenfor kan savel gkonomiske nggletal som antibiotikaforbrug vaere pavirket af forskellige
risikofaktorer, hvoraf der i naervaerende analyse som naevnt er estimeret indikatorer for tre typer
risikofaktorer: teknologiske faktorer, karakteren af veterinaer radgivning og driftsledelsens
managementkapacitet. Herudover er bedrifternes gkologistatus og landmandens alder inddraget som
faktorer, der kan pavirke disse sammenhange pa lige fod med de naevnte risikofaktorer.

I nedenstaende analyse er der udarbejdet opggrelser, hvor de observerede tal for savel antibiotikaforbruget
som gkonomiske resultater er renset for indflydelsen af disse risikofaktorer og for indflydelsen fra
bedrifternes driftsform og stgrrelse. Rensningen af de pagaeldende variable for risikofaktorernes indflydelse
er sket med udgangspunkt i en linezer regressionsmodel, som ses nedenfor:

Vit = Yito T 2df Xaf * Uagic T Dser Aser * Userit T Agko * Ugko,it + 2rf Brf * Zrr it T Eit-
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u repraesenterer forskellige binaere kategorivariable for strukturelle forhold (struk) som driftsform (df),
stgrrelsesgruppe (str), og om bedrift i var gkologisk (gko) i ar t. z repraesenterer forskellige risikofaktorer
(rf), og @ og S er parametre, som estimeres ved regressionsanalysen. Ved hjzlp af de estimerede parametre
beregnes en justeret veerdi for den pagaldende y-variabel:

Vit = Yit — Zstruk Astruk " Ustruk,it — er .Brf Y Zrfit-

Herefter foretages der tabuleringer af de saledes justerede variable, hvor der justeres for henholdsvis
strukturforskelle, forskelle i risikofaktorer samt kombinationen af bade struktur- og risikoforskelle.

For at belyse betydningen af risikofaktorerne enkeltvis anvendes ogsa en lineaer regressionstilgang, som kan
korrigere for indflydelse fra andre faktorer og kombinationer heraf baseret pa en statistisk model af formen:
yi—y' =Py (i — %)+ + Bi - (ke — k) + €L

y} repraesenterer en given indikator (for eksempel bedriftens gkonomiske resultat pr. husdyrenhed) for
svinebedrift nr. i. xi, ..., x}, repraesenterer en raekke variable, som kan have indflydelse pa det gkonomiske
nggletal. 37i er den gennemsnitlige veerdi af nggletallet for bedrift i og tilsvarende for de gvrige variable. | en
sadan regressionsanalyse viser parametrene (8, hvorledes de respektive variable pavirker det gkonomiske
nggletal, nar der korrigeres for indflydelsen fra andre relevante variable. Blandt de forklarende variable x
kan bedriftens antibiotikaforbrug ogsa inkluderes, eksempelvis malt ved binare 0-1-variable (det vil sige
dummyvariable), som indikerer, om den pagaeldende bedrift tilhgrer henholdsvis antibiotikaforbrugsgruppe
YC-1 ... YC-5. @vrige forklarende variable kan vaere dummyvariable for den driftsform eller stgrrelseskategori,
som bedriften tilhgrer. Desuden kan forklarende faktorer omfatte variable, som beskriver, hvilke typer
sygdomsbehandling antibiotikadoserne anvendes til, eller som beskriver bedriftens forbrug af antibiotika og
gvrige medikamenter pr. dyreenhed. Konkret er der sdledes anvendt variable, som repraesenterer
henholdsvis a) mavetarminfektioners andel af de forbrugte antibiotikadoser, b) luftvejsinfektioners andel af
de forbrugte antibiotikadoser samt c) antal af vaccinedoser pr. LU. De bagvedliggende antagelser er, at typen
af diagnose kan have betydning for infektionernes gkonomiske betydning, samt at vaccineindsatsen ligeledes
kan have betydning for de gkonomiske nggletal for et givet antibiotikaforbrugsniveau.

Resultater

Ved hjeelp af det kombinerede VetStat- og regnskabsmateriale samt de ovenfor beskrevne metoder er der
foretaget en gruppering af svinebedrifterne med udgangspunkt i, hvor hgjt deres antibiotikaforbrug pr. LU
er i forhold til greenserne i Gult kort-ordningen. Tabel 4.1 viser en reekke deskriptive data for de fem grupper,
hvor YC-1 repraesenterer gruppen af bedrifter med det laveste forbrug i forhold til Gult kort-graenserne, og
YC-5 repraesenterer gruppen af bedrifter med det hgjeste forbrug. Da grupperingen af bedrifter i de fem
antibiotikaforbrugsgrupper som naevnt er baseret pa bedrifternes medianforbrug, afviger den procentvise
fordeling af bedrifter lidt fra den viste fordeling i figur 3.1 (som er baseret pa bedrifternes gennemsnitlige
forbrug i forhold til Gult kort-graenserne).
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Tabel 4.1. Deskriptiv statistik for fem antibiotikaforbrugsgrupper af svinebedrifter

YC-1 YC-2 YC-3 YC-4 YC-5

Andel af bedrifter 15 % 25% 29% 21% 10%
Antibiotikaforbrug, enhedsdoser! 564 2.055 3.715 4.891 6.638
- std.afv. 743 1.283 2.160 2582 4.968
Antibiotikaindeks 0,11 0,31 0,50 0,68 1,11
- std.afv. 0,10 0,11 0,14 0,13 1,03
Dakningsbidrag 2 3.761 3.076 3.074 2.750 4.729
- std.afv. 12.696 6.022 7.254 7.162 10.965
Bedriftsstruktur:
LU 791 951 983 950 1.341
- std.afv. 739 794 877 629 1.116
Antal af sger pr. bedrift 296 368 436 547 620
Antal af smagrise pr. bedrift 1.222 1.835 2.195 2.506 2.722
Antal af slagtegrise pr. bedrift 2.068 2.436 2.402 2.095 3.258
Risikofaktorer:
Bygningskvalitet 0,65 0,45 0,46 0,44 0,43
Veterinzer 0,84 1,03 1,16 1,27 1,43
Grisekvalitet 1.146 1.004 0.991 0.997 1.015
@kologi 18 % 3% 0% 0% 0%
Variabilitet 11 % 41 % 49 % 49 % 35%
Ung ejer 6 % 3% 3% 5% 11%

Note: ! Enhedsdosis: anbefalet dosis pr. kilo levende dyr behandlet. std.afv.: standardafvigelse.
Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Baseret pa det kombinerede regnskabs- og VetStat-datamateriale viser tabel 4.2 detaljerede gkonomiske
nggletal i form af de enkelte produktionsveerdier og omkostningsposter for alle svinebedrifter grupperet ud
fra bedrifternes antibiotikaforbrug™®.

10 Tabeller 4.2-4.5 er reviderede udgaver af tilsvarende tabeller i Jensen (2023). Mens tabellerne i Jensen (2023) viser
de gennemsnitlige gkonomiske nggletal fordelt efter — og vaegtet i forhold til - dyrebesatninger (CHR-numre) i de
respektive antibiotikaforbrugsgrupper, sa viser naervaerende tabeller de tilsvarende nggletal fordelt og veegtet efter
hele bedrifter (hvor en bedrift kan omfatte mere end én beszetning).
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Tabel 4.2. Gennemsnitlige skonomiske nggletal for alle svinebedrifter (standardafvigelser med sma
typer)

Anti- Veerdi Veerdi af Dyr- Pvrige
- o slagte- Foder- Medicin- . Arbejds- Kapital- Daeknings-

biotika- af sma- . lege- variable . AB-
. grise + omk. omk. omk. omk. bidrag 2 | .

forbrugs- grise omk. omk. indeks

T avisdyr

kr. pr. LU

YC-1 5.612 12.419 9.077 124 240 2.029 2.399 15.330 4.162 0,10
688 1.399 862 25 50 381 376 1.512 1.649 0,06

YC-2 4.984 10.168 7.839 128 269 1.731 2.201 13.280 2.984 0,31
551 987 556 28 52 217 274 783 991 0,09

vC-3 6.724 9.118 8.352 143 367 1.735 2.452 14.402 2.792 0,50
713 1.027 614 26 61 271 260 1.122 1.130 0,12

vC-4 6.798 9.103 8.484 128 446 1.554 2.458 14.322 2.832 0,68
704 887 640 29 72 233 301 1.029 1.101 0,12

YC-5 7.185 10.754 8.836 142 452 1.789 2.467 15.204 4.253 1,15
863 1.216 777 36 92 288 277 1.338 1.440 0,31

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Overordnet viser tabellen en stigende produktionsvaerdi af smagrise med stigende antibiotikaforbrug pr. LU,
men ikke en entydig sammenhaeng for vaerdien af producerede slagtegrise og avisdyr. Der ses ogsa stigende
dyrleege-, medicin- og arbejdsomkostninger og til dels ogsa foder- og kapitalomkostninger med et stigende
antibiotikaforbrug. Daekningsbidrag 2 (veerdi af produktionen med fradrag af stykomkostninger som foder,
dyrleege, medicin, gvrige variable omkostninger samt arbejdsomkostninger) maler overskuddet fgr aflgnning
af kapitalomkostninger, og dette nggletal viser ikke nogen klar tendens over antibiotikaforbrugsgrupperne.
Variablen AB-indeks angiver det gennemsnitlige forhold mellem antallet af anvendte antibiotikadoser og det
tilladte antal, og et indeks pa 1 betyder, at der i gennemsnit forbruges hele det tilladte antal af doser. Som
forventet er indekset stigende over de fem antibiotikaforbrugsgrupper.

For at opna en dybere forstaelse af forskellene i indtjening i de respektive grupper af svinebrug er der i
tabeller 4.3-4.5 lavet tilsvarende opggrelser af indtjeningens sammensatning for bedriftsgrupper, som
repraesenterer forskellige typer af svineproduktion.

For specialiserede sobedrifter (tabel 4.3) ses det, at veerdien af producerede smagrise (som udggr langt
hovedparten af produktionsvaerdien for denne driftsform) pr. LU er relativt hgj for gruppen med det laveste
antibiotikaforbrug, men nogenlunde ensartet for de @vrige antibiotikaforbrugsgrupper. Et nogenlunde
tilsvarende mgnster kan observeres for veerdien af producerede slagtegrise og avisdyr for denne driftsform.
Dette kunne veere en indikation pa relativt godt management i denne undergruppe af sobedrifter,
eksempelvis pa at nogle driftsledere er dygtige til at holde god hygiejne og lavt infektionspres i
besatningerne og derved opna bade et hgjt smagriseudbytte pr. so og et lavt forbrug af antibiotika.
Mgnsteret i tallene kunne dog ogsa afspejle, at nogle bedrifter blot har veeret heldige at have et
infektionsniveau under gennemsnittet. Da de anvendte data daekker over en periode pa op mod seks ar, ma
det dog formodes, at betydningen af sadanne tilfaeldigheder vil veere begraenset.
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Tabel 4.3. Gennemsnitlige gkonomiske nggletal for sobedrifter (standardafvigelser med sma typer)

Anti- Veerdi Veerdi af Dyr- @vrige
o . slagte-  Foder- Medicin- . Arbejds- Kapital- Daeknings-
biotika- af sma- . lege- variable . AB-
. grise + omk. omk. omk. omk. bidrag 2 | .
forbrugs- grise omk. omk. indeks
T avlsdyr
kr. pr. LU
vea 15.428 3.281 10.883 183 780  1.762 4.077 19.531 1.024 | 0,09
1.860 1.223 556 27 159 430 632 996 1.158 -
YC-2 13.034 2.267 9.993 229 643 1.936 3.749 17.999 -1.249 0,30
756 375 546 48 147 261 406 750 783 0,06
vC-3 13.511 2.179 11.210 307 712 2.277 4211 20.466 -3.026 0,51
856 409 659 33 81 383 346 1.417 1.158 0,12
vC-4 13.882 2.237 11.566 205 886 1.738 4,256 19.800 -2.532 0,70
756 262 607 68 143 279 355 947 1.115 0,07
YC-5 13.423 2.441 12.233 260 1226 1.332 4,138 20.592 -3.326 1,05
1.554 1.147 1.607 81 274 479 554 2.211 2.257 0,24

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Pa omkostningssiden ses der tegn pa en stigende sammenhang mellem antibiotikaindsats og savel
medicinomkostninger som foder- og arbejdsomkostninger. En fortolkning af disse sammenhange kunne
veere, at sobedrifter med et hgjt antibiotikaforbrug har tendens til at have stgrre udfordringer generelt, enten
i kraft af et st@rre generelt sygdomstryk, som reducerer fodereffektiviteten og kraever mere arbejde, eller i
kraft af udfordringer pd managementsiden. Grupperne af sobedrifter med henholdsvis stgrst og mindst
antibiotikaforbrug er ogsa de grupper, som udviser den stgrste variation i sdvel produktionsudbytter som i
de fleste omkostningsposter. Der synes saledes at veere relativt stor heterogenitet i disse to grupper af
sobedrifter, hvilket kunne indikere, at der kan veere forskelle i de udfordringer, de star over for. Ses der pa
bundlinjen i form af Daekningsbidrag 2 viser opggrelsen en tendens til en ringere Ipnsomhed med
antibiotikaforbruget.

For specialiserede slagtesvinebedrifter udviser indtaegten fra salg af slagtegrise en nogenlunde stabil tendens
over antibiotikaforbrugsgrupperne, bortset fra gruppen med det mindste forbrug, hvor salgsindtaegten pr.
LU er lige sa hgj som for gruppen med det hgjeste forbrug (tabel 4.4). Et nogenlunde tilsvarende mgnster ses
for denne driftsforms forskellige omkostningsposter opgjort pr. LU. Daekningsbidrag 2 pr. LU er saledes
nogenlunde stabilt voksende med antibiotikaforbruget for de specialiserede slagtesvinebedrifter.
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Tabel 4.4. Gennemsnitlige gkonomiske nggletal for slagtesvinebedrifter (standardafvigelser med
smd typer)

Anti- Veerdi Veerdi af Dyr- @vrige
- o slagte- Foder- Medicin- . Arbejds- Kapital- Daeknings-

biotika- af sma- . lege- variable . AB-
. grise + omk. omk. omk. omk. bidrag 2 | .

forbrugs- grise omk. omk. indeks

T avisdyr

kr. pr. LU

vC-1 3.117 14.610 8.607 107 125 2.105 1.969 14.430 4.814 0,10
382 1.283 875 22 28 330 329 1.477 1.622 0,06

YC-2 2.634 12.798 7.181 97 140 1.696 1.689 11.888 4.628 0,31
414 1.078 549 20 28 204 208 774 1.013 0,10

vC-3 3.476 13.284  7.307 82 176 1.714 1.702 12.327 5.778 0,50
380 1.210 606 18 41 229 218 1.027 1.023 0,13

vC-4 3.623 13.130 7.308 97 218 1.565 1.684 12.112 5.879 0,68
420 990 569 18 40 205 252 952 945 0,13

Y5 3.947 14.641  7.955 78 218 1.987 1.853 13.747 6.495 1,21
507 1.409 639 14 41 252 178 1.182 1.217 0,33

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

For bedrifter med integreret svineproduktion er der ingen klar systematisk sammenhaeng mellem
produktionsveerdien af grise og antibiotikaforbruget (tabel 4.5), bortset fra at gruppen med det laveste
forbrug ser ud til at praestere lidt st@grre udbytter pr. LU. Et tilsvarende mgnster ggr sig geeldende for
foderforbruget, mens der er tendens til en stigende sammenhaeng mellem antibiotikaforbrug og
arbejdsindsats — igen bortset fra gruppen med det laveste antibiotikaforbrug, som ogsd har en hgjere
arbejdsomkostning. Lensomheden blandt de integrerede svinebrug ser ud til at vaere bedst i grupperne med
henholdsvis stgrst og mindst antibiotikaforbrug, men sidstnaevnte gruppe er ogsa den, der har den stgrste
variation i Daekningsbidrag 2.
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Tabel 4.5. Gennemsnitlige skonomiske nggletal for integrerede svinebedrifter (standardafvigelser
med smda typer), kr. pr. LU

Anti- Veerdi Veerdi af Dyr- @vrige
- o slagte- Foder- Medicin- . Arbejds- Kapital- Daknings-
biotika- af sma- . lege- variable . AB-
. grise + omk. omk. omk. omk. bidrag 2 | .
forbrugs- grise omk. omk. indeks
T avlsdyr
kr. pr. LU
YC-1 12.473 3.904 10.453 199 636 1.634 4120 17.857 -667 0,09
2.084 2.314 785 45 138 544 640 1.628 1.930 0,03
veo 10.645 3.536 9.525 208 608  1.687 3.515  16.541 -1.361 | 0,33
981 779 561 53 104 262 382 832 1.001 0,08
vC-3 10.908 2.964 9.408 210 640 1.551 3.348 16.382 -1.286 0,50
1.238 720 590 43 97 286 309 1.122 1.390 0,10
YC-4 10.836 2.969 9.672 153 768 1.468 3.422 16.791 -1.680 0,68
1.163 805 631 22 97 271 362 992 1.269 0,12
YC-5 11.742 3.235 9.629 288 763 1.496 3.518 16.741 -716 1,02
1.000 709 627 78 133 316 406 1.347 1.148 0,36

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Fordeling af risikofaktorer over bedrifter

| det fglgende undersgges det, i hvilket omfang de forskellige ovenfor omtalte udvalgte risikofaktorer har
betydning for bedrifternes forbrug af antibiotika og for sammenhangen mellem bedrifternes
antibiotikaforbrug og deres gkonomiske nggletal. Konkret fokuseres der som naevnt pa tre kategorier af
indikatorer, som vurderes at kunne afspejle betydningen af forskellige risikofaktorer: 1) bygningernes
standard, 2) dyrlaegernes parathed til at udskrive antibiotika og 3) driftslederkapaciteten (approksimeret ved
henholdsvis kvaliteten af bedriftens producerede smagrise og omfanget af variation i bedriftens
tilhgrsforhold til en antibiotikaforbrugsgruppe). Endvidere fokuseres der pa bedriftsejerens alder, og om
forskelle mellem gkologiske og konventionelle svinebedrifter kan bidrage til at forklare forskelle i
sammenhangen mellem antibiotikaindsats og gkonomiske resultater.

Som beskrevet i metodeafsnittet ovenfor approksimeres kvaliteten af bedrifternes bygningskvalitet ved
hjelp af et indeks, der beregnes som forholdet mellem bygningernes bogfgrte veerdi og en estimeret
genanskaffelsesveerdi for en bygningskapacitet til at rumme den faktiske produktion. Figur 4.1 beskriver
fordelingen af bedrifterne i forhold til dette indeks samt udviklingen heri over den betragtede periode fra
2015 til 2020. Saledes viser figuren, at cirka 12 procent af bedrifterne ifglge indikatoren havde en
tidssvarende bygningskapital i 2015 (defineret som en bogfgrt veerdi pa mindst 90 procent af
genanskaffelsesveerdien?!), og at denne andel var faldet til cirka 6 procent i 2020.

11 Der er sdledes tale om en analyse af forskellen mellem bedrifter med forholdsvist moderne produktionsfaciliteter og
"resten”. Hvis bygningerne eksempelvis afskrives linesert over 25 ar, vil bygninger med et kvalitetsindeks pa over 90
procent hgjst vaere fire ar gamle. En lavere afgraensningstaerskel (pa for eksempel 75 procent) ville indebaere, at flere
bedrifter kategoriseres som bedrifter med “tidssvarende” bygninger, mens faerre kategoriseres som ”ikke-
tidssvarende”, begge kategorier med en lavere gennemsnitlig bygningskvalitet end ved en afgraensningstaerskel pa 90
procent. Indikatoren for bygningskvalitet er dog behaeftet med en vis usikkerhed. Eksempelvis tager den ikke hgjde
for, at bygninger kan vaere opfgrt relativt billigt.
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Figur 4.1. Fordeling af svinebedrifter efter bygningskvalitet, 2015-2020

Kilde: Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

En anden faktor af betydning for bedrifternes antibiotikaforbrug kan vaere, hvilken dyrlaege de normalt
konsulterer (deres primaere dyrleege). Dette kan have betydning, hvis forskellige dyrlaeger har forskellig
tilbgjelighed til at udskrive antibiotikabehandlinger. Idet det anvendte VetStat-datamateriale indeholder
oplysninger om den udskrivende dyrleege, har det som beskrevet ovenfor vaeret muligt at estimere
indikatorer for dyrlaegernes tilbgjelighed til at udskrive antibiotika baseret pa dyrlaegernes registrerede
udskrivninger (antal af enhedsdoser) i forhold til det antal af LU, som doserne har veeret udskrevet til.

Figur 4.2 viser fordelingen af bedrifter i forhold til, hvor tilbgjelig deres primaere dyrlaege har veeret til at
udskrive antibiotika pr. LU i de respektive ar. Eksempelvis viser figuren, at 5 procent af svinebedrifterne i
2015 benyttede dyrleeger, som havde en medianveerdi for udskrivning af antibiotika pa mindst 80 procent af
det maksimalt tilladte, og at cirka 20 procent benyttede dyrleeger, som havde en medianudskrivning pa
mindst halvdelen af det maksimalt tilladte (lysebla kurve).

Figuren viser en nedadgaende tendens i andelen af svinebedrifter, som er blevet radgivet af dyrleeger med
hgj udskrivningsparathed (det vil sige, at kurven er rykket nedad ar for ar i den venstre del af figuren), hvilket
formentlig kan hange sammen med en stramning af Gult kort-ordningen fra 2017, hvor det generelle loft
blev sanket, samtidig med at der blev indfgrt multiplikationsfaktorer, som fik forbruget af udvalgte
aktivstoffer (blandt andet tetracyklin) til at vaegte mere i det samlede antal af forbrugte doser, hvilket
indebzerer yderligere en stramning af lofterne. Denne nedadgadende tendens kunne ses frem til 2018.
Derimod har niveauet for udskrivningstilbgjeligheden — malt i forhold til det maksimalt tilladte - ligget hgjere
i 2019 og 2020. Dette skift kunne skyldes, at loftet for det maksimalt tilladte antal af udskrevne doser blev
nedsat betydeligt med stramningen af Gult kort-ordningen pr. den 1. april 2019, og dermed at et givet antal
udskrevne doser kom til at udggre en stgrre andel af det maksimalt tilladte antal af doser.
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Figur 4.2. Fordeling af svinebedrifter efter deres primaere dyrlaeges antibiotikaudskrivningsparathed,
2015-2020

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

| relation til savel dyresundhed og antibiotikaforbrug som gkonomiske resultater peges der ofte pa
driftsledernes managementkapacitet som en potentielt veesentlig determinant, sidledes ogsd ovenfor.
Driftsledelse er imidlertid vanskelig at kvantificere og male. | naervaerende analyse af svinebedrifter anvendes
en indikator, som er baseret pa, hvilken stykpris producenterne kan opna for producerede smagrise. En
relativt hgj stykpris kan som naevnt tolkes som en indikator for en relativt hgj kvalitet af grisene — blandt
andet i forhold til sundhed og ernaeringsmaessig status — men samtidig afspejle producentens evne til at
mangvrere i forhold til at opna relativt fordelagtige salgspriser. En begraensning ved indikatoren er, at den
kun kan opggres for svineproducenter, som salger smagrise, mens den ikke kan anvendes for producenter,
som fortrinsvis saelger slagtegrise'?. Figur 4.3. viser fordelingen af svinebedrifter i forhold til denne indikator,
idet indikatoren er opgjort i forhold til medianprisen. Figuren viser saledes, at de 5 procent af producenterne,
som opnar de hgjeste priser i perioden, kunne opna en nasten 20 procent hgjere pris end medianprisen,
mens de 5 procent, som opnaede de laveste priser, |3 cirka 10-15 procent under medianprisen.

12 Som anfgrt ovenfor kan indikatoren ogsa forvrides af, at nogle af de realiserede smagrispriser er inklusive et
vaegttillaeg eller et tillaeg for store hold til eksport (som kun er muligt for store beszetninger).
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Kilde: Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

En anden indikator, som kan afspejle driftsledelsens kvalitet, men som ogsa kan afspejle variationer i
bedrifternes sygdomseksponering, er stgrrelsen af variationer i bedrifternes antibiotikaforbrug. For bedrifter,
som normalt har godt management af savel dyresundhed som gkonomi, kan et midlertidigt infektionstryk
medf@re enkelte kortvarige forstyrrelser i en normal sammenhang mellem gkonomi og medicinforbrug.
Omvendt kan bedrifter med mindre godt management vaere mere udsatte for infektionsbegivenheder, som
giver variation i antibiotikaforbruget, i sammenhang med mere beherskede gkonomiske nggletal. Ved hjzelp
af datamaterialet er der udarbejdet en indikator for, om bedrifterne over tid har skiftet mellem forskellige
antibiotikaforbrugsgrupper. Konkret er der defineret en variabel, som antager en veaerdi svarende til den
antibiotikaforbrugsgruppe, som den enkelte bedrift tilhgrer i et givet ar (det vil sige 1, hvis bedriften tilhgrer
YC-1; 2, hvis bedriften tilhgrer YC-2 og sa videre i det pageeldende ar). Standardafvigelsen for denne variabel
inden for den enkelte bedrift giver en indikation af stabiliteten i dette tilhgrsforhold. Hvis standardafvigelsen
er 0, har bedriften tilhgrt den samme antibiotikaforbrugsgruppe i alle de ar, den har vaeret repraesenteret i
datamaterialet. Indikatoren for, om bedriften har skiftet mellem forskellige antibiotikaforbrugsgrupper, er
séledes defineret til at veere lig 1, hvis standardafvigelsen er stgrre end 0,5, og ellers 03, Sledes har knap 20
procent af svinebedrifterne beveeget sig mellem forskellige klasser i de seks dataar, og tilsammen
repraesenterer de 15-16 procent af svinesektorens samlede antal af LU’er.

Forekomsten af gkologiske bedrifter i et datamateriale kan bidrage til at slgre eventuelle sammenhange
mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater, fordi produktionsmetoder og sammensatning af
produktionsfaktorer er veesentligt forskellige. Figur 4.4 viser gkologiandelen i svineproduktionen, som den er
repraesenteret i det anvendte datamateriale, opgjort dels som andel af antal svineproducenter i data-

13 Anvendelsen af denne indikator til at forklare godt managements indflydelse pa antibiotikaforbruget forudsaetter
implicit, at der er uafhaengighed mellem forbrugsniveauet og forbrugets variation — en forudsaetning, som er
behaftet med en vis usikkerhed.
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materialet, dels som andel af de producerede husdyrenheder. Da gkologiske svinebedrifter typisk er noget
mindre end konventionelle svinebedrifter, er den gkologiske andel af producerede LU’er ogsa noget lavere
end den gkologiske andel af svinebedrifterne.
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Figur 4.4. Jkologiandel i dansk svineproduktion, 2015-2020

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Blandt gvrige faktorer med mulig betydning for ssmmenhangen mellem antibiotikaforbrug og gkonomiske
resultater, sd ejes 6 procent af svinebedrifterne i det anvendte datamateriale af landmaend, som er yngre
end 50,5 ar, og disse bedrifter reprasenterer knap 5 procent af svinesektorens totale antal af
husdyrenheder!.

Figurer 4.1-4.4 giver et indtryk af udbredelsen af de forskellige betragtede risikofaktorer, som kunne
formodes at have betydning for henholdsvis bedrifternes antibiotikaforbrug, bedrifternes gkonomiske
resultater samt sammenhangen mellem antibiotikaforbrug og gkonomi. Statistiske analyser af sadanne
sammenhange ma dog ogsa tage hensyn til eventuelle samvariationer mellem disse risikofaktorer,
eksempelvis om de samme bedrifter i hgj grad er udsat for flere forskellige risikofaktorer. Tabel 4.6 viser
korrelationskoefficienter mellem de seks betragtede indikatorer. En korrelationskoefficient taet pa 0 angiver,
at der ikke er nogen vasentlig samvariation mellem de pageeldende indikatorer. En koefficient teet pa 1

14 set i forhold til oplysninger i Danmarks Statistiks landbrugsregnskabsstatistik (Danmarks Statistik, 2023d), som viser,
at gennemsnitsalderen for ejere af heltids svinebedrifter ligger omkring 52-53 ar, virker det ikke helt realistisk, at kun
6 procent af grisene ejes af landmaend under 50,5 ar. En forklaring kan vaere, at en del bedrifter er i I/S eller
selskabseje, og at disse bedrifter ikke er medregnet i en opdeling af bedrifterne efter brugeralder. En anden forklaring
kan vaere, at naervaerende analyse afgraenser sig til bedrifter, som har indgaet i Danmarks Statistiks
landbrugsregnskabsstikprgve i mindst to ar.
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angiver en positiv samvariation, mens en korrelationskoefficient mindre end 0 angiver en negativ
samvariation mellem de pagaldende indikatorer.

Tabel 4.6. Korrelation mellem indikatorer for risikofaktorer

Ustabilt

Bygningskvalitet Veterinzereffekt Grisekvalitet — Ung ejer @kologi
Bygningskvalitet 1
Veterinereffekt -0.071 1
Grisekvalitet 0.004 -0.097 1
Ustabilt forbrug -0.064 0.090 -0.087 1
Ung ejer -0.054 0.103 -0.006  -0.006 1
@kologi 0.080 -0.117 0.571 -0.106 0.010 1

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Det fremgar af tabel 4.6, at de fleste korrelationskoefficienter er relativt teet pa 0, og at der saledes er
forholdsvist begranset samvariation mellem risikofaktorerne (og ogsa mellem de to indikatorer for
managementkvalitet). Et par undtagelser er en positiv korrelation mellem gkologi og henholdsvis
bygningskvalitet og grisenes kvalitet. En forklaring pa sidstnavnte kan dog veere, at gkologiske smagrise
generelt har en hgjere markedsveerdi end konventionelle grise. Der vil formentlig ogsa vaere en betydelig
usikkerhed omkring opggrelsen af bygningskvalitetsindikatoren pa gkologiske svinebedrifter, hvorfor den
positive korrelationskoefficient mellem bygningskvalitet og gkologisk drift ogsa bgr tages med forbehold.
Ligeledes er betydningen af bygningskvalitet som en risikofaktor i gkologisk smagriseproduktion formentlig
ogsa relativt lille, idet gkologisk smagriseproduktion i stor udstraekning sker udendgrs i hytter, og at der
saledes ikke er det samme smittepres pa smagrisene som i konventionelle produktionssystemer med
begraenset stiplads.

Risikofaktorers indflydelse pa antibiotikaforbrug og skonomiske nggletal

Ved hjzelp af linezer regressionsanalyse er det sggt at korrigere data for antibiotikaforbrug og gkonomi for
indflydelsen af henholdsvis risikofaktorer og strukturelle variable for derigennem at identificere, i hvilken
udstraekning disse risikofaktorer og strukturelle karakteristika har betydning for bedrifternes henholdsvis
antibiotikaforbrug og gkonomiske nggletal. De pageldende indikatorer for risikofaktorernes betydning
kommer i regressionsanalysen til udtryk ved et saet regressionskoefficienter (se appendiks), som er anvendt
til at rense de observerede nggletal, jeevnfgr metodebeskrivelsen ovenfor.

Betydning af risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forhold for antibiotikaforbruget

Figur 4.5 viser det gennemsnitlige forbrug af antibiotika pr. husdyrenhed i de fem antibiotikaforbrugsgrupper.
Saledes viser figuren de umiddelbart observerede gennemsnitstal, men ogsa tilsvarende tal, hvor der er
renset for henholdsvis risikofaktorer, strukturelle forhold eller begge dele.
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Figur 4.5. Antibiotikadoser pr. LU i forskellige antibiotikaforbrugsgrupper

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

De bla sgjler i diagrammet viser gennemsnitstal for det umiddelbart observerede antal af arlige
antibiotikadoser pr. LU. Da bedrifterne er grupperet i forhold til deres forbrug af antibiotika, er der ikke
overraskende en stigende tendens hen over grupperne i denne indikator.

De orange sgjler viser gennemsnitstallene, nar der er justeret for de ovennaevnte risikoindikatorer (samt
pkologistatus og producentens alder). De orange sgjler viser saledes det forventede gennemsnitlige forbrug
pr. kilo levende dyr i de fem bedriftsgrupper, hvis alle bedrifter havde 1) tidssvarende bygninger, 2) en
dyrleege med en gennemsnitlig parathed til at udskrive antibiotika, 3) gennemsnitlig managementkvalitet
(det vil sige producerede smagrise af gennemsnitlig kvalitet og havde et forholdsvist stabilt antibiotikaforbrug
over arene) samt en ejer, som var mindst 51 ar gammel, og var konventionelle. Som det fremgar, er sgjlerne
for antibiotikaforbrugsgruppe YC-2-YC-5 kortere, nar der justeres for disse risikofaktorer — tilstedeveerelse af
risikofaktorerne i forskellige kombinationer bidrager saledes til at treekke gennemsnittet op i disse fire
antibiotikaforbrugsgrupper, mens der er en effekt i modsat retning for antibiotikaforbrugsgruppe YC-1.

De gra sgjler viser gennemsnitstal for antibiotikaforbruget pr. LU, nar der er justeret for bedrifternes stgrrelse
og driftsform (sohold, smagriseproduktion eller slagtegrisproduktion). Disse sgjler viser saledes det
forventede gennemsnitlige antal af antibiotikadoser pr. kilo levende dyr, hvis alle bedrifter 1) var
specialiserede slagtesvinebedrifter og 2) havde en stgrrelse pa 500-1.000 LU. Ifglge figuren giver en sadan
justering anledning til en lille opjustering af forbruget i bedriftsgruppen med det laveste antibiotikaforbrug,
mens den ikke aendrer vaesentligt ved forbrugstallene for grupperne med de hgjere forbrug pr. LU. Som det
fremgar af tabel 4.1, er der en forholdsvist staerk repraesentation af mindre bedrifter og specialiserede
slagtesvinebedrifter i gruppe YC-1, og disse bedrifters indflydelse bidrager til at forklare det relativt lave
forbrug i denne gruppe.

Nar der justeres for bade forskelle i risikoeksponering og strukturelle forskelle (gule sg@jler), sa minder billedet
for de fire bedriftsgrupper med stgrst antibiotikaforbrug (YC-2-YC-5) om megnsteret ved justering for
risikofaktorer alene. For disse bedriftsgrupper geelder det, at den del af antibiotikaforbruget, der kan
forklares af bedrifternes strukturelle karakteristika og risikoeksponering, fortrinsvis haanger sammen med
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bedrifternes grad af eksponering i forhold til de betragtede seks typer af risikofaktorer. For bedriftsgruppen
med det laveste antibiotikaforbrug bidrager forskelle i risikoeksponering ogsa betydeligt til bedrifternes
antibiotikaforbrug, men pa disse bedrifter spiller strukturelle forhold som bedriftens stgrrelse, og om
bedriften er en specialiseret slagtesvinebedrift eller ej, en relativt st@rre rolle for antibiotikaforbruget end i
de gvrige antibiotikaforbrugsgrupper.

Betydning af risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forhold for gkonomiske nggletal

Figur 4.6 viser tilsvarende opggrelser af gkonomiske nggletal for Isnsomheden pa svinebedrifter i de fem
antibiotikaforbrugsgrupper. Figuren viser saledes forskelle i bedrifternes Daekningsbidrag 2.
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Figur 4.6. Dakningsbidrag 2 pr. LU for forskellige antibiotikaforbrugsgrupper

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Figur 4.6 viser, at justering for forskelle i bedriftsstruktur (gra sgjler) i nogen udstreekning bidrager til at
udligne forskelle i deekningsbidrag pa tvaers af de fire bedriftsgrupper med hgjest antibiotikaforbrug.
Derimod pavirker justering for forskelle i risikoeksponering (orange sgjler) ikke mgnsteret i deekningsbidrag
pa tveers af antibiotikaforbrugsgrupper i naevneveaerdig grad. En vaesentlig del af indtjeningsforskellene
mellem bedriftsgruppe YC-2 til YC-5 kan altsa tilskrives forskelle i st@grrelse eller sammensaetning af deres
svineproduktion, mens risikoindikatorerne i mindre grad har betydning for indtjeningen i disse fire grupper —
eller for variationen pa tveers af de fire grupper. For gruppen med det laveste antibiotikaforbrug giver
justering for bedriftsstruktur anledning til en opjustering af daekningsbidraget, hvilket isaer skyldes, at de
observerede daekningsbidragstal i hgj grad repraesenterer relativt mindre bedrifter, mens justeringen for
strukturforskelle repraesenterer det forventede daekningsbidrag pa mellemstore bedrifter.

| figur 4.7 er Deekningsbidrag 2 pr. LU delt op pa forskellige komponenter for de fem antibiotika-
forbrugsgrupper, henholdsvis fgr og efter justering for risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forskelle. Figuren
viser, at den observerede produktvaerdi pr. LU er st@rst i antibiotikaforbrugsgruppe YC-5 (cirka 18.000 kr. pr.
LU, heraf godt 7.000 fra smagrise og cirka 10.000 fra slagtegrise), og at de tre grupper med det stgrste
antibiotikaforbrug udmaerker sig ved at hente en relativt stor andel af deres indtaegter fra salg af smagrise,
mens gruppen med det laveste antibiotikaforbrug har den st@rste indtaegtsandel fra salg af slagtegrise.
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Figur 4.7. Sammensaetning af produktionsvaerdi og omkostninger, kr. pr. LU

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Justering for risikofaktorer og bedriftsstrukturelle forskelle fgrer generelt til nedjustering af indteegtstallene
pr. LU. For grupperne med relativt lavt antibiotikaforbrug er det iseer en nedjustering af indteegter fra
slagtegrise, mens der for de tre grupper med de hgjeste antibiotikaforbrug fortrinsvis er tale om
nedjusteringer af indteegterne fra salg af smagrise. For de fleste af bedriftsgrupperne er det iszer forskelle i
risikoeksponering, der bidrager til justering af indteegtstallene, og i gruppe YC-4 og YC-5 navnlig til
nedjustering af tallene for smagrisesalg. En hgjere eksponering for faktorer, som kan bevirke et stgrre
antibiotikaforbrug (for eksempel mere udskrivningsparate dyrlaeger), kan saledes samtidig bidrage til at gge
veerdien af de producerede smagrise. Eksempelvis forklarer risikofaktorerne en forskel i salgsindtaegt fra
smagrise pa cirka 900 kr. pr. LU i antibiotikaforbrugsgruppe YC-5. For denne bedriftsgruppe bidrager forskelle
i bedriftsstruktur dog ogsa til justering af indtaegtstallene, isaer for salget af slagtegrise.

Ses der pa produktionsomkostningerne pr. LU, sa viser figur 4.7 et nogenlunde ensartet samlet niveau pa
tveers af de fem antibiotikaforbrugsgrupper, dog med et hgjere niveau for antibiotikaforbrugsgruppe YC-5.
Justering for forskelle i bedriftsstruktur og navnlig risikoeksponering giver generelt anledning til en
nedjustering af de samlede omkostninger — som det ogsa var tilfeeldet for salgsindtaegterne ovenfor — og iseer
for foder-, arbejds- og "andre” omkostninger. For antibiotikaforbrugsgruppe YC-4 og YC-5 er det isaer
justeringen for forskelle i risikofaktorer, der betyder noget, mens bade forskelle i risikoeksponering og
bedriftsstruktur spiller betydelige roller for bedrifter med antibiotikaforbrug i den lave ende. En stgrre
eksponering for de betragtede risikofaktorer har saledes tendens til at gge omkostningerne pr. husdyrenhed.

| figurer 4.5-4.7 er der set pa den samlede betydning af risikoindikatorerne bygningskvalitet, veterinaereffekt,
managementkvalitet samt landmandens alder og gkologistatus. Et overordnet billede fra disse opggrelser er,
at forskelle i eksponering over for de udvalgte risikofaktorer primaert har betydning for de observerede
forskelle i bedriftsgruppernes antibiotikaforbrug, men i mindre grad for deres gkonomiske nggletal. Omvendt
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er det iseer forskelle i bedrifternes struktur, som har betydning for deres deekningsbidrag, og i mindre grad
bedriftsgruppernes risikoeksponering (selvom forskelle i eksponering dog har en betydning for
daekningsbidragets sammensaetning).

| figurer 4.8 og 4.9 er sgges den statistiske sammenvariation mellem tilstedevaerelsen af de enkelte
risikoindikatorer og henholdsvis bedriftsgruppernes antibiotikaforbrug og Daekningsbidrag 2 vurderet for
dermed at opna en indikation af de enkelte risikofaktorers betydning for disse to typer af nggletal. De enkelte
risikoindikatorers betydning for bedrifternes henholdsvise forbrug af antibiotikadoser og Daekningsbidrag 2
er saledes undersggt ved at foretage en raekke grupperinger af bedrifterne efter deres eksponering versus
ikke-eksponering over for de enkelte risikofaktorer. For hver enkelt risikoindikator er der saledes foretaget
en sammenligning af den eksponerede undergruppe af hver antibiotikaforbrugsgruppe med resten af den
pagaldende antibiotikaforbrugsgruppe. Resultaterne heraf er vist i figurer 4.8 og 4.9.
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Figur 4.8. Risikofaktorer og antibiotikaforbrug

Note: Den viste betydning af veterinzereffekter opgjort som forskellen mellem bedrifter, der samarbejder med en
dyrlaege med henholdsvis hgj og middel udskrivningstilbgjelighed. Den viste betydning af smagrisekvalitet er opgjort
som forskellen mellem bedrifter med henholdsvis lav og hgj smagrisekvalitet.

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

Figur 4.8 angiver de respektive risikoindikatorers estimerede bidrag til det relative antal af anvendte
antibiotikadoser pr. LU i de fem antibiotikaforbrugsgrupper (sammenlignet med referencegrupper, hvor den
pagaeldende risikofaktor ikke var til stede). Eksempelvis bidrager utidssvarende bygningskvalitet med cirka
15-20 procent ekstra doser af antibiotika pr. LU i antibiotikaforbrugsgruppe YC-2, YC-3 og YC-4, mens bidraget
i antibiotikaforbrugsgruppe YC-1 og YC-5 er negativt. Det vil sige, at bedrifter med utidssvarende bygninger i
de to sidstnaevnte grupper i mindre grad har et forhgjet antibiotikaforbrug end bedrifter i de @vrige
antibiotikaforbrugsgrupper.

For bedrifter i antibiotikaforbrugsgruppe YC-3, YC-4 og YC-5 er der tegn p3a, at valget af dyrlaege kan have
betydning for antibiotikaforbruget. Saledes har en bedrift i en af disse tre antibiotikaforbrugsgrupper et
antibiotikaforbrug, der er 20-25 procent hgjere, hvis den samarbejder med en dyrleege med hgj
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udskrivningstilbgjelighed, sammenlignet med, hvis den fortrinsvis bruger en dyrleege med middel
udskrivningstilbgjelighed. Nogle bedrifter i antibiotikaforbrugsgruppe YC-1 og YC-2 samarbejder med
dyrleeger med lav udskrivningstilbgjelighed, og de har i gennemsnit et 11-20 procent lavere forbrug end
bedrifter fra de samme antibiotikaforbrugsgrupper, som anvender en dyrlaege med middel udskrivnings-
tilbgjelighed. Der er for fa bedrifter i antibiotikaforbrugsgruppe YC-3-YC-5, der betjener sig af en dyrlaege
med lav udskrivningstilbgjelighed til, at der kan omtales resultater for disse.

Indikatoren for lav smagrisekvalitet udviser en negativ sammenhaeng med antallet af forbrugte
antibiotikadoser for alle antibiotikaforbrugsgrupper undtagen YC-1, og den absolutte forskel er stgrst i de
bedriftsgrupper, som har det stgrste antibiotikaforbrug. For antibiotikaforbrugsgrupper YC-2-YC-5 er det
gennemsnitlige antibiotikaforbrug saledes 15-20 procent lavere pa de bedrifter, som har en lav
smagrisekvalitet. Her bgr det imidlertid bemaerkes, at produktionssammensaetningen tenderer til at vaere
forskellig pa de svinebedrifter, som har henholdsvis lav og hgj smagrisekvalitet. Bedrifterne med hgj
smagrisekvalitet er ogsa overvejende bedrifter, som har en forholdsvist stor andel af smagrise i deres
besaetninger, mens bedrifter med lavere smagrisekvalitet har en stgrre andel af slagtegrise. Da behovet for
antibiotikabehandlinger ofte er relativt stgrre i smagrise- end i slagtegrisebesaetninger, kan denne forskel i
produktionssammensatning bidrage til at forklare den observerede forskel. For bedrifter i
antibiotikaforbrugsgruppe YC-1 er der kun en ubetydelig forskel i antibiotikaforbrug mellem bedrifter med
henholdsvis lav og hgj smagrisekvalitet.

Bedrifter med relativt stor variabilitet i, hvilken antibiotikaforbrugsgruppe de tilhgrer, ser ud til at bruge et
lavere antal af doser pr. LU — dog ikke i gruppen med det laveste forbrug. Det kan der vaere flere forklaringer
pa. For det fgrste kan det teenkes, at et flertal af de pagaldende bedrifter i datamaterialet er blevet
klassificeret i en relativt hgj gruppe pa grundlag af medianvardien, og at de i nogle ar har ligget i en lavere
gruppe. En anden forklaring kan vaere, at der for en vaesentlig del af bedrifterne med variabilitet er tale om,
at de normalt ligger pa et relativt lavt niveau, men sa har vaeret ramt af enkeltstaende sygdomsudbrud. Som
det fremgar af figuren, er der noget variation pa tveers af antibiotikaforbrugsgrupperne med et merforbrug i
gruppe YC-1 og et vaesentligt mindre forbrug i gruppe YC-5. Gruppe YC-1, der som naevnt er domineret af
relativt sma bedrifter og bedrifter med specialiseret slagtesvineproduktion, har som udgangspunkt et relativt
lavt antibiotikaforbrug pr. LU, jaevnfgr tabel 4.2. Her kan ustabilitet i gruppetilhgrsforhold formentlig i hgjere
grad komme til udtryk ved, at de pagaeldende bedrifter lejlighedsvis tilhgrer en gruppe med et forhgjet
forbrug. Selvom der ser ud til at veere en trend over antibiotikaforbrugsgrupperne, sa er denne trend mindre
klar end for de foregaende risikofaktorer, sa det er muligt, at indikatoren ikke er szerligt velegnet til at belyse
en risikofaktor for hgjere antibiotikaforbrug.

Bedrifter med gkologisk svineproduktion ser ud til at have et relativt lavt antibiotikaforbrug. | det anvendte
datamateriale findes gkologiske svinebedrifter stort set kun i den laveste antibiotikaforbrugsgruppe, og det
gennemsnitlige antal doser pr. LU for de gkologiske bedrifter inden for denne gruppe er lavere end for
gruppens bedrifter som helhed.

Der ser ikke ud til at vaere vaesentlig et klart mgnster i en eventuel samvariation mellem landmandens alder
og bedriftens antibiotikaforbrug. Landmandens alder ma saledes vurderes at have begraenset betydning som
determinant for bedriftens antibiotikaforbrug.

Pa tilsvarende vis viser figur 4.9 samvariationen mellem bedriftens Dakningsbidrag 2 og eksponeringen for
de seks risikofaktorer.
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Figur 4.9. Risikofaktorer og Daekningsbidrag 2

Kilde: VetStat og Danmarks Statistiks regnskabsmateriale.

For sa vidt angar bygningernes kvalitet er der for de tre midterste antibiotikaforbrugsgrupper tendens til, at
daekningsbidraget pr. husdyrenhed er 1.000-1.500 kr. lavere pa de bedrifter, som har bygninger af aldre
dato. Imidlertid er deekningsbidraget for sadanne bedrifter hgjere i gruppe YC-1 og YC-5. | begge disse to
antibiotikaforbrugsgrupper er der imidlertid en relativt stor spredning i Daekningsbidrag 2 pr. husdyrenhed
sammenlignet med de gvrige grupper.

Der ser ud til at veere en samvariation, saledes at svinebedrifter i grupper YC-2,YC-3 og YC-4, som konsulterer
en dyrlaege med relativt hgj udskrivningsparathed, har tendens til at opna et lavere daekningsbidrag pr.
husdyrenhed, mens der derimod ikke ser ud til at vaere en sddan sammenhang for bedrifter i gruppe YC-1,
som ogsa har en produktionsstruktur med en stgrre andel af slagtegrise, hvor indtjeningseffekten af stgrre
antibiotikaudskrivninger kan veere anderledes end i smagriseproduktion.

Bedrifter, som er i stand til at opna en relativt hgj pris for deres smagrise, ser ogsa ud til at vaere i stand til at
opna et hgjere daekningsbidrag pr. LU —i stgrrelsesordenen 1.500-2.000 kr. pr. LU for alle antibiotikaforbrugs-
grupper. Som det er tilfeeldet med antibiotikaforbruget i disse to grupper, er ogsa Ignsomheden i de to
grupper af svinebrug praeget af forskelle i sammensaetningen af deres besatninger — med en forholdsvist
stor andel af smagrise i gruppen af bedrifter med hgj smagrisekvalitet.

Som det er tilfaeldet med antibiotikaforbruget, sa ser indikatoren for variabilitet i bedrifternes
antibiotikaforbrugsgruppetilhgrsforhold ud til at udvise en lidt tvetydig sammenhang med bedrifternes
generelle daekningsbidragsniveau. | antibiotikaforbrugsgrupper med moderat forbrug (YC-2 og YC-3) er
daekningsbidraget hgjere pa bedrifter med stor variabilitet, mens det modsatte er tilfeeldet i
antibiotikaforbrugsgruppen med hgjest forbrug (YC-5). Saledes vurderes denne risikoindikator ogsa samlet
set at have relativt beskeden relevans som determinant for indtjeningen pa bedrifterne, om end der synes
at veere en vis systematik pa tveers af antibiotikaforbrugsgrupperne.

@Pkologiske svinebedrifter opnar i gennemsnit et hgjere daekningsbidrag pr. husdyrenhed end tilsvarende
konventionelle bedrifter. Her var der kun bedrifter i antibiotikaforbrugsgruppe YC-1.
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Ogsa i forhold til bedrifternes daekningsbidrag pr. husdyrenhed ser der ikke ud til at vaere vaesentlig
samvariation med landmandens alder, som saledes ogsa ma vurderes at have begraenset betydning som
risikofaktor for bedriftens indtjeningsevne.

Resultater af regressionsanalyse

Figurer 4.5-4.7 viser resultater af sammenligninger mellem grupper af bedrifter og (kontrafaktiske)
referencebedrifter, hvor der justeres for forskelle i bedriftsstruktur og/eller risikofaktorer/indikatorer, som
kan have betydning for bedrifternes antibiotikaforbrug. Figurer 4.8-4.9 viser deskriptive sammenligninger
mellem grupper af bedrifter, som er eksponerede henholdsvis ikke-eksponerede for de respektive
risikofaktorer, men hvor resultaterne kan vaere pavirkede af interaktioner med andre risikofaktorer.

For atisolere effekterne af de enkelte risikofaktorer/indikatorer er der i tabel 4.7 foretaget en opdeling af de
respektive strukturvariables og risikofaktorers indflydelse pa savel antibiotikaforbrug som Dakningsbidrag 2
ved hjzelp af lineaer regressionsanalyse.

For sd vidt angar de valgte risikofaktorer viser regressionsresultaterne enkelte forholdsvist klare og
signifikante statistiske sammenhange mellem risikoeksponering og antibiotikaforbrug pr. LU. Bedrifter med
tidssvarende bygningskvalitet har saledes alt andet lige et gennemsnitsforbrug af antibiotika, som er cirka
1.197 enhedsdoser pr. LU hgjere, og en bedrift, som konsulterer en dyrleege med hgj udskrivnings-
tilbgjelighed, har et merforbrug pa 584 enhedsdoser pr. LU, mens en bedrift, som konsulterer en dyrlaege
med relativt lav udskrivningstilbgjelighed, har et mindre forbrug pa cirka 29 enhedsdoser pr. LU (sidstnaevnte
er dog ikke statistisk signifikant). Bedrifter med hgj managementkvalitet (i form af hgj smagrisekvalitet) ser
ifolge regressionsanalysen ud til at have et mindre forbrug pa 120 enhedsdoser, nar der som her er korrigeret
for indflydelse fra andre faktorer som eksempelvis produktionens sammensaetning.

For de gkonomiske resultater er sammenhangene med risikofaktorerne og -indikatorerne noget mindre
klare. Effekten af tidssvarende bygningskvalitet er her negativ og statistisk signifikant, mens effekter af
dyrleegers udskrivningstilbgjelighed og hgj smagrisekvalitet ikke er signifikante. For gkologiske svine-
producenter ser der alt andet lige ud til at veere et merdeekningsbidrag pa cirka 1.862 kr. pr. LU. Hverken
stabilitetsvariablen eller landmandens alder ser ud til at have statistisk signifikant betydning for
antibiotikaforbrug eller daekningsbidrag.

Regressionsresultaterne med hensyn til effekten af bygningskvaliteten kan umiddelbart forekomme
overraskende i lyset af, at utidssvarende staldbygninger med utilstraekkelig plads til grisene kunne formodes
at medfgre et gget smittetryk og dermed gget behov for antibiotikabehandlinger og reduceret indtjening.
Her er det veerd at bemaerke, at kvaliteten af staldbygningerne i nogen grad samvarierer med bedrifternes
produktionssammensaetning. Bedrifter med tidssvarende staldkvalitet er sdledes i lidt hgjere grad baseret pa
smagrise end de gvrige bedrifter, og det kan bidrage til at forklare fortegnet pa de fundne
regressionskoefficienter. Det er forsggt at korrigere for effekten af svineproduktionssammensaetning ved at
inddrage variable for henholdsvis antal af smagrise og antal af slagtegrise pr. husdyrenhed i
regressionsanalysen, men i det omfang, at en sadan sammenhaeng matte veere ikke-lineser, kan
samvariationen ogsa have forvredet parameteren for bygningskvaliteten.
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Tabel 4.7. Regressionsanalyse

bidrag 2

af risikofaktorers betydning for

antibiotikaforbrug og Daeknings-

Antibiotikaforbrug,

Dakningsbidrag 2,

enhedsdoser pr. LU kr. pr. LU
Koeff. Koeff.
Konstantled 3.224 5*** -8.390,5***
Struktur:
Driftsform: sobedrift -161,4 2.106,4***
Driftsform: integreret -3.050,6*** 47.201,0***
Stgrrelse: lille -31,6 -1.135,0**
St@rrelse: stor -167,1 -64,1
YC-1 -1.677,1%%* -424,1
YC-2 -1.088,0*** -928,7*
YC-4 1.117,9%** 18,2
YC-5 3.131,5%** 390,0
Risikofaktorer:
Andel af tarminfektioner -6,7 36,7*
Andel af luftvejsinfektion 187,0 1.066,5
Vacciner 12,0%*** -23,1%*
Bygningskvalitet 1.197,4%** -16.903,9***
Dyrlaege: lavt udskrivende -28,9 -597,4
Dyrlaege: hgjt udskrivende 584, 5*** 606,7
Smagrisekvalitet: hgj -119,5 546,0
Ustabilitet: hgj -65,6 -81,3
@kologi -376,8 1.862,4**
uUng ejer 147,2 -360,3
Antal af smagrise pr. LU 431,9%** 425,7***
Antal af slagtegrise pr. LU -568,2%** 4.926,5%**
R? 0,6876 0,4522
R.M.S.E. 1.679,3 6.121,7

Note: Reference — mellemstor slagtesvinebedrift i antibiotikaforbrugsgruppe YC-3.

R.M.S.E. (Residual Mean Square Error) er et mal for den variation i den afhaengige variabel, som ikke er forklaret af
den linezre regressionsmodel.

*. Statistisk signifikant pa 95 procent niveau, **: statistisk signifikant pa 99 procent niveau, ***: statistisk signifikant
pa 99,9 procent niveau.

Ud over de gennemgaende risikoindikatorer i naerveerende studier er der ogsa kontrolleret for tre andre
variable, som vurderes at kunne have indflydelse pa savel antibiotikaforbrug som indtjening: andelen af
doser, der udskrives til behandling af henholdsvis mavetarm- og luftvejslidelse, samt bedriftens brug af
vacciner. Andelen af behandlinger, der anvendes pa mavetarm- og luftvejslidelser, ser ud til at have ret
begraenset effekt. Bedrifter, som i hgjere grad anvender vacciner i besatningen, har tendens til at have et
hgjere antibiotikaforbrug (hvilket er lidt overraskende) og lidt lavere indtjening — sidstnaevnte effekt er dog
kun svagt signifikant.

Stgrre bedrifter har generelt tendens til at have et hgjere daekningsbidrag end sma bedrifter, og bedrifter
med smagrise har tendens til at have et hgjere antibiotikaforbrug end bedrifter uden smagrise. Effekten af
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driftsform pa daekningsbidraget er i denne regressionsanalyse sammensat af forskellige komponenter: dels
en effekt af, om bedriften er kategoriseret som sobedrift, integreret svinebedrift eller slagtesvinebedrift
(hvor de to fgrstnaevnte kategorier bidrager positivt til daekningsbidrag pr. LU), dels en effekt af antallet af
henholdsvis smagrise og slagtegrise pr. LU, som begge er positive. Samlet giver disse effekter en tendens til,
at bedrifter med smagriseproduktion har et hgjere daekningsbidrag end specialiserede slagtesvinebedrifter.

Diskussion

Naerveerende undersggelse sgger at belyse sammenhange mellem svinebedrifters antibiotikaforbrug og
deres gkonomiske nggletal, dels gennem forskellige tabuleringer, dels gennem statistiske/gkonometriske
analyser. Hvis danske svinebedrifter grupperes efter deres antibiotikaforbrug pr. LU, sa er der ikke
umiddelbart en klar sammenhang med bedrifternes indtjeningsforhold malt ved Daekningsbidrag 2. Dette er
ogsa nogenlunde i overensstemmelse med tidligere analyser af Jensen et al. (2020) og Jensen (2023), som
heller ikke fandt klare sammenhange mellem antibiotikaforbrug og indtjening.

Dette billede @ndrer sig ikke vaesentligt, selvom bedrifternes Daekningsbidrag 2 justeres for effekten af
forskellige typer risikofaktorer: kvalitet af bedrifternes stalde, dyrlaeegens tilbgjelighed til at udskrive
antibiotika, kvalitet af bedriftens management, ejerens alder eller bedriftens gkologistatus.

Derimod pavirkes mgnsteret i bedrifternes antibiotikaforbrug af disse risikofaktorer ifglge de gennemfgrte
analyser. Det fremgar af de mere detaljerede analyser, at isaer bedrifter, som modtager radgivning af
dyrleeger med relativt hgj tilbgjelighed til udskrivning af antibiotika, har tendens til et systematisk hgjere
forbrug, mens bedrifter med godt management (approksimeret ved en hgj kvalitet af de producerede
smagrise) ogsa har systematisk tendens til hgjere antibiotikaforbrug, hvilket dog i nogen grad kan tilskrives,
at specialiserede smagriseproducenter har tendens til at opna hgjere priser for deres smagrise end mindre
specialiserede griseproducenter. Kvaliteten af bedriftens staldbygninger har ogsa tendens til at spille en rolle
for forbruget, men her er tendensen ikke entydig pa tveers af de fem betragtede undergrupper af bedrifter.

De detaljerede analyser af sammenhange mellem indtjening (Dakningsbidrag 2) og de enkelte risikofaktorer
tyder pa en entydigt positivt sammenhaeng for sa vidt angar management (smagrisekvalitet), mens
sammenhangen med Daekningsbidrag 2 er noget mindre entydig for de gvrige betragtede risikofaktorer.

En mulig implikation af resultaterne er, at reduktioner i bedrifternes eksponering i forhold til nogle af de
nzavnte risikofaktorer kan fgre til reduktioner i bedrifternes antibiotikaforbrug, uden at det ngdvendigvis har
vaesentlige negative konsekvenser for bedrifternes gkonomiske resultater. Dette er navnlig tilfaeldet med den
risikofaktor, som er relateret til dyrlaegernes parathed til at udskrive antibiotika.

En anden implikation af resultaterne er, at bedrifter med forholdsvist god driftsledelse (malt pa
gennemsnitlig salgspris pa smagrise) tilsyneladende kunne vaere i stand til bade at opretholde et relativt lavt
antibiotikaforbrug og samtidig en relativt hgj Ignsomhed. Denne effekt er imidlertid forholdsvist usikker, idet
variationer i denne indikator i nogen grad er korrelerede med variationer i bedrifternes sammensatning af
smagrise- og slagtegriseproduktion.

Rapportens analyser bygger pa et unikt dataseet, som kombinerer registerbaserede oplysninger om
udskrivninger af antibiotika til danske svinebeszetninger (VetStat) med gkonomiske regnskabsdata fra en
repraesentativ stikprgve af danske svinebedrifter. Idet en svinebedrift kan disponere over en eller flere
beszetninger (CHR-numre) har der vaeret behov for at etablere en kobling mellem de to datasaet. Med hj=lp
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fra Danmarks Statistiks Forskningsservice er der saledes dannet en koblingsnggle, som muligg@r en sadan
kobling for de fleste svinebedrifter i stikprgven med regnskabsdata. For enkelte bedrifter har dette imidlertid
ikke vaeret muligt, hvorfor data fra disse bedrifter ikke har kunnet indga i analyserne.

Danmarks Statistiks stikprgve med regnskabsdata er udvalgt, sa den er repraesentativ i forhold til blandt
andet bedrifternes gkonomiske stgrrelse og driftsform. Det forudszettes saledes i analyserne, at stikprgven
0gsa er repraesentativ i forhold til aspekter af betydning for bedrifternes antibiotikaforbrug, men det har ikke
vaeret muligt at verificere, om dette faktisk er tilfeeldet.

De estimerede indikatorer for risikofaktorer af betydning for bedrifternes antibiotikaforbrug er konstrueret
med udgangspunkt i de variable, som var til rddighed i det kombinerede datamateriale, herunder
pseudonymiserede autorisationsnumre for dyrleeger, bogfgrt veerdi af bedrifternes bygningskapital,
salgsvaerdier og -antal af smagrise med videre. For en raekke af disse indikatorer ma det anerkendes, at der
er tale om approksimationer, og at der derfor knytter sig en vis usikkerhed til fortolkningen af deres
betydning for savel antibiotikaforbrug som gkonomiske resultater.

Naerveerende analyser peger iseer pa to risikofaktorer, som kan formodes at have betydning for
sammenhangen mellem svinebedrifternes antibiotikaforbrug og gkonomiske resultater, nemlig karakteren
af bedrifternes veterinaerfaglige radgivning og kvaliteten af bedrifternes management, om end det ma
vurderes, at de fundne sammenhaenge er behaeftet med nogen usikkerhed. Yderligere undersggelser kunne
med fordel rettes imod systematisk indsamling af data, som naermere kan kvalificere og kvantificere
betydningen af disse to typer af faktorer, eksempelvis gennem et survey blandt danske svineproducenter.
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Appendiks. Regressionskoefficienter til korrektion for forskelle i bedriftsstruktur og
risikoeksponering

Tabel Al. Regressionskoefficienter til korrektion for forskelle i bedriftsstruktur og risikoeksponering

Gro§s Grf)ss Piglet Finish Breed Feed Vet Med OthVar Labour EaT .

Margin  Margin2 NetRev Rev Rev Cost Cost Cost Cost Cost LU YCindeks

LU_20 LU_20 LU_20 LU_20 LU_20 LU 20 LU_20 LU_20 LU_20 LU_20
Konstantled 4.200,5 3.525,6  5.288,3 8.784,7 702,5 7.516,6 96,7 349,9 1.266,7 2.020,0 2.946,7 0,40
Driftsform: sobedrift -4.376,8 -4.753,3 6.789,6 -7.954,9 1.064,0 2.636,0 98,3 480,7 -122,4 1.559,5 2.741,0 0,07
Driftsform: integreret 46.567,6 46.377,4 63.431,0 -2.530,7 -1.013,0 10.453,3 57,0 455,2 1.150,7 1.393,9 5.591,2 -0,07
Stgrrelse: lille -1.669,3 -2.353,9 562,6 -413,2 116,5 1.143,1 61,5 -32,2 882,7 564,8 -304,6 0,00
Stgrrelse: stor 1.887,8 2.237,7 -2.778,7 2.737,7 -128,4 -1.117,6 -43,3  -111,7 -421,0 -713,7 -864,9 0,03
Bygningskvalitet 499,7 469,1 -284,8 2.526,6 -153,0 773,9 6,7 -81,2 742,2 178,3 -272,8 0,01
Dyrlzege: lavt udskrivende 509,1 5214 -871,2 1.053,8 -193,5 -477,5 -23,7 -91,6 235,9 -175,3 -1.226,7 -0,15
Dyrlzege: hgjt udskrivende 247,4 277,0 298,7 -286,5 37,1 -216,2 7,4 1,6 13,9 -34,7 1.016,5 0,12
Smagrisekvalitet: hgj -2.540,7 -2.603,1 3.146,0 -4.170,2 329,3 894,7 55,0 185,5 -32,1 805,2 1.043,6 0,03
Ustabilitet: hgj 417,5 421,7 534,8 -81,4 214,0 263,3 7,6 4,3 -25,4 -4,2 150,5 0,03
@Pkologi 2.460,5 2.178,9 -301,9 9.536,3 73,2 5.921,8 71,0 52,7 -4359 1.519,2 -2.080,1 -0,26
Ung ejer -836,2 -802,2 307,9 -1.219,0 445,6 213,0 -4,4 103,8 -111,9 136,1 1.176,8 0,25
R.M.S.E. 7.298,2 7.444,7  4.638,2 5.511,7 1.998,2 3.977,4 172,9 311,8 1.335,2 14428 25755 0,43
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