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Forord

Denne rapport er udarbejdet for Styrelsen for Gren Arealomlagning og Vandmiljo, Ministe-
riet for Gren Trepart, som led i ydelsesaftalen mellem Institut for Geovidenskab og Naturfor-
valtning (IGN), Kebenhavns Universitet og Ministeriet for Gron Trepart.

Rapporten belyser betydningen af graesning med store planteedere 1 skov og i sammenhang
med lysébne naturarealer, med sarligt fokus pa de gkologiske processer og strukturer, som er
afgerende for biodiversiteten i de danske skovlandskaber. Formaélet er at tilvejebringe et fag-
ligt grundlag for forvaltning af skovnaturtyper med gresning og i forbindelse med lysdbne
arealer, herunder hvordan grasning kan bidrage til at forbedre naturtilstanden og understotte
gunstig bevaringsstatus for habitatnaturtyper og arter omfattet af habitatdirektivet.

Rapporten sammenfatter eksisterende viden om store planteaderes ekologiske rolle i tempe-
rerede skovlandskaber og gennemgér, hvordan graesning pavirker vegetationsstruktur, skov-
dynamik og levesteder for beskyttede og redlistede arter. Der legges sarligt vaegt pd samspil-
let mellem skov og lysdbne naturtyper, herunder betydningen af overgangszoner, lysidbne
skovstrukturer og veterantraer. Samtidig diskuteres de forvaltningsmessige udfordringer, der
kan opsta, ndr dynamiske ekologiske processer genindferes i naturtyper, som i dag i hej grad
er defineret ud fra mere statiske strukturer og naturtypeafgransninger. Rapporten omfatter
derfor ogséd implementeringsovervejelser vedrerende grasning 1 skovlandskaber samt gene-
relle anbefalinger for anvendelse af skovgrasning med biodiversitet som hovedformal.

Rapporten er udarbejdet som et fagligt vidensgrundlag og har til formal at sammenfatte den
tilgeengelige viden samt pege pa centrale forvaltningsmaessige afvejninger ved anvendelse af
grasning 1 skovlandskaber.
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1. Indledning

Det markante fald i1 biodiversitet, som har preget Danmark og resten af Europa gennem det
sidste drhundrede, henger tet sammen med fundamentale @ndringer i arealanvendelsen. Pa
den ene side er bade landbrugs- og skovbrugsdriften blevet kraftigt intensiveret, og pa den
anden side er de forstyrrelsesregimer, der har preget marginale naturarealer, stort set forsvun-
det. Denne udvikling har fort til omfattende tab og fragmentering af de naturtyper, som tidli-
gere blev opretholdt af lavintensive driftsformer som ekstensiv graesning. Eksempelvis er op
mod 90-97 % af de tidligere udbredte graeslandsarealer giet tabt i store dele af Nordvesteu-
ropa (Cousins, 2009; Strijker, 2005), og de traditionelt udbredte skovgresningssystemer, her-
under skovenge og gresningsskove, forsvandt nasten fuldstendigt 1 lebet af 1800- og 1900-
tallet, bdde i Danmark og i store dele af resten af Europa (Bergmeier m.fl., 2010; Kardell,
2016; Oldén m.fl., 2016).

Blandt de naturlige forstyrrelsesregimer, der historisk har formet de europaiske skovlandska-
ber, har tilstedeverelsen af store planteaedere leenge varet betragtet som en af de mest afgo-
rende faktorer for opretholdelsen af hgj biodiversitet (Bengtsson m.fl., 2000; Svenning,
2002). En naturlig ekstensiv graesning med store planteadere bidrager med komplekse for-
styrrelsesmenstre og vigtige okosystemprocesser, som péavirker bade vegetationsstruktur,
dynamik og artssammensatning (Bernes m.fl., 2018; Foster m.fl., 2014; Oldén m.fl., 2016;
Ollerer m.fl., 2019). Derfor har tabet af store plantezdere fra skovekosystemerne, sammen-
holdt med en staerkt intensiveret skovdrift, haft betydelige negative konsekvenser for biodi-
versiteten (Bengtsson m.fl., 2000; Bergmeier m.fl., 2010; Oldén m.fl., 2016; Paltto m.fl.,
2011).

Nér ekstensiv grasning opherer, og skove og lysdbne arealer ikke leengere pavirkes af store
plantezedere, forsvinder dyrenes top-down regulering af treeopvaksten, hvilket pavirker til-
groning, succession og artssammensatning af vedplanter (Bernes m.fl., 2018; Kuijper m.fl.,
2010; Ollerer m.fl., 2019). Sammen med omfattende drening og andre direkte forvaltnings-
indgreb, har det resulteret 1 mere ensartede, merkere skove, hvor lysdbne omrader, skovbryn
med varieret struktur og soleksponerede veterantraeer gradvist forsvinder. Selvom tabet af
skovlandskabets biodiversitet skal ses i1 en historisk kontekst, hvor hovedparten af de oprinde-
lige skovarealer i Danmark allerede blev ryddet i forbindelse med landbrugets ekspansion
frem mod 1800-tallet, peger en raekke studier pa, at ndringer i skovenes struktur — herunder
oget fortetning og ensretning — har vaeret blandt de vasentligste drivkraefter for tab af skov-
tilknyttede arter gennem de seneste ca. 200 ar. Dette har haft negative konsekvenser for en
reekke artsgrupper, herunder planter (Oldén m.fl., 2016; Tinya m.fl., 2009), dagsommerfugle
(Eskildsen m.fl., 2015), saproxyliske biller (Horak & Rébl, 2013; Ranius & Jansson, 2000)
og epifytiske laver (Paltto m.fl., 2011).

En stor del af den danske og europaiske biodiversitet er imidlertid taet knyttet til netop dbne
og semi-dbne habitater. Dette inkluderer badde skovlysninger med mange blomsterressourcer,
soleksponerede veterantraer og brede, strukturelt komplekse skovbryn, der fungerer som

overgangszoner mellem skov og dbent land (Bergmeier m.fl., 2010). Mange skovtilknyttede



arter er derfor truet af fraveret af abne skovhabitater og de naturlige dynamiske processer —
herunder de forstyrrelser, som historisk blev opretholdt af store planteaedere (Bengtsson m.fl.,
2000; Bergmeier m.fl., 2010; Eskildsen m.fl., 2015; Oldén m.fl., 2016; Paltto m.fl., 2011).

Store planteaedere — en historisk mangelvare i nutidens
skovlandskaber

Store plantezdere har historisk set bidraget med centrale og vigtige okosystemprocesser i de
tempererede skovlandskaber. De har formet vegetationsstrukturen ved at pavirke treeopvaekst,
buskdannelse og urtedaekke gennem fjernelse af biomasse, barkskrelning, tramp, frespred-
ning og omfordeling af naringsstoffer, hvilket har skabt mosaikker af lysdbne omrader, skov-
bryn med varieret struktur og overgangszoner mellem skov og abent land. Disse processer var
afgerende for at opretholde strukturel heterogenitet og en dynamisk mosaik af ekologiske ni-
cher, der understottede et bredt spektrum af arter. Nyere paleogkologiske studier viser desu-
den, at tempererede skovlandskaber for menneskelig pavirkning i gennemsnit bestod af 17 %
aben vegetation, 21 % lukket skov og 63 % lysdbne skovstrukturer, kendetegnet ved en hgj
grad af lokal heterogenitet (Pearce m.fl., 2025). Denne mosaik blev i1 vid udstraekning skabt
og vedligeholdt af naturlige forstyrrelser, herunder grasning fra store planteadere, som spil-
lede en central rolle (Pearce m.fl., 2025).

Pa trods af den historiske og evolutionzre betydning af store planteadere for landskabsdyna-
mik og biodiversitet, er deres naturlige pavirkning i dag stort set fravaerende 1 Danmark og
resten af Europa. Flere megaherbivorer uddede allerede ved overgangen fra pleistocaen til ho-
loceen (Stuart, 2015), og siden er ogsé store planteaedere som urokse, vildhest, europeisk bi-
son og irsk keempehjort forsvundet som folger af menneskelig pavirkning (Lemoine m.fl.,
2023). I Danmark er det séledes mere end 85% af den oprindelige store pattedyrsfauna der er
forsvundet, og de tilbagevarende populationer udger blot omkring 5% af den estimerede na-
turlige biomasse af store planteaedere (Davoli m.fl., 2023).

Denne udtynding af faunaen er siden blevet kraftigt forsterket af det omfattende opher af
ekstensiv husdyrsgraesning i landskabet (Bergmeier m.fl., 2010; Luick, 2009; Strijker, 2005).
Selvom bestandene af hjortevildt samtidig er vokset markant i antal og udbredelse i bade
Danmark og store dele af Europa 1 lobet af det sidste arhundrede (Christensen m.fl., 2026;
Linnell & Zachos, 2011), og populationerne lokalt kan vere heje, @ndrer denne udvikling
ikke ved, at den samlede funktionelle diversitet af store planteaedere og det samlede graes-
ningstryk pa landskabsskala i dag er steerkt reduceret sammenlignet med bade historiske og
evolutiongre forhold. Derfor fremstar nutidens fauna af store planteedere ogsd som usad-
vanligt arts- og individ-fattig, hvilket vurderes at have reduceret forekomsten af vigtige for-
styrrelser og naturlige trofiske interaktioner og dermed bidraget til kaskadeeftekter pa ekosy-
stemfunktioner med tab af biodiversitet til gengaeld (Bergmeier m.fl., 2010; Dirzo m.fl.,
2014; Ripple m.fl., 2015).



Graesnings betydning for beskyttede og radlistede arter

En betydelig andel af Danmarks truede arter er direkte eller indirekte athangige af de struktu-
rer og okologiske processer, som skabes og opretholdes af store plantezdere. Dette galder
bade arter pa den danske redliste og arter, der optreeder pd EU’s habitatdirektivs bilag II og
IV, hvoraf mange er knyttet til lysdbne eller halvibne skovmiljeer, overgangszoner mellem
skov og &bent land samt fritstiende gamle veterantraer. Felles for disse arter er, at deres le-
vesteder er resultatet af kontinuerlige forstyrrelser, som begranser tilgroning og opretholder
en hgj grad af strukturel heterogenitet.

En storre tysk gennemgang af effekterne af helarsgraesning pé arter, der optreeder pé habitat-
direktivets bilag II og IV viser, at langt hovedparten af arterne vurderes at vare enten positivt
eller sandsynligvis positivt pavirket af helarsgraesning med store planteedere (Bunzel-Driike
m.fl., 2015).

Tabel 1.Vurdering af effekten af helarsgraesning pa danske arter, der optraeder pa Habitatdirektivets bilag Il og IV
(ekskl. pattedyr og fisk), samt deres radlistevurdering (Moeslund m.fl., 2023). Farverne indikerer positiv, sandsynligvis
positiv, neutral, negativ eller ukendt effekt af heldrsgraesning. Udtraek fra Bunzel-Driike m.fl. (2015).

- Positiv I:I Sandsynligvis positiv I:I Neutral I:I Negativ I:I Ukendt

Gruppe Navn Art Il | IV | Redliste |Vurdering
Bille Bred vandkalv Dytiscus latissimus X | X EN
Bille Lys skivevandkalv Graphoderus bilineatus X | X EN
Bille Violsmeelder Limoniscus violaceus X RE
Bille Eghjort Lucanus cervus X NA
Bille Eremit Osmoderma eremita X | X EN
Bladdyr Anisus vorticulus X | X RE
Blgddyr Flodperlemusling Margaritifera margatritifera X CR
Blgddyr Tykskallet malermusling Unio crassus X | X EN
Bladdyr Skeev vindelsneg| Vertigo angustior X NT
Blgddyr Kildeveeldsvindelsnegl Vertigo geyeri X NT
Bladdyr Sumpvindelsneg| Vertigo moulinsiana X LC
Guldsmed Gregn mosaikguldsmed Aeshna viridis X LC
Guldsmed Dstlig kaerguldsmed Leucorrhinia albifrons X RE
Guldsmed Akande-keerguldsmed Leucorrhinia caudalis X RE
Guldsmed Stor keerguldsmed Leucorrhinia pectoralis X | X LC
Guldsmed Gron kglleguldsmed Ophiogomphus cecilia X LC
Karplante Enkelt manerude Botrychium simplex X | X EN
Karplante Fruesko Cypripedium calceolus X | X VU
Karplante Krybende sumpskaerm Helosciadium repens X | X RE
Karplante Mygblomst Liparis loeselii X | X EN
Karplante Vandranke Luronium natans X | X NT
Karplante Liden najade Najas flexilis X | X CR
Karplante Gul stenbraek Saxifraga hirculus X | x EN
Krybdyr Markfirben Lacerta agilis X VU




Mos Gren buxbaumia Buxbaumia viridis X LC
Mos Slank klomos Dichelyma capillaceum X RE
Mos Blank seglmos Hamatocaulis vernicosus X EN
Mos Langbarstet meesia Meesia longiseta X RE
Mosskorpion Stellas mosskorpion Anthrenochernes stellae X NT
Padde Klokkefrg Bombina bombina X | X NT
Padde Grgnbroget tudse Bufotes viridis X EN
Padde Strandtudse Epidalea calamita X EN
Padde Lovfra Hyla arborea X NT
Padde Logfro Pelobates fuscus X VU
Padde Spidssnudet frg Rana arvalis X NT
Padde Springfrg Rana dalmatina X LC
Padde Stor vandsalamander Triturus cristatus X | x LC
Sommerfugl Herorandgje Coenonympha hero X RE
Sommerfugl Hedepletvinge Euphydryas aurinia X NT
Sommerfugl Stor ildfugl Lycaena dispar X | x RE
Sommerfug| Det hvide L Nymphalis vaualbum X | X NA
Sommerfugl Mnemosyne Parnassius mnemosyne X RE
Sommerfug| Sortplettet blafugl Phengaris arion X CR
Sommerfugl Natlyssveermer Proserpinus proserpina X LC

For flagermusene angives samtlige arter som sandsynligvis positivt pavirket med undtagelse
af grd langeret flagermus (Plecotus austriacus) og Leislers flagermus (Nyctalus leisleri), der
vurderes som positivt pavirket. Sterstedelen af flagermusarterne er knyttet til strukturelt for-
skelligartede dbne landskaber med en blanding af skov, graesland og vidomrader, bade som
fourageringsomrader med hgj insektproduktion og som opholds- og ynglesteder i solekspone-
rede traeer med hulheder, revner eller los bark (Meller m.fl., 2013). Store planteaedere kan
yderligere bidrage ved at oge forekomsten af nataktive insekter, herunder myg, mitter og god-
ningsfauna, som udger vigtig fede for flagermus (Ancillotto m.fl., 2017). Arterne angives pa
Radlisten som tilknyttet skov og krat samt by, men under specifikke habitater til overvejende
at vaere tilknyttet park og have samt bygninger (Elmeros m.fl., 2019). Dette afspejler, at
gamle parktreer og bygninger 1 og na&r grenne og bld omrader 1 byen minder om de ideelle
strukturer, som skal vare til stede, men som ofte mangler i det danske landskab.

Skovlandskaber rummer en veasentlig del af Danmarks terrestriske biodiversitet og udger le-
vested for et stort antal truede arter. Den danske redliste omfatter vurdering af 13.898 arter,
hvoraf 2.973 er klassificerede som rodlistede, det vil sige at de er regionalt uddede (RE), kri-
tisk truede (CR), truede (EN), sarbare (VU) eller naesten truede (NT) (Moeslund m.fl., 2023).
For 2.198 af de redlistede arter er der angivet et primart habitat, hvilket for sterstedelen
(1.072 arter) er skov og krat (Figur 1). Seerligt overgangszoner mellem skov og lysabne area-
ler, lysdbne skovmiljeer samt forekomsten af gamle og dede traeer har stor betydning for
mange af de truede arters forekomst.
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Figur 1. Oversigt over fordelingen af angivne levesteder (habitater) for 2.198 radlistede arter pa Den Danske Radliste
fordelt pa de fem radlistekategorier: Regionalt udded (RE), kritisk truet (CR), truet (EN), sérbar (VU), neesten truet (NT).
Data fra Moeslund m.fl., 2023.

Arter knyttet til overgangszoner og lysaben skov

En stor andel af de truede skovarter er knyttet til overgangszoner mellem skov og lysaben na-
tur samt til skovlysninger. Disse strukturer udger vigtige levesteder med sarlige mikroklima-
tiske forhold, herunder hgjere temperaturer og reduceret vindpavirkning, og fungerer samti-
dig som funktionelle forbindelser mellem forskellige habitattyper. Mange arter benytter flere
delhabitater i lobet af deres livscyklus, herunder sarskilte omrader til larveudvikling og yn-
gel, fouragering og/eller overvintring.

Specifikke habitattyper er pa redlisten angivet for 855 arter (Moeslund m.fl., 2023). Blandt
de relativt fa artsgrupper, der er vurderet i denne sammenhang, forekommer en serlig hoj an-
del af radlistede arter i lysabne skovmiljeer. Dette gelder fx mange redlistede arter af nat-
sommerfugle, svirrefluer, bladbiller, snudebiller, laver og snegle. For dagsommerfugle er til-
knytningen serligt udtalt, idet 60 % af de redlistede arter er knyttet til lysadben skov og krat.
Dette omfatter 11 ud af 13 regionalt uddede arter, herunder bilag IV-arterne herorandeje (Co-
enonympha hero) og mnemosyne (Parnassius mnemosyne).

Skovtilknyttede dagsommerfugle er generelt karakteriseret ved begranset spredningsevne og
hej stedtrofasthed, hvilket medferer et behov for, at egnede delhabitater forekommer 1 umid-
delbar nerhed af hinanden (Eskildsen m.fl., 2015; Viljur m.fl., 2020). Mange skovtilknyttede
plantezedende insekter benytter traeer og buske som vartsplante, men dagsommerfugle bruger
overvejende urtevegetationen. Selvom vartsplanterne ofte er almindeligt forekommende, har
lokale mikroklimatiske forhold omkring vaertsplanterne vasentlig betydning for sommerfug-
lenes forekomst og bestandssterrelse (WallisDeVries, 2006; Langdon m.fl., 2025). Desuden
kan arter af sommerfugle have markant forskellige delhabitater, fx hvor larveudvikling finder
sted 1 lysdbne partier, mens nektarressourcer i voksenstadiet primart seges i mere skyggeprae-
gede skovmiljeer (Wiklund, 1977).



Samlet set indebarer dette, at mange truede skovarter er athengige af en rig og strukturelt va-
rieret urtevegetation, serligt i overgangszonen mellem skov og lysébne arealer. Sddanne for-
hold kan 1 hej grad understettes gennem ekstensiv gresning, som bidrager til at opretholde
lysébne strukturer og en varieret vegetation, mens intensiv sommergraesning ofte vil have en
negativ effekt ved at reducere blomstring og strukturel variation. Samtidig kan arter, som
umiddelbart betragtes som knyttet til lysdbne naturtyper, drage fordel af overgangszonen.
Flere arter af truede bier er eksempelvis angivet som tilknyttet skovlysninger, selvom de er
jordboende og athaengig af graslandsvegetation, herunder samtlige arter af glansbier (Mad-
sen m.fl., 2019).

Skovbryn og skovlysninger skaber gunstige mikroklimatiske forhold, idet leeeffekten reduce-
rer vindhastigheden, mindsker energiforbrug og udterring hos insekter samt oger aktivitetsni-
veau og overlevelse af &g og larver (Pasek, 1988). Sarligt ost- og sydvendte skovbryn, som
eksponeres for sol tidligt pd dagen, vurderes generelt at have sterst potentiale for en hej arts-
rigdom. Vestvendte bryn modtager sol senere pa dagen og er ofte mere vindeksponerede,
mens nordvendte og skyggepregede skovkanter generelt vurderes at vare mindst egnede,
men kan fungere som klimatiske refugier under perioder med terke og heje temperaturer.

Vedboende arter

Vedboende organismer udger en stor del af skovens biodiversitet. Forvaltningen af disse arter
har traditionelt haft fokus pd udlaegning af urert skov samt pa mangden af dedt ved og tilste-
deverelsen af store traeer, mens grasning sjeldent er indtenkt. Dette skyldes blandt andet, at
det kan vaere vanskeligt at integrere graesning inden for de nuvarende rammer af skovloven.
En stor andel af de truede vedboende arter, herunder biller, arevinger, laver og svampe, er
imidlertid knyttet til fritstdende, gamle lovtraeer, som har haft mulighed for fri kroneudvikling
og dermed kan udvikle strukturer som hulheder, dede sidegrene og nedbrudt kerneved (Ra-
nius & Jansson, 2000; Hordk m.fl., 2014). Under mere naturlige forhold skabes og vedlige-
holdes sadanne strukturer primert gennem graesning og andre forstyrrelser forarsaget af store
plantezdere, som begranser opvaekst omkring enkelttraeer og sikrer lysédbne forhold (Vera,
2000). Uden gresning eller tilsvarende forstyrrelser bliver veterantraer hurtigt overskygget
af yngre treeer og buske og der ofte (Figur 2), for de udvikler de strukturer, der er nedvendige
for at understotte artsrige insekt- og svampesamfund (Green, 2007).

Selvom enkelte vedboende artsgrupper, herunder arter af mosser, svampe, bleddyr og laver,
kan vaere knyttet til skyggefulde eller halvskyggepragede forhold, er soleksponeret ved en
afgerende forudsetning for en stor del af de truede vedboende insekter (Dahlberg & Stok-
land, 2004; Horak m.fl., 2014). Dette galder blandt andet for arter af biller (fx treebukke,
smaldere og pragtbiller), arevinger (bier, hvepse og myrer), tovinger (fx svirrefluer) samt
flere arter af laver og svampe (Hordk & Rébl, 2012; Horak m.fl., 2014; Siitonen & Ranius,
2015). Redlistede svirrefluer er isar tilknyttet lysdben lov- og blandskove. Pa trods af at lar-
verne ofte udvikles i vandfyldte hulheder eller saftudflad pd gamle traeer, og derfor kan vaere
folsomme over for udterring, sd er de voksne individer athengige af blomstrende planter 1
skovlysninger og lysabne skovstrukturer (Bygebjerg, 2019). Samlet set understreger dette
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betydningen af lysabne forhold for vedboende insekter — for nogle 1 voksenstadiet og for an-
dre béade i larvestadiet og i voksenstadiet.

Flere vedboende arter opfort pa habitatdirektivets bilag Il og IV, er ogsé overvejende af-
hangige af lysabne skovstrukturer. Dette gaelder blandt andet de tidligere naevnte flagermus
samt eremit (Osmoderma eremita), Stellas mosskorpion (Anthrenochernes stellae) og eghjort
(Lucanus cervus). Eremit, der er redlistet som truet (EN) og optrader pa habitatdirektivets
bilag IV, er knyttet til solbeskinnede, formuldede hulheder i fritstdende, gamle lovtraeer (Ra-
nius & Nilsson,1997). I perioden 2021-2022 blev arten kun registreret pa et begranset antal
lokaliteter med bevarede solbeskinnede veterantraer, herunder Bognas Storskov, Vallg Dyre-
have, Hellebek/Hammermglle, Maltrup Skov, Oreby Skov, Lekkende Dyrehave, Vemmetofte
Dyrehave, Sore Senderskov, Krenkerup Haveskov og Halsted Kloster Dyrehave (Kjer m.fl.,
2023). Felles for storstedelen af disse lokaliteter er, at de aktuelt eller historisk har veret pa-
virket af greesning fra store planteedere, hvilket har begranset opvaksten omkring veteran-
treeerne og dermed bidraget til at opretholde deres lysdbne struktur. Tilsvarende menstre gor
sig geeldende for den redlistede (NT) og bilag [I-opferte Stellas mosskorpion (4nthrenocher-
nes stellae) samt bilag-11 og regionalt uddede violsmalder (Limoniscus violaceus) (registreret
med 3 individer pd Bognas 1 1924), som ligeledes er knyttet til lysstillede, formuldede hulhe-
der 1 gamle lovtraeer (Gouix m.fl., 2015; Lissner, 2023).

Figur 2. Eksempler pa fritstdende veterantraeer for (venstre) og efter (hajre) greesningsophar.

@verst: Storkeegen i Jaegerspris Nordskov (venstre; tegning fra 1839 af Louis Gurlitt, og hgjre; foto fra 1974 af Ole
Martin). Nederst: Gamle egetreeer pd Bognaes (venstre; foto af en billesamler fra 1939 fra Zoologisk Museums Arkiv, og
hajre; foto fra 1988 af Ole Martin). Fra Martin (1989).
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Eghjort (Lucanus cervus), som er opfort pa habitatdirektivets bilag II og regionalt udded 1
Danmark, men blev genudsat i Jegersborg Dyrehave 1 2013, er ligeledes en varmekravende
art, der er athangig af store, gamle og soleksponerede lovtreeer. Larverne udvikler sig i store,
radnende rodstrukturer og ved pa eller under solopvarmet jord (SLU Artdatabanken, n.d.). I
Jeegersborg Dyrehave har en hgj taethed af tilskudsfodret hjortevildt medfert en forarmning af
graeslandsfloraen og forhindret en naturlig opveekst af traeer, som i praksis er blevet erstattet
af frahegnede trebeplantninger.

Den intensive grasning pavirker dog ikke de vedboende arter direkte, hvis disse ikke er af-
hangige af urtevegetationen, men omvendt serger graesningen for at holde eksisterende vete-
rantreer og dedt ved soleksponeret. Pa lengere sigt kan den manglende foryngelse af nye
fritstdende treeer dog medfere en brudt kontinuitet 1 forekomsten af fremtidige veterantraer
og dermed udgere en vesentlig forvaltningsmaessig udfordring for de vedboende arter.

Forvaltningsmaessige implikationer

Skovforvaltning udger et centralt element i EU’s biodiversitetsstrategi for 2030, som i hgj
grad omfatter skovrejsning og styrket beskyttelse og forvaltning af eksisterende skovarealer
(European Commission, 2020). Strategien har — i forlaengelse af habitatdirektivets malsatnin-
ger — til formal at opnd gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter omfattet af habitatdi-
rektivet, men indeholder samtidig et serskilt mal om at standse tilbagegangen 1 bestoverpo-
pulationer (European Commission, 2020).

Sterstedelen af de truede bier, svirrefluer og sommerfugle er knyttet til lysdbne naturtyper,
skovlysninger og overgangszoner mellem skov og lysibne arealer. Fravaeret af naturlige for-
styrrelsesregimer, som tilstedeverelsen af store planteaedere, samt en intensiveret arealudnyt-
telse er formentlig hoveddrivkraften bag biodiversitetstabet over de sidste 100-200 ar.

Bevarelse og genopretning af lysédbne skovstrukturer, dynamiske overgangszoner og veteran-
traeer forudsatter 1 mange tilfeelde aktiv forvaltning, hvor forstyrrelser og ekosystemprocesser
1 videst muligt omfang genoprettes. | denne sammenheng kan grasning fungere som et cen-
tralt forvaltningsredskab, idet store plantezdere bidrager til at opretholde strukturel variation
og skabe levesteder for en bred vifte af arter. Graesning er imidlertid ikke et entydigt virke-
middel, og effekterne i skovlandskaber ath@nger 1 hoj grad af valg af greesningsdyr, grees-
ningstryk, grasningsperiode og de lokale habitatforhold. Implementering af greesning som
naturforvaltning i skov og i ssmmenhang med lysébne arealer rejser derfor en raekke prakti-
ske og agkologiske afvejninger, som behandles 1 det folgende.
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2. Implementeringsovervejelser i forhold
til graesning i skovlandskaber

Store planteederes betydning for skovstrukturen og biodiversitet varierer kraftigt athaengigt
af artssammensa&tning, teethed, seesonmassig tilstedeverelse, habitatforhold og ressourcetil-
gaengelighed. Grasning kan modvirke dominans af skyggeskabende, konkurrencesterke arter
og skabe plads til mindre, lyskraevende og konkurrencemaessigt svagere arter. Grasningen
kan samtidig sikre en hgjere variation 1 hgjde- og tethedsstrukturer, skabe lysninger, fremme
naturlig foryngelse og understotte en mangfoldighed af ekologiske nicher.

Effekterne er dog ikke universelle. Planternes tolerance over for herbivori varierer betydeligt
mellem arter og athaenger bl.a. af deres vaekststrategi, forsvarsmekanismer og konkurrence-
evne. Ligeledes adskiller store planteadere sig 1 fadesogningsmonstre, kropssterrelse, forde-
jelsesfysiologi og evne til at udnytte forskellige vegetationstyper. Derfor vil fx kvaeg, heste og
hjorte have forskellige okologiske effekter.

Graesningsdyr

Valget af graesningsdyr er afgerende for, hvordan grasningen pavirker vegetationens struktur,
artssammenstning og de tilknyttede okosystemprocesser 1 skov og lysibne arealer. Forskel-
lige arter af store planteeedere adskiller sig i deres pavirkning af vegetationstruktur og biodi-
versitet som folge af variation 1 morfologiske tilpasninger, fadesogningsmenstre og funktio-
nelle egenskaber, herunder habitat- og fedevalg, kropssterrelse, fordgjelsestysiologi, bevae-
gelsesmonstre, gadningsafgivelse og effektivitet som frespredere.

Funktionelle forskelle mellem plantezedere

Store plantedere klassificeres traditionelt langs et kontinuum fra udpragede browsere, som
radyr og elg, over intermedizre planteedere, som krondyr og dadyr, til egentlige grassere
som kveag og heste (Figur 3), baseret pd deres morfologiske tilpasninger og fedesogningsstra-
tegier (Hofmann, 1989). I relation til graesning i1 skovlandskaber kan det umiddelbart synes
oplagt at prioritere browsere og intermedigre plantezdere for at fremme mere lysabne skov-
strukturer og bevare abne elementer som skovenge. Men den traditionelle inddeling giver
imidlertid kun et groft billede af planteaedernes faktiske ekologiske rolle.

Inden for de enkelte kategorier af browsere, intermediare planteeedere og grassere forekom-
mer der betydelige forskelle i fodepraferencer arterne imellem (Cromsigt m.fl., 2018), lige-
som der er dokumenteret stor rumlig og tidslig variation i1 fedevalg inden for den enkelte art
af planteeder (Spitzer m.fl., 2020).
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Figur 3. Oversigt over graesningsstrategi hos en reekke store planteaedere. Figuren er gentegnet efter Hofmann m.fl.
(1989) med tilfajelse af hest.

Undersogelser har fx vist, at treeer og buske kan udgere en meget stor andel af foden hos bade
heste og kvaeg (Thomassen m.fl., 2023; Thomassen m.fl., 2025) mens gras og urter kan ud-
gare over 25 % af foden hos rddyr (Figur 4). For krondyr, der kategoriseres som en interme-
dizr-planteeder, spaender andelen af vedplanter 1 foden 1 dokumenterede tilfelde, alt fra nee-
sten 100 % til under 5 %. (Figur 4). Denne variation i fedevalg er i hgj grad styret af vegetati-
onens artssammens&tningen (Ohse m.fl., 2017) og den samlede mangde tilgengelige fode
(Kuijper m.fl., 2009). Som folge heraf kan effekterne af graesning variere markant mellem lo-
kaliteter og over tid, selv for samme art af planteader.
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Figur 4. Fordelingen af vedplanter og grees/urter i faden hos dadyr, elg, krondyr og radyr gennem vinterperioden
(overst) og vaekstsaesonen (nederst). Hver sort prik repraesenterer en digetprofil baseret pa europaeiske undersggelser.
Taethedskonturerne viser fordelingen af observationer, hvor gullige farver angiver hgjere datatsethed, mens blallige far-
ver angiver lavere datataethed. (Baseret pa data fra Spitzer m.fl., 2020).
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Store plantezdere er funktionelt forskellige, og derfor kan de ogsd som felge af forskelle 1
udnyttelsen af vegetation og habitater pdvirke landskabet og biodiversiteten pa komplemen-
teere mader (Cromsigt m.fl. 2018, Lamoot m.fl. 2005). Disse forskelle kommer blandt andet
til udtryk 1 deres rolle som frespredere. Ved samgrasning kan der eksempelvis observeres en
oget frospredning af flere forskellige plantearter, idet dyrenes forskellige fodepraferencer og
morfologiske egenskaber, sdsom kropshejde og pelslengde, pavirker, hvilke plantearters fro
der spredes (Baltzinger m.fl. 2019, Jaroszewicz m.fl. 2013). Forskellige store plantezedere
kan saledes supplere hinanden som vektorer for frespredning. Tilsvarende er der dokumente-
ret forskelle i de gadningsassocierede leddyrsamfund mellem forskellige arter af store plante-
@dere (Thomassen m.fl. 2023), idet visse arter af insekter og andre leddyr foretraekker be-
stemte typer gadning (Skidmore, 1991). En kombination af flere forskellige arter af store
plantezdere med forskellige egenskaber, der supplerer hinanden, vil derfor formentlig i ho-
jere grad kunne genetablere de store dyrs gkosystemfunktioner og udvikle og vedligeholde et
dynamisk ekosystem med mange forskellige nicher.

Selektivitet og effekter pa biodiversitet

Nyere synteser viser, at det ikke alene er artsdiversiteten af planteaedere, men 1 serlig grad
sammensatningen af deres funktionelle treek - herunder isar dyrenes storrelse samt selektivi-
tet 1 forbindelse med fedesogning - der er afgarende for deres effekt pd plantediversiteten
(Lundgren m.fl., 2024). Der foreligger saledes evidens for, at storre plantezedere med en lav
fodeselektivitet, som kveag, europaisk bison og til dels heste, generelt har en positiv effekt pa
plantediversiteten (Gottlieb m.fl., 2024; Lundgren m.fl., 2024; Dvorsky m.fl., 2022; Oldén
m.fl., 2016). Disse arter fungerer som sakaldte bulk feeders, der for drevtyggernes vedkom-
mende har begraenset evne til selektivt at udvalge bestemte plantearter pa grund af deres
tandsat og brede mule. Hestes tandsat betyder, at de nemmere kan udvelge enkelte planter
eller plantedele, men de har ligesom kvag og bison behov for store mangder fode med storre
vaegt pa kvantitet end kvalitet.

Omvendt kan grasning domineret af mindre, mere selektive planteeedere, som hjortevildt,
resultere i manglende eller ligefrem negative pavirkninger af biodiversiteten (Atkinson m.fl.,
2024; Lundgren m.fl., 2024). Dette skyldes, at selektiv greesning eller browsing generelt ret-
tes mod de mest neringsrige planter/plantedele, mens den mere grove vegetation, der ofte
domineres af konkurrencesterke arter, fravaelges og dermed kan opné en gget dominans.

Regulering af treeopvaekst og skovstruktur

I skovlandskaber er store planteeederes pavirkning af foryngelsen af traeer og buske en central
proces, da denne top-down regulering i hej grad bestemmer graden af tilgroning, lysforhold
og den strukturelle variation mellem skov og lysébne arealer. Planteaederne pavirker vedvege-
tationen gennem en raekke mekanismer, herunder bid pa lov, knopper og kviste, barkskreel-
ning samt anden fysisk pdvirkning i form af nedknakning af grene og smatraer. De a&der des-
uden nyspirede planter og en betydelig andel af freene fra traeer og buske, men kan samtidig
bidrage til frospredning og 1 nogle tilfeelde oge fremspiring af kimplanter (Newton m.fl.,
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2013). Kimplanternes videre overlevelse vil dog 1 hegj grad athenge af samspillet mellem lys-
forhold og greesningstryk.

Effekten af dyrenes browsing varierer imidlertid betydeligt mellem arter og individer af traeer
og buske og pavirkes af en raekke faktorer ud over graesningstryk og artssammensatningen af
store planteedere. Dette omfatter blandt andet vedplanternes artsidentitet og hvor velsmag-
ende de er, deres storrelse og tethed, den relative forekomst af forskellige traearter samt sko-
vens kronestruktur og dermed lysforhold (Borowski m.fl., 2021; Ohse m.fl., 2017). Selvom
stort set alle lovtreearter kan blive bidt, er der betydelige forskelle i, hvor selektivt de udnyt-
tes. Arter som pil, ren, ask, benved, avnbeg og eg er generelt blandt de foretrukne (Cromsigt
m.fl., 2018; Ohse m.fl., 2017), men selektionsmenstrene varierer athengigt af bade tilgenge-
lighed og alternative foderessourcer.

Samtidig responderer traeer og buske forskelligt pa fjernelse af biomasse og har dermed for-
skellig tolerance over for browsing. Nogle arter kan i hej grad kompensere for bid gennem
genvakst og vegetativ fornyelse, mens andre arter er mere folsomme og kan haemmes kraftigt
1 deres veekst eller helt forsvinde fra systemet under vedvarende grasning (Hester m.fl.,
2004). Den samlede effekt af plantezedernes pavirkning afthenger derfor ikke kun af, hvilke
arter der selekteres, men ogsé af arternes evne til at modsta gentagen pavirkning.

Forskelle i fodestrategi mellem planteadere har ogsé betydning for pavirkningen af vedvege-
tationen. Udpregede grassere indtager typisk vedplanter som en integreret del af deres fade-
segning, mens egentlige browsere i hgjere grad selektivt opseger bestemte treeer og buske.
Lov fra levfeldende vedplanter &des primart i vakstsasonen, hvor det er naringsrigt og let-
fordgjeligt, mens kviste og bark 1 hgjere grad udnyttes 1 vinterhalvéret, hvor andre foderes-
sourcer er begrensede (Cromsigt m.fl., 2018). Men selvom hjortevildt kan have stor indvirk-
ning pa foryngelsen af treeer og buske i forstligt drevne skove (Olesen & Madsen, 2008), sa
viser undersggelser fra blandt andet Bialowieza-skoven i Polen, at det isar er store, ikke-
selektive planteeedere, som europaisk bison, der spiller en afgerende rolle for vedvegetations
struktur (Kowalczyk m.fl., 2021). Europaisk bison, som med deres brede mule udviser lav
fodeselektivitet og 1 hgj grad udnytter vegetation tet ved jordoverfladen, er langt mere effek-
tive til at hemme etablering og opvekst af traeer og buske pa lysabne arealer end mere selek-
tive arter. Til sammenligning har krondyr en smallere mule og en mere selektiv fedesagnings-
adferd, hvor de primart browser pa vedvegetation i hgjder over 0,5 m (Borowski m.fl., 2021;
Kuijper m.fl., 2010), hvilket reducerer deres evne til at modvirke tidlig tilgroning
(Kowalczyk m.fl., 2021). Eksemplet understreger saledes, at det er store og ikke-selektive
planteadere, der har den sterste funktionelle betydning for opretholdelse og dannelse af abne
strukturer i1 skovlandskaber.

Nér treeer og buske har passeret bidhgjde, kan store planteaedere fortsat have en betydelig pa-
virkning af vedvegetationen gennem barkskralning og fejning. Disse processer bidrager til
dannelse af dedt ved og skabelse af mikrohabitater (Figur 5) og kan i yderste konsekvens fore
til treeded, hvilket kan resultere i oget lysindfald og bidrage til en mere strukturelt varieret og
dynamisk skov. Det er iser bison, krondyr, dadyr, elge, geder og fér, der afbarker traeer.
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Sandsynligheden for, at et tree udsettes for barkskralning, athenger af en kombination af ke-
miske og morfologiske egenskaber. Barkens kemiske sammensatning spiller en central rolle
for dens attraktivitet (Greinwald m.fl., 2025), ligesom faktorer sdsom barktykkelse, ruhed,
mangden af sidegrene 1 dyrenes hgjde samt hvor let barken kan lesnes, har stor betydning
(Mitchell & Kirby, 1990; Klich, 2017). Disse egenskaber varierer betydeligt mellem traearter
og med traeernes dimensioner, hvilket medferer markante arts- og sterrelsesspecifikke for-
skelle 1 risikoen for barkskreelning.

P& Bornholm indgér bark fra mange forskellige lovtreesarter samt fra rod-gran 1 fedevalget
hos bison (Figur 5), men sandsynligheden for barkskrelning athanger i hoj grad af treeart og
treeernes diameter (Gottlieb et al. in prep.). For rad-gran er sandsynligheden hejest ved dia-
metre omkring 15-25 cm, hvor 50-60% af treerne udviser tegn pa barkskralning. For eg er
barkskralning primart knyttet til sma traeer, idet omkring 1/3 af individerne med en diameter
pa 10 cm er afbarket. For beg og birk er sandsynligheden generelt lavere, med barkskralning
pa hhv. 7% og 5% af treeerne ved tilsvarende storrelse (10 cm). I kontrast hertil er alm. ron
karakteriseret ved en gennemgdaende hej sandsynlighed for barkskraelning uanset storrelsen.

Figur 5. Egetreeer udsat for barkskreelning af Europaeisk bison pad Bornholm. Barkskraelningen har fort til dannelse af
dadt ved og skabelse af mikrohabitater, her til gavn for svampe. Foto: L. Gottlieb

Heste kan ogsé afbarke traeer, men adfeerden forekommer mere uforudsigeligt og kan ikke
nedvendigvis kobles til fademangel eller mangel pd bestemte mineraler (Kuiters m.fl., 2006).
I mange tilfelde afbarker heste ikke traeer og buske (Cromsigt m.fl., 2018), men adferden
kan opsta pludseligt og lokalt (Kuiters m.fl., 2006). I modsatning til mange andre store
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planteadere er heste i stand til at afbarke selv meget store bogetraeer. Eksempelvis er der 1
Gribskov observeret, at heste har ringbarket flere bogetraer med en diameter over 50 cm,
hvilket illustrerer potentialet for en markant strukturel pavirkning af skoven. Adferden hos
heste synes desuden at vaere pavirket af social lering. Nar forst nogle individer begynder pé
det, vil sandsynligheden for gentagelse og tilegnelse af adfaerden hos andre individer séledes
vare sterkt foreget (Kuiters m.fl., 2006).

Husdyr, racer og betydning af tilvaenning

Ved anvendelse af husdyr som grasningsdyr er det veesentligt at vaelge robuste racer, der er i
stand til at udnytte de marginale og gerne heterogene grasningsarealer. Hardferhed og evnen
til at udnytte grove eller vanskeligt tilgeengelige faderessourcer kan dog variere betydeligt in-
den for de enkelte racer. Dyrenes tilvenning til arealet spiller i denne sammenhang en central
rolle for badde deres udnyttelse af de tilgeengelige foderessourcer og deres trivsel. Udskiftning
af hele dyrepopulationer pa enkeltarealer ber derfor 1 videst mulige omfang undgas, da til-
vanningen til arealet — men givetvis ogsé flere gkosystemprocesser relateret til dyrene — séle-
des vil nulstilles. Kontinuitet i dyrebestandene, gerne med selvreproducerende dyr, kan séle-
des vare afgerende for udviklingen af stabile graesningsmenstre og de afledte effekter pé ve-
getation og strukturel heterogenitet.

Tabel 2. Oversigt over mulige graesningsdyr, bade vilde og dyr med husdyrsstatus. For alle arter er deres egnethed og
effekt beskrevet samt eventuelle bemaerkninger.

Egnethed og effekt Bemaerkninger

Kvaeg | Egnet pa de fleste naturtyper, bade pa ter og vad bund. Foretraekker
neutraltsmagende greesser frem for urter. Z/£der en del grov plante-
vaekst og undgar at greesse omkring kokasser. Resulterer i en artsrig
plantevaekst med mange bredbladede urter og stor strukturmeessig
variation.

Hest |Egnet pa de fleste naturtyper, bade pa ter og vad bund. Er lidt mere |Kan omseette en mere grov og
selektive end kvaeg, foretreekker graesser, vaelger nogle urter og vra- | naeringsfattig planteveekst end
ger mange andre. Resulterer ligesom kvaeg i en artsrig plantevaekst |kvaeg, og klarer sig ved at gge
med stor strukturmaessig variation, men i en mere grovmasket mo- | fgdeoptaget.
saik. Vedligeholder foretrukne graesningsarealer med lav, frisk plan-
tevaekst, mens andre arealer kun graesses lidt eller helt undgas.

Bison | Egnet pa de fleste naturtyper, bade pa ter og vad bund. Ader for- Har generelt en lav genetisk di-
trinsvis grees inklusivt grove greesser samt et bredt spektrum af bred- | versitet og kan derfor vaere
bladede urter. Generelt bider de treeer og buske og skraeller bark i mere udsatte over for syg-
hgjere grad end kveeg og heste. domme og parasitter.

Far Foretraekker en lang raekke bredbladede urter og seder gerne knop- |Resulterer generelti en mere
per og blomster, mens grov og vissen plantevaekst vrages. Ader en |artsfattig vegetation end kvaeg
del vedplanter og kan heemme tilgroning af rynket rose og andre in- |og heste med faerre nektarplan-
vasive arter. ter og levesteder for sommer-

fugle og andre insekter.
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cere dominerende planter og skabe blotlagt mineraljord. Kan sede
store maengder olden og derved haemme regeneration af bgg og eg.

Ged Egnet pa tilgroede naturtyper, som en effektiv kratrydder. Er en ud-
preeget topgraesser, der primeert aeder fra egen skulderhgjde og op-
efter. Foretreekker vedplanter og hgje urter fremfor grees. /Eder ikke
bredblade urter og deres blomster i samme omfang som far, og re-
sulterer i en mere artsrig vegetation.

Kron- [Egneti varierede skovlandskaber, i klit- og hedelandskaber og land-

dyr skaber med store vadomrader. Er generelt tilpasningsdygtige i for-
hold til tilgaengelig fade. De skreeller bark af red-gran og lagvtreeer i
hgjere grad end dadyr. Er relativt selektive og vrager grove graesser
og anden nezeringsfattig vegetation.

Dadyr | Egnet i varierede skovlandskaber. Regnes som en intermedieere
planteaedere, men aeder i hgjere grad grees-urtevegetationen end
krondyr. Er relativt selektive og vrager grove graesser og anden nee-
ringsfattig vegetation.

Radyr | Udtalt selektiv browser, der preecist udveelger de mest nseringsrige Radyret er ikke et socialt dyr pa
dele af vegetationen. De aeder gerne olden og kan haemme selvfor- |samme made som dadyr og
yngelse af eg og bag. krondyr, og dets sociale adfeerd

gor det uegnet til at leve i ind-
hegninger, med mindre disse er
meget store.

Elg Egnet i store skovlandskaber med vadomrader. De er udpraegede Elgen er ikke et socialt dyr pa
browsere med vedplanter som pil, alm. ren, baevreasp og fyr som fo- [ samme made som dadyr og
retrukne arter. Birk kan pa grund af dens store udbredelse udgere krondyr, og dets sociale adfeerd
hovedparten af deres fgde. Elgens korte hals betyder, at den kun i gor det uegnet til at leve i ind-
meget begraenset grad aeder nzer jordoverfladen, hvilket reducerer hegninger, med mindre disse er
dens evne til at modvirke tidlig tilgroning meget store.

Vand- |Egnet pa vade lavbundsarealer, herunder moser, enge og sump- Har husdyrstatus og er dermed

boffel |skove. Udviser en adfzaerd, hvor der skabes sglehuller, hvilket skaber |underlagt de samme regler som
mikrohabitater som midlertidige vandhuller og mudrede fordybninger, | geelder for kveeg mht. gremeerk-
hvilket kan gavne padder og akvatiske hvirvellgse dyr. ning og dyrevelfeerd.

Vild- [Egnede i skovlandskaber og andre mosaiklandskaber. Altaedende Ofte (politisk) ugnsket i Dan-

svin med stor betydning for jordforstyrrelse gennem rodning. Kan redu- mark pa grund af risiko for

spredning af afrikansk svine-
pest.

Graesningstryk

Taetheden af store planteadere er en af de mest afgerende faktorer for, hvordan grasning pé-
virker gkosystemprocesser, vegetationsstruktur og biodiversitet (Olff & Ritchie 1998, van
Klink m.fl. 2018). Det er saledes velkendt, at et unaturligt hejt greesningstryk forer til en ho-

mogenisering af vegetationen med tab af strukturel variation, mens et unaturligt lavt graes-

ningstryk resulterer 1 tilgroning, ophobning af plantebiomasse og forne pa bekostning af arts-
diversitet og forringelse af levesteder for lyskreevende arter. Den generelle anbefaling i dag er

derfor, at greesningen ber tilretteleegges med udgangspunkt i naturlige ekologiske processer,
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det vil sige som heldrsgrasning med et naturligt greesningstryk (Flgjgaard m.fl., 2022; Jo-
hannsen m.fl., 2013; Meller m.fl., 2018). Et centralt spergsmaél er derfor, hvad der kan betrag-
tes som et naturligt greesningstryk.

I naturlige ekosystemer reguleres det samlede graesningstryk i forste omgang af fedetilgaen-
geligheden, idet store planteeders populationssterrelser og samlede biomasse 1 hgj grad be-
graenses af maengden og kvaliteten af tilgeengelig plantefode (Flojgaard m.fl., 2022). I en
dansk sammenhang betyder dette, at fodemengden i vinterhalvaret og det tidligste forér ty-
pisk er den naturlige bestemmende faktor for greesningstrykket. I naturlige, varierede danske
okosystemer er det nuvarende bedste estimat for naturlige tetheder af planteaedere vurderet
til at ligge i intervallet 70-250 kg ha™" (Flgjgaard m.fl., 2021). Denne spzendvidde reflekterer
variationer 1 naturlige lokale forhold, herunder blandt andet terreen, jordbundsforhold, klima-
tiske forhold, driftshistorie og andelen af skov og lysébne arealer. Desuden vil den lokale
artssammensaetning af planteaedere og de enkelte arters fysiologiske og funktionelle egen-
skaber ogsa have betydning. Heste indtager eksempelvis mere plantebiomasse pr. kg krops-
vaegt end drovtyggere som kveg (Menard m.fl., 2002), men kan samtidig udnytte en storre
andel af den tilstedevarende vegetation, hvilket ofte medferer en lidt hejere bareevne pa are-
aler graesset af heste (IMCO2, 2010). Samtidig stiger fodebehovet hos plantezdere ikke line-
ert med kropsvagten; en stor tyr pa eksempelvis 1350 kg vil saledes ikke indtage tre gange
s& meget fade som en ung ko pa 450 kg.

Fodetilgeengeligheden pavirkes desuden af vegetationens struktur og grasningens sesondy-
namik. [ heldrsgrassede systemer kan store mengder overgroet grees ophobes 1 lgbet at
vakstsaesonen og sté tilbage 1 efteraret. Forst i vinterperioden tvinges dyrene til at udnytte
mindre foretrukne plantearter, men betydelige dele af den @ldre vegetation kan da have sa lav
neringsvaerdi, at den kun 1 begraenset omfang kan udnyttes. En meget lav dyretaethed i som-
merperioden medferer derfor ikke nedvendigvis et storre fodegrundlag for de fa dyr i vinter-
halvéaret (Bunzel-Driike, 2008). Tvertimod kan velafgrassede arealer ofte tilbyde en storre
mangde anvendelig fode gennem vinteren end arealer med et vedvarende lavt graesningstryk,
hvor vegetation bliver domineret af gammelt, straagtigt graes og visne rester af urter og fler-
arige planter.

Den faktiske baereevne for et graesningssystem vil desuden athange af landskabets habitat-
sammens@tning. En hej andel af tetsluttede og ensartede produktionsskove, sdsom néletrees-
plantager og hgjstammede, morke bogeskove, vil ikke naturligt indgé 1 danske ekosystemer,
og bidrager typisk kun i begreenset omfang til fedegrundlaget. Indgér sddanne habitater i be-
tydeligt omfang 1 et graesningssystem, vil den faktiske tilgeengelighed af foderessourcer mu-
ligvis vaere lavere end forudsat i ovenstdende estimat, hvilket betyder, at den naturlige teethed
af planteadere i praksis vil ligge under intervallet 70250 kg ha™'. Omvendt kan graesnings-
systemer med en hgj andel af produktive, naringsrige lysibne arealer, fx tidligere dyrkede
marker, understotte en hgjere samlet planteeederbiomasse uden nedvendigvis at medfere
overgraesning.

I forbindelse med projektplanlagning, forvaltning og tilsyn af greesningsarealer kan det imid-
lertid veere en fordel at anvende mere simple og generaliserbare retningslinjer for
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grasningstryk, eksempelvis angivet som antal dyr pr. hektar. I en reekke vejledninger for na-
turpleje opgeres grasningstrykket derfor som storkreaturer (SK) (fx Buttenschen, 2014), hvor
anbefalinger for helarsgrasning typisk angiver et graesningstryk svarende til omkring en tred-
jedel eller mindre af det niveau, der anvendes ved ekstensiv sommergrasning (Ausden, 2007,
Buttenschen, 2014). Der er imidlertid vasentlige begraensninger ved at anvende sddanne ge-
neraliserede beregningsmetoder. For det forste tager definitionen af storkreaturer ikke hejde
for variation 1 kropssterrelse mellem racer, kon mv. Et graesningstryk pa eksempelvis 0,3 SK
ha™" kan derfor i praksis repraesentere et graesningstryk fra omkring 90 kg ha™" ved brug af
smé kvaegracer som Dexter til op mod 450 kg ha™" ved anvendelse af tyre fra store ked-
kveegsracer. For det andet varierer bade maengden og kvaliteten af faderessourcerne pa na-
turarealer ofte betydeligt — bdde mellem arealer af samme naturtype, gennem aret og fra ar til
ar. Disse variationer gor det yderst vanskeligt at opstille generelle og pracise beregninger af
bareevnen for forskellige naturtyper (Buttenschon, 2024), og generelle tabeller over optimale
graesningstryk vil derfor ofte veere forbundet med betydelig usikkerhed.

Det er dog ikke kun det samlede graesningstryk, der er afgerende for effekten pd biodiversite-
ten. Sammensatningen af planteeedersamfundet, herunder den relative fordeling af arter i for-
hold til kropssterrelse, har ogsa stor betydning. Denne fordeling vil 1 naturlige ekosystemer
blandt andet pavirkes af top-down processer i form af praeedation. Tilstedevearelsen af store
rovdyr kan sdledes modificere planteeedernes effekt pa vegetationen (Ripple m.fl., 2014),
uden nedvendigvis at medfere en generel reduktion af den samlede planteederbiomasse. Stu-
dier fra mere intakte ekosystemer i Afrika viser, at pradation i hejere grad medferer et skift i
fordelingen af planteaederbiomassen fra smé og mellemstore planteadere til en storre andel
biomasse hos store planteadere, frem for en samlet reduktion i den totale biomasse af plante-
a@dere (le Roux m.fl., 2019). Denne mekanisme forklares blandt andet ved, at mindre plante-
adere er udsat for praeedation fra et bredere spektrum af rovdyr, mens meget store plantezdere
1 hgjere grad undslipper pradation som voksne individer (Hopcraft m.fl., 2010; Sinclair m.fl.,
2003). Som folge heraf reguleres populationssterrelsen af sma og mellemstore planteaedere i
hej grad af praeedation, mens tetheden af store planteaedere primert bestemmes af mangden
og kvaliteten af den tilgeengelige vegetation (Figur 6). Tilsvarende meonstre er dokumenteret 1
tempererede landskaber som Bialowieza-skoven i Polen (Jedrzejewska m.fl. 1997) og Yel-
lowstone Nationalpark i USA (Beschta m.fl., 2020), hvor rovdyr som ulv i hgj grad regulerer
bestandene af mellemstore planteaedere som krondyr, mens populationssterrelsen af store
planteaedere som bison i overvejende grad er reguleret af fodetilgeengeligheden.

I danske egkosystemer ma man derfor forvente, at rovdyr som ulv og los vil regulere bestan-
dene af mindre og mellemstore planteadere, herunder radyr, dddyr og krondyr, mens sterre
planteadere som hest, kvaeg og bison 1 hgjere grad vil vere reguleret af foderessourcer og
dermed opné en relativt stor andel af den samlede plantezderbiomasse.

Samlet set understreger dette, at der ikke findes én generaliserbar, optimal taethed af store
plantezdere i danske skovlandskaber, men derimod at graesningstrykket ber vere baseret pa
de tilgengelige foderessourcer, hvor den samlede planteaederbiomasse domineres af store
plantezedere som kvag, heste og europeisk bison.

21



Top-down regulering Bottom-up regulering

e e

Fodekvalitet

Relativ betydning i populationsregulering

Fedemangde
-

— g =

10 100 250 500 >1000
Kropssterrelse pa plantezder (kg)

Figur 6. Den relative betydning af praedation, fadekvalitet og fademaengde i reguleringen af
populationsstarrelser af sma og store planteaedere. Figuren er gentegnet efter Hopcraft m.fl., 2010.

Naturlig variation i populationsstarrelser

I naturlige graesningsekosystemer er betydelige variationer i planteaedernes populationsster-
relser et grundlaeggende og forventeligt fenomen som folge af ressourcebegransninger, eks-
treme klimatiske forhold (fx harde vintre eller torke), sygdomme og parasitter. En rlig dede-
lighed pa 20-30 % betragtes som normal i mange naturlige graesningssystemer, mens dede-
ligheder pd op til 50 % ikke er usedvanlige. (Erb & Boyce, 1999; ICMO, 2006). I enkelte til-
feelde kan endnu mere markante populationskollaps forekomme. Et eksempel pé dette er fra
Bialowieza-skoven, hvor en ekstraordineert hard vinter 1 1969/70 medforte, at ca. 70 % af ra-
dyrpopulationen dede (Jedrzejewska m.fl., 1997).

Store rovdyr kan yderligere understotte denne dynamik ved at dempe hurtig genopbygning af
plantezederbestande efter populationskollaps. Rovdyr som ulv og los kan fjerne mellem 40 og
75 % af den arlige populationstilvaekst af deres vigtigste byttedyr, som er henholdsvis kron-
dyr og radyr (Jedrzejewska m.fl., 1997; Jedrzejewski m.fl., 2002), og dermed forlaenge perio-
der med et lavt graesningstryk. Herved bidrager rovdyr direkte til at opretholde den tidslige
variation i greesningstrykket og de tilherende ekologiske processer.

Disse naturlige udsving i populationssterrelser og taetheder skaber betydelig tidslig variation 1
gresningstrykket, hvilket udger en vaesentlig ekologisk kvalitet 1 naturlige graesningssyste-
mer. Perioder med lave populationstetheder muligger etablering af graesningsfolsomme arter
samt, at treeer og buske kan etablere sig eller vokse ud af bidhejde (Prins & van der Jeugd,
1993), mens perioder med et greesningstryk der 1 virkeligheden overstiger omradets beere-
evne, bidrager til skabelse af lav, lysdben vegetation hvor treeer og buske bides kraftigt til-
bage. Denne vekselvirkning mellem lave og hgje tetheder kan formentlig vaere med til at
skabe en heterogen mosaik af habitater, som er central for opretholdelsen af hgj biodiversitet.
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Effekt af tilskudsfodring

I naturlige graesningsekosystemer er betydelige variationer i planteaedernes kropskondition et
grundleggende og forventeligt fanomen. Den begraensede fodetilgaengelighed 1 vinterhalv-
aret medforer, at store planteadere naturligt taber sig, hvilket resulterer 1 markante sa@son-
massige vaegtfluktuationer. Saledes er det naturligt at kveeg kan miste omkring 20-25 % af
deres kropsvegt fra efterar til forar (Bunzel-Driike m.fl., 2008). For en Galloway-ko pa 450—
600 kg svarer dette til et naturligt veegttab pé ca. 90-150 kg 1 lebet af vinteren. Sddanne vagt-
tab er ikke nedvendigvis udtryk for mistrivsel, men afspejler en naturlig tilpasning til saeson-
variation i federessourcer.

Ofte accepteres dette naturlige vaegttab ikke nedvendigvis af dyreholder, hvilket enten med-
forer et lavere greesningstryk eller at dyrene tilskudsfodres. Men tilskudsfodringen af store
planteaedere i vinterhalvaret er forbundet med en raekke potentielt negative ekologiske effek-
ter og ber derfor generelt undgés i1 naturforvaltningsprojekter, der har biodiversitet som for-
mal. En central konsekvens er aget tilforsel af naringsstoffer til arealerne, hvilket kan fore til
eutrofiering og @&ndringer i vegetationens artssammensatning, serligt pd neringsfattige na-
turarealer (van Dobben m.fl., 2014). Denne effekt kan dog reduceres, hvis tilskudsfoderet
udelukkende bestar af ho eller wrap hestet pa selve graesningsarealet.

Tilskudsfodring kan desuden @ndre dyrenes naturlige fadevalg og dermed deres funktionelle
rolle i gkosystemet, men effekterne er ikke entydige og kan variere mellem arter af store
plantezdere og typen af tilskudsfoder. Undersogelser har fx vist, at tilskudsfodring af euro-
paisk bison reducerer bid pé treeer og buske (Kowalczyk m.fl., 2011), mens elge 1 modsat-
ning hertil kan ege deres browsing pd vedplanter under samtidig fodring (Felton m.fl., 2017).
Disse forskelle skyldes sandsynligvis variationer i bade fodertype og arternes naturlige vinter-
fade. Hvis tilskudsfoderets indhold af letfordejelige kulhydrater overstiger dyrenes naturlige
vinterdizt, kan dyrene sdledes kompensere for denne ubalance ved at gge deres indtag af ved-
planter (Felton m.fl., 2017). Dette understreger, at tilskudsfodring kan forrykke dyrenes gko-
logiske effekter 1 forskellige retninger athangigt af kontekst.

Ved intensiv tilskudsfodring kan effekterne vare sarligt udtalte. For bade kvag og heste er
det vist, at omfattende fodring i praksis kan ophave dyrenes udnyttelse af den lokale vegeta-
tion, herunder forbruget af vedplanter, sdledes at graesningens betydning for regulering af trae-
og buskopvakst kraftigt reduceres eller helt bortfalder (Thomassen m.fl., 2025). Dermed fjer-
nes ogsa de centrale og vigtige gkosystemprocesser, som de store planteadere bidrager til, og
som forvaltningen netop er tilteenkt at fremme, herunder opretholdelse af lysdbne strukturer
og strukturel heterogenitet 1 skovlandskaber. Samtidig kan tilskudsfodring ege smittepresset,
idet dyrene koncentreres omkring foderpladser, hvilket ogsé kan pavirke bestandsstruktur og
adfeerd, med potentielle folgevirkninger for bade vegetation og anden fauna (Milner m.fl.,
2014).
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Graesningsperiode

Helarsgraesning

Helarsgreesning reprasenterer det mest naturalistiske gresningsregime og udger 1 mange til-
faelde et relevant referencepunkt for graesning i skovlandskaber med biodiversitet som mél-
setning. Ved helarsgrasning tilpasses gresningstrykket den begraensede fodetilgaengelighed 1
vinterhalvéret, hvilket satter en naturlig evre graense for planteaedernes bestandsstorrelser.
Som felge heraf vil graesningstrykket i sommerhalvéret typisk vere relativt lavt i forhold til
den tilgengelige planteproduktion, hvilket ofte giver mulighed for en rig blomstring og hgj
tilgeengelighed af floraressourcer.

Helarsgreesning medforer desuden en mere heterogen pavirkning af vegetationen end s@son-
grasning, idet drstidsbestemte variationer i dyrenes habitat- og fedevalg resulterer i forskelle
1 graesningsintensitet bade i tid og rum. I sterre grasningslandskaber vil store planteedere an-
vende forskellige dele af landskabet med varierende intensitet pa forskellige tidspunkter af
aret, hvilket bidrager til en mosaik af mere og mindre intensivt greessede omrdder. Denne
rumlige og tidslige differentiering i arealbrug bidrager til en hoj grad af habitatheterogenitet,
idet vegetationsstrukturer og plantearters responser varierer mellem omrader med forskellig
greesningsintensitet og -timing. Pa landskabsniveau kan dette medfere, at karakteristika, der
typisk forbindes med bade helars-, sommer- og vintergreesning, sameksisterer og opretholdes
samtidigt, hvilket er centralt for den samlede biodiversitet.

Saesongreesning

Hvor heldrsgresning ikke er mulig, eksempelvis pa grund af arealets storrelse, udformning
eller forvaltningsmassige begransninger, kan sasongrasning anvendes som et alternativ. See-
songrasning adskiller sig imidlertid grundleggende fra helarsgraesning ved, at dyrene kun er
til stede 1 en afgreenset del af aret. Dette reducerer den naturlige regulering af graesningstryk-
ket og begraenser den tidslige variation 1 gresningens effekter. De gkologiske effekter af sa-
songrasning athenger imidlertid 1 hej grad af, om graesningen foregdr i sommer- eller vinter-
halvaret samt l&engden af udbindingsperioden (den periode dyrene opholder sig pa grasnings-
arealet), idet lengere udbindingsperioder i1 hgjere grad kan efterligne de dynamiske processer,
der kendetegner helarsgrasning.

Sommergreesning, hvor dyrene udelukkende er til stede 1 vakstsasonen og typisk opstaldet
eller fodret i vinterhalvaret, er aktuelt den mest udbredte form for naturforvaltning. Denne
graesningsform er dog forbundet med risikoen for overgraesning, da graesningstrykket ofte er
intensiveret for at kompensere for den begransede grasningsperiode. Ved sommergrasning
begraenses graesningstrykket dermed ikke af fodetilgaengeligheden i vinterperioden. Ved hgje
dyretetheder kan sommergrasning reducere mengden af blomster og nektarressourcer, hvil-
ket kan have negative konsekvenser for blomstersggende insekter (Kindvall m.fl., 2022).

Samtidig medferer sommergrasning, at dyrenes pavirkning af treeer og buske ofte er begran-
set, idet browsing pé vedplanter og barkskralning typisk forekommer i langt mindre omfang i
sommerhalvaret end i vinterperioden (Cromsigt m.fl., 2017; Thomassen m.fl., 2023). Herved
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kan de store planteaderes betydning for regulering af trae- og buskopvekst reduceres, og de
strukturskabende gkosystemprocesser, som store planteadere bidrager med under naturlige
graesningsregimer, svakkes. Dette kan blandt andet omfatte udvikling af lysébne strukturer,
overgangszoner og dynamiske skovbryn.

Vintergrasning som sasongrasning indebarer, at dyrene udelukkende udnytter arealerne
uden for vaekstsesonen. Denne grasningsform kan bidrage til reduktion af ophobet plantebio-
masse og forne uden direkte pavirkning af blomstring og fresatning, men mangler — ligesom
sommergrasning — den kontinuitet og rumlige variation, der kendetegner helarsgraesning.
Vintergreesning kan derfor kun i1 begrenset omfang efterligne de dynamiske effekter, som op-
star ved dyrenes tilstedevarelse aret rundt.

En vesentlig begraensning ved vintergrasning er, at reguleringen af vegetationshgjde og lys-
forhold ikke sker samtidig med vakstsesonen. Fravaret af graesning 1 sommerhalvaret kan pa
mere produktive arealer medfere, at hejtvoksende og konkurrencesterke arter danner et taet
plantedaekke, hvorved smé, lyskraevende og konkurrencemaessigt svage urter udkonkurreres.
Samtidig er der ikke tilforsel af frisk gadning 1 sommerperioden, hvilket begrenser levesteder
og federessourcer for megbiller og andre godningstilknyttede arter.

Effekten af vintergrasning kan desuden vare sterkt begranset pa arealer, der domineres af
plantearter med lav n@ringsverdi i vinterperioden, sdsom bjerg-rarhvene, blatop og andre ar-
ter, der visner ned om efteréret. I saidanne tilfeelde kan vegetationen 1 vinterhalvaret vere af
utilstraekkelig fodekvalitet til, at omrdderne udnyttes 1 neevnevaerdigt omfang af de store plan-
teaedere, hvilket reducerer eller helt ophaver grasningseffekten. Endvidere kan fugtige lav-
bundsarealer veere oversvemmede 1 vinterperioden og dermed vanskeligt tilgaengelige, hvilket
yderligere begraenser dyrenes arealbrug.

Fordelingen mellem skov og lysabne arealer

Selvom der stort set ikke foreligger egentlige videnskabelige undersogelser af optimale areal-
storrelser og arealfordelinger i relation til graesning i skovlandskaber, vurderes bade arealets
starrelse og heterogenitet at vere af central betydning for graesningens ekologiske effekter.
Generelt vil storre arealer ofte vaere mere heterogene med hensyn til vegetationsstruktur, to-
pografi og jordbundsforhold, hvilket kan fremme en mere naturlig adfzerd hos de graessende
dyr. I heterogene landskaber kan dyrene eksempelvis sage le og fode 1 skovomrider i vinter-
halvéret, udnytte torre arealer tidligt i veekstsasonen og 1 hgjere grad benytte moser og enge i
torre perioder sidst pd sommeren. Samtidig vil variation i vegetationens produktivitet og nae-
ringsindhold pavirke dyrenes fodevalg og selektivitet, hvilket bidrager til en rumlig variation
1 graesningstrykket. Et heterogent udgangspunkt vil saledes kunne skabe en selvforsterkende
dynamik, hvor variation i graesningstrykket eger strukturel heterogenitet og dermed under-
statter en hej biodiversitet.

Pé trods af manglen pa egentlige evidensbaserede anbefalinger, findes der en raekke faglige
pejlemarker for arealstorrelse ved helarsgrasning i skovlandskaber. Mgller m.fl. (2018)
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anbefaler, at der prioriteres store, sammenhangende og varierede arealer, gerne pa mindst
500 ha. Faunaforst (2013) angiver et minimum pa 300 ha ved helarsgrasning pa naeringsfat-
tige naturomrader, mens Bunzel-Driike m.fl. (2015) peger pa, at helarsgraesning principielt
kan forekomme pa mindre arealer, men anbefaler, at disse som minimum er 10 ha og gerne
50 ha eller storre. Den nedre arealgraense vil imidlertid 1 hoj grad vare betinget af den sam-
lede mangde og kvaliteten af de tilgaengelige foderessourcer, hvor bade arealets produktivi-
tet, sammens@tningen af habitattyper og variationen i fedetilgengelighed over dret har afge-
rende betydning.

Der foreligger tilsvarende ikke egentlige videnskabelige undersogelser, der fastlegger en op-
timal fordeling mellem skov og lysabne naturtyper i graesningssystemer. Moller m.fl. (2018)
anbefaler dog, at ca. 30—50 % af arealet 1 indhegninger p4 omkring 100 ha bestér af lysédbne
arealer, herunder lysédben skov med veludviklet bundvegetation, skovenge og andre lysninger
i skovlandskabet. Denne anbefaling er dog udelukkende baseret pé en faglig vurdering og
ikke egentlige empiriske studier, men kan give et praktisk udgangspunkt for planleegning af
graesning 1 skovlandskaber.

En uhensigtsmassig fordeling mellem skov og lysébne arealer kan imidlertid medfere uon-
skede lokale effekter. Hvis et mindre skovareal indgar i et graesningssystem, der ellers domi-
neres af store lysébne arealer, kan dyrenes arealbrug medfere et relativt hojt lokalt graesnings-
tryk i skoven. Den negative effekt skyldes i sddanne tilfaelde den skeeve arealfordeling og den
deraf folgende koncentration af dyrenes aktivitet, snarere end at skov som naturtype generelt
er uegnet til greesning.

Arealernes topografi, produktivitet og tidligere arealanvendelse kan desuden spille en rolle
for greesningens ekologiske effekter, idet store planteadere kan bidrage til en heterogen om-
fordeling af neringsstoffer mellem forskellige dele af landskabet. P4 graesningsarealer, der
indbefatter hgjproduktive, neringsrige, tidligere dyrkede marker, kan dyrene 1 kraft af deres
forventelige praference for disse omrader bade reducere graesningseffekten pa de egentlige
naturarealer og samtidig kan der vere risiko for na@ringsstoftransport fra de eutrofe tidligere
landbrugsarealer til de mere naringsfattige naturarealer. Tilsvarende kan grasningssystemer,
der domineres af lysadbne fugtigbundsarealer og kun rummer begransede terbundsarealer,
medfere en omfordeling af naringsstoffer til de hojereliggende og terrere dele af arealet, som
dyrene ofte foretrakker til hvile, drovtygning og ophold. Sammensa&tningen og den rumlige
fordeling af forskellige naturtyper ber derfor altid vurderes i relation til bade dyrenes areal-
brug, den enskede graesningseffekt og risikoen for en uensket naeringsstoftransport.

Tidshorisont

Graesning og andre naturlige forstyrrelsesprocesser forventes at bidrage til en mere dynamisk
udvikling af skovlandskaber, hvor vegetationen over tid kan udvikle sig mod en mosaik af
lysabne arealer, krat og skov med stor strukturel variation. En central udfordring i vurderin-
gen af disse effekter er imidlertid, at flere af de ekologiske processer, der er knyttet til store
plantezedere, udfolder sig over lange tidsskalaer.
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Langt hovedparten af de eksisterende empiriske studier, der undersegger effekterne af store
planteaedere i skovekosystemer, er relativt kortvarige (Bernes m.fl., 2018; Gill, 2006; Ollerer
m.fl., 2019). Samtidig er det veldokumenteret, at @ndringer i vegetationssammensatning og
strukturel variation ofte udvikler sig langsomt og ferst bliver tydelige over l&ngere tidsrum
(Bernes m.fl., 2018; Ollerer m.fl., 2019). Direkte ekstrapolation af resultater fra korttidsstu-
dier til langsigtede okologiske dynamikker er derfor forbundet med betydelig usikkerhed og
kan give et ufuldstendigt billede af gkosystemernes udvikling (Bakker m.fl., 1996; Linden-
mayer m.fl., 2012). Det kraver derfor et langsigtet perspektiv at vurdere de fulde effekter af
store planteeedere pd skovstrukturen.

Evalueringer pd kort sigt kan eksempelvis vise, at der ikke forekommer regeneration af be-
stemte treearter, eller at alle unge individer hemmes kraftigt af browsing. Dette udelukker
imidlertid ikke, at bdde bestemte traearter kan forblive i gkosystemet, eller at et lukket krone-
daekke kan vedligeholdes pé lengere sigt, idet det ofte vil vaere tilstraekkeligt, at relativt {2 in-
divider af de pageldende traearter undslipper dyrenes browsing og etablere sig (Churski m.fl.,
2017). Selv hvis sddanne etableringsvinduer kun opstar én eller fa gange pr. drhundrede, kan
det veere nok til at sikre arternes fortsatte tilstedevarelse over tid.

Flere okologiske processer relateret til store planteadere kan desuden vare lang tid om at ma-
nifestere sig efter @ndringer i forvaltningen, og responstiden kan variere betydeligt mellem
forskellige processer. Det er eksempelvis dokumenteret, at der i nogle tilfeelde kan ga mere
end 15 ar, for genintroducerede heste begynder at barkskralde pa treeer (Kuiters m.fl., 2006).
Dette illustrerer, at visse strukturskabende pévirkninger fra store plantedere forst optreder
efter leengere tidsforleb, og at kortsigtede observationer derfor kun belyser en delmangde af
greesningens potentielle effekter.

I mange eksisterende dyrkede skove med hgjt kronedeekke og en ensaldrende struktur ma
oget lysabenhed og strukturel heterogenitet desuden forventes at udvikle sig meget langsomt.
I sddanne systemer er traeerne ofte vokset ud af bidhgjde, og de direkte effekter af graesning
pa vedvegetationen vil derfor vaere begrensede i en leengere arrekke. En mere markant ab-
ning af kronedekket og udvikling af en varieret skovstruktur vil 1 disse tilfelde i hgj grad
vare athaengig af naturlige sammenbrud eller indledende menneskeskabte strukturendringer.
For sddanne forstyrrelser indtraeffer, kan effekterne af store planteeedere i skove med taetslut-
tet kronedaekke primart forventes at vaere knyttet til @ndringer i skovbunden samt 1 rand- og
overgangszoner, mens mere gennemgribende strukturelle andringer i selve kronetaget kan
have meget lange tidshorisonter. P& denne baggrund er det fortsat forbundet med betydelig
usikkerhed, hvordan den ggede dynamik og mosaikstruktur, som de store planteeedere kan
skabe, vil pavirke naturtypernes struktur og artsindhold pd meget lang sigt, herunder i relation
til geeldende naturtypeafgreensninger og forpligtelser i forhold til habitatdirektiv.
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Generelle anbefalinger for skovgraesning med
biodiversitetsformal

o Store planteedere med lav fodeselektivitet — herunder kveg, heste og europaisk bison
— ber altid prioriteres, idet disse arter i kraft af deres kropssterrelse og fodesagnings-
strategi har en vigtig funktionel betydning for regulering af vegetation, hemning af
tilgroning og opretholdelse af lysdbne strukturer.

o Samgrasning med flere arter og funktionelle grupper af store planteedere ber, hvor
det er muligt, tilstreebes, da forskelle i fadevalg, bevaegelsesmonstre, gadningsafgi-
velse og frespredning kan supplere hinanden og bidrage til en hejere strukturel og
funktionel diversitet i landskabet.

o Sméi og mellemstore plantedere ber i indhegnede systemer reguleres aktivt. Regule-
ringen ber sigte mod at efterligne rovdyrenes naturlige praeedation, séledes at den sam-
lede plantezederbiomasse i1 videst muligt omfang domineres af store arter med lav fo-
deselektion.

e Grasning ber etableres pa sd store, sammenhangende og heterogene arealer som mu-
ligt, med en varieret fordeling af skov, skovenge, moser og andre lysabne naturtyper.
En sadan landskabelig mosaik understotter rumlig og tidslig variation i greesningstryk-
ket og fremmer udviklingen af strukturel heterogenitet og en bred vifte af ekologiske
nicher.

o Helarsgraesning ber tilstraebes, hvor arealets storrelse, udformning og forvaltnings-
massige rammer tillader det. Hvor dette ikke er muligt, ber s@songrasning gennem-
fores med en sé lang en udbindingsperiode som overhovedet muligt.

o Greasningstrykket ber vare bottom-up reguleret og bestemt af den lokale fodetilgaen-
gelighed, sdledes at den begraensede fodemangde 1 vinterhalviret setter en naturlig
ovre grense for dyretetheden. Herved undgas, at greesningstrykket bliver for hejt i
vaekstsaesonen, samtidig med at greesningen fortsat modvirker tilgroning og ophob-
ning af plantebiomasse og forne.

o Forvaltningen ber sé vidt muligt give plads til naturlige fluktuationer i greesningstryk-
ket over tid, frem for at fastholde en konstant dyreteethed. Sadanne udsving bidrager
til variation i graesningens effekter, herunder bade perioder med lavt graesningstryk,
der muliggor etablering af traeer og buske, og perioder med hgjere graesningstryk, der
modvirker tilgroning og ophobning af plantebiomasse.

e Grasning ber gennemfores uden tilskudsfodring, idet fodring kan tilfere neringsstof-
fer til arealet, @ndre dyrenes naturlige fedevalg, reducere deres funktionelle rolle i re-
guleringen af vegetation samt pdvirke dyrenes adfaerd og rumlige arealbrug.
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Robuste dyr og racer, der er tilpasset marginale og heterogene foderessourcer, ber an-
vendes, og kontinuitet i dyrebestande, helst ved anvendelse af selvreproducerende dyr,
bar prioriteres meget hojt, idet tilvaenning til arealet er afgerende for udviklingen af
stabile graesningsmenstre og de afledte ekosystemetfekter.

Forebyggende behandling mod indvoldsparasitter med fx ivermectin-praparater bor
sa vidt muligt undgas, da disse har veldokumenterede negative effekter pa gednings-
biller og andre gedningstilknyttede organismer, h&emmer nedbrydningen af ekskre-
menter og kan pavirke jordbundens omsatningsprocesser.
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3. Skovnaturtyper og grasningspotentiale

Gennem EU’s Habitatdirektiv er Danmark forpligtet til at sikre en gunstig bevaringsstatus for
savel de lysabne- som skovhabitatnaturtyperne. I henhold til Habitatdirektivets Artikel 17
indrapporterer medlemslandene hvert sjette ar resultater af naturovervigningen samt en sam-
let vurdering af bevaringsstatus for habitatnaturtyperne pa Habitatdirektivets Bilag I. Beva-
ringsstatus vurderes pd baggrund af naturtypens udbredelse, areal, struktur og funktion samt
fremtidsudsigter og skal afspejle den samlede pavirkning fra de faktorer, der har betydning
for naturtypens langsigtede opretholdelse. En naturtype vurderes som “gunstig”, nér felgende
fire kriterier er opfyldt. Er blot én af nedenstdende delvurderingerne sterkt ugunstig, er den
samlede bevaringsstatus sterkt ugunstig (Fredshavn m.fl., 2025).

e Det naturlige udbredelsesomrade er stabilt eller 1 fremgang, og desuden tilstreekkeligt
stort til at sikre naturtypens bevarelse i hele variationsbredden.

o De arealer, naturtypen dakker, er stabile eller i fremgang og desuden tilstreekkeligt
store til at sikre en langsigtet bevarelse.

o De sarlige strukturer og funktioner, der er nadvendige for naturtypens opretholdelse
pa lang sigt, er til stede.

o Fremtidsudsigterne (de kommende 12 &r) for naturtypen skal vare gunstige.

For samtlige 10 danske skovhabitatnaturtyper er bevaringsstatus i den seneste nationale vur-
dering klassificeret som steerkt ugunstig (Fredshavn m.fl., 2025). Med undtagelse af den rela-
tivt sjeeldne naturtype vinteregeskov (9170) vurderes bade areal og udbredelsesomréde gene-
relt at vaere stabile og tilstrakkeligt store til at sikre naturtypernes langsigtede opretholdelse.
Den ugunstige bevaringsstatus skyldes derimod vurderingen af naturtypernes struktur og
funktion, som er vurderes sterkt ugunstig for alle skovhabitatnaturtyper, samt fremtidsudsig-
terne, som ogsd vurderes staerkt ugunstig med undtagelse af skovklit (2180) og beg pa kalk
(9150). Denne situation afspejler i hgj grad en langvarig pavirkning fra intensiv forstlig drift,
hvor store treeer, skadede og krogede traeer med hulheder og rdd samt deende traer bliver
fjernet, samtidig med at underskoven tyndes for opvakst af blomstrende, insektbestovede
traeer og buske. Overvagningsdata peger samtidig pa, at en vaesentlig del af skovenes biodi-
versitet er knyttet til strukturer og funktioner, som i dag forekommer i utilstreekkeligt omfang,
herunder dedt ved, gamle og deende traer, levende treeer med hulheder og réd, store treeer
samt blomstrende treeer og buske, der bidrager med pollen- og nektarressourcer (Fredshavn
m.fl., 2025).

Formalet med dette afsnit er i princippet at belyse, hvordan grasning kan pévirke skovhabi-
tatnaturtyperne, hvilke naturtyper der potentielt kan have gavn af graesning, samt hvordan
graesning kan tilrettelegges under hensyntagen til habitatnaturtypernes bevaringsmal. En sé-
dan gennemgang er imidlertid forbundet med vasentlige begrensninger, bade fordi litteratu-
ren 1 hoj grad er ikke-eksisterende, men ogsé fordi de nuvarende habitatklassifikationer 1 vid
udstraekning er udviklet pa baggrund af skovtilstande, hvor grasning i praksis har varet
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fraveerende gennem langere tid. I en gennemgang af habitatnaturtyperne og deres potentiale
for en mere naturnar greesning, beskriver Bunzel-Driike m.fl. (2015) saledes, at der er to ho-
vedudfordringer:

1. En mere naturlig greesning i skoven og den skovdrift, som historisk har varet optime-
ret mod temmerproduktion, vil kun 1 begraenset omfang vere forenelige. De store
plantezdere pavirker foryngelsesprocesserne direkte og kan i visse tilfelde hemme
eller forsinke foryngelsen af bestemte treearter. Netop sddanne effekter var en veesent-
lig arsag til, at skovbrug og graesning historisk blev adskilt - ikke kun i Danmark, men
i store dele af Europa.

2. Den nuvarende klassifikation af skovekosystemer er i hgj grad baseret pa en vurde-
ring af voksestedets potentiale og en afledt vurdering af vegetationens “naturlighed” —
men uden vasentlig pavirkning af store planteaedere. Bade historisk og naturligt, har
situationen dog varet den stik modsatte — her har store planteadere haft en betydelig
indvirkning pa vegetationsstruktur og artssammensatning. En betydelig del af de
skovsamfund, som i dag danner grundlag for habitattypeklassifikationer, er saledes
udviklet uden tilstedevarelse af store plantezdere og under pavirkning af det moderne
skovbrug. De dominerende, tette og ofte ensaldrende skovstrukturer, som i dag kan
opfattes som en reference for naturtilstanden, afspejler derfor 1 hegjere grad historiske
forvaltningsvalg end en langvarig, naturlig ekologisk dynamik med store planteadere.
Omvendt indeberer dette ogsd, at mange historiske skovlandskaber sandsynligvis
ikke ville have kunnet klassificeres inden for nutidens naturtypekategorier, hvis de 1
dag var blevet kortlagt efter de samme kriterier.

Denne erkendelse understreger, at vurderingen af grasningens betydning for skovhabitatna-
turtyperne ikke alene kan baseres pd en statisk forstaelse af naturtyper, men ma ses i lyset af,
at naturlige forstyrrelsesprocesser — herunder tilstedeverelsen af store planteadere — potenti-
elt kan @ndre bade struktur og artsindhold over tid. Dermed opstar en forvaltningsudfordring.
Pa den ene side er der ensket om at bevare bestemte naturtypekarakteristika, som de aktuelt
er defineret, og pa den anden side ensket om at genindfere naturlige ekologiske processer,
der bidrager til at forme dynamiske og heterogene skovlandskaber, der kan understotte biodi-
versiteten.

Som udgangspunkt vurderes det, at der ikke eksisterer danske skovnaturtyper, som i sig selv
ikke téler graesning, sa laenge grasningsregimet er afstemt med de tidligere navnte anbefalin-
ger. | sddanne tilfelde kan biodiversiteten i selv sd unaturlige skovnaturtyper som rod-gran-
plantager blive foreget (Gottlieb m.fl. 2024). Udfordringen bestar derimod i, at langvarig pa-
virkning fra store planteadere kan @&ndre vegetationsstruktur og artssammensetning i en sa-
dan grad, at arealer over tid udvikler sig bort fra den tilstand, som ligger til grund for den
geldende naturtypeklassifikation. Dette kan skabe forvaltningsmassige udfordringer i rela-
tion til habitatdirektivets malsatninger, serligt fordi endringer i struktur eller artsindhold kan
blive tolket som en forringelse af naturtilstanden, selv i tilfelde hvor de bagvedliggende pro-
cesser er naturlige, og hvor effekten pd biodiversiteten samlet set er positiv.
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Samtidig er det vaesentligt at fremhave, at mange af de strukturer og funktioner, som indgér 1
vurderingen af skovhabitatnaturtypernes bevaringsstatus — herunder forekomsten af insektbe-
stovede treeer og buske, dedt ved og traeer med hulheder og rid (veterantraer) — netop er ele-
menter, der er knyttet til naturlige forstyrrelser og en hej grad af strukturel dynamik. I denne
sammenhang kan store planteadere bidrage til at genetablere naturlige ekosystemprocesser,
som i dag ofte er staerkt svaekkede eller helt fravaerende i mange skove. Ved at haemme op-
vaekst af vedvegetation kan graesning reducere tilgroning omkring veterantraeer og dermed bi-
drage til at forleenge deres levetid og bevare de strukturer, som mange andre arter er af-
hangige af. Samtidig kan barkskraelning og anden fysisk pavirkning af traer bidrage til dan-
nelse af dodt ved og skabe mikrohabitater for en lang rekke organismer. Endelig kan de store
planteaedere oge lysindfaldet i skovbunden og skabe brede og varierede overgangszoner, hvil-
ket kan fremme etablering og blomstring af insektbestovede traeer og buske og dermed oger
tilgeengeligheden af pollen- og nektarressourcer. Vurderingen af grasningens rolle 1 skovhabi-
tatnaturtyper ma derfor ske som en afvejning mellem bevarelse af eksisterende naturtypeka-
rakteristika og genindferelse af de dynamiske processer, der pa langere sigt kan understotte
bade strukturel variation og biodiversitet.

Det bar dog ogsé fremhaves, at graesning 1 sterkt skyggepraegede skovnaturtyper p kort sigt
kan have potentielt negative konsekvenser. Planters tolerance over for graesning og browsing
er teet knyttet til deres vaekstbetingelser, herunder lysforhold, naeringsstoftilgaengelighed og
vandressourcer (Rosenthal & Kotanen, 1994). I tetsluttede og merke skove, som eksempelvis
mange begeskove med hejt kronedakke, er plantevaksten i skovbunden ofte staerkt begren-
set, og mange arter af treeer og buske vokser allerede ner graensen af deres fysiologiske tole-
rancer. Under sddanne forhold kan graesning medfore, at etableringen af insektbestovede,
blomstrende traeer og buske haemmes yderligere (Churski m.fl., 2017; Rosenthal & Kotanen,
1994), uden at der samtidig etableres nye lysabne strukturer, hvilket pa kort sigt kan reducere
bade strukturel variation og fedegrundlag for pollinatorer. Af samme grund kan det 1 steerkt
skyggefulde skovtyper vere hensigtsmassigt at kombinere implementering af greesning med
en aktiv dbning af kronedakket. En aget lysmangde vil dels forbedre forholdene for bundve-
getation og dermed fedegrundlaget for de store planteedere og samtidig oge sandsynligheden
for etablering og blomstring af insektbestovede traer og buske. Herved kan grasningen i ho-
jere grad understeotte udviklingen mod mere strukturelt varierede og dynamiske skovekosy-
stemer, der samlet set kan understotte en hgjere artsrigdom.

Egeskovens grasningspotentiale

Blandt de 10 danske skovhabitatnaturtyper vurderes det generelt, at de tre egeskovstyper —
ege-blandskov (9160), vinteregeskov (9170) og stilkegekrat (9190) — i udgangspunktet har et
serligt potentiale 1 relation til ekstensiv greesning. Dette heenger dels sammen med, at ege-
skove ofte er langt mere lysabne end eksempelvis bageskove og derfor typisk rummer en
mere veludviklet bundvegetation, som i hgjere grad kan fungere som fodegrundlag for graes-
sende dyr, men ogsd det faktum, at eg som traeart i hej grad er knyttet til forstyrrelsespraegede
og relativt lysabne skovstrukturer.
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Ege-blandskov (9160) omfatter flere steder skove, der historisk har varet pavirket af skov-
graesning eller andre former for ekstensiv udnyttelse, og som i flere tilfelde kan betragtes
som rester af tidligere skovgrasningssystemer. Erfaringen med helarsgrasning i denne natur-
type er begrenset, men det vurderes generelt, at greesning er forenelig med naturtypen og 1
nogle tilfeelde kan vare en nedvendig langsigtet forvaltningsform for at opretholde de lys-
abne strukturer og sikre foryngelse af stilk-eg under de ofte mere naringsrige og mesofile
forhold. Uden tilbagevendende forstyrrelser vil ege-blandsskove mange steder udvikle sig
mod mere skyggetolerante traearter, hvilket kan reducere bade strukturel variation og fore-
komsten af varme- og lyskrevende arter.

I vinteregeskov (9170) er situationen delvist anderledes, idet vinter-eg ofte forekommer pa
mere n&ringsfattige og terre lokaliteter, hvor naturlig regeneration kan finde sted over lan-
gere tidsperioder — ogsé uden aktiv forvaltning (Bunzel-Driike m.fl. 2015). Habitatkontinuite-
ten for vinter-eg vurderes derfor i hegjere grad at kunne opretholdes uden grasning. Ikke desto
mindre kan grasning have en vasentlig betydning for naturtypens karakteristiske artsindhold,
idet mange af de varme- og lyskraevende arter, der er knyttet til vinteregeskove, formentlig er
géet tilbage som folge af opher af historiske skovbrugsformer, herunder graesning og andre
tilbagevendende forstyrrelser. Ekstensiv graesning kan derfor bidrage til at genetablere mere
abne strukturer og overgangszoner, som er karakteristiske for naturtypen.

For stilkegekrat (9190) vurderes grasning derimod at vare af afgerende betydning for natur-
typens langsigtede opretholdelse. Mange forekomster af stilkegekrat er historisk udviklet un-
der pavirkning af bade staevningsdrift og greesning med store planteadere, og uden fortsat
forstyrrelse vil succession pad mange lokaliteter pa laengere sigt gd mod mere skyggetolerante
skovtyper, ofte bageskov. Naturtypen forekommer ofte pé naringsfattige og terre lokaliteter
med en mere begranset konkurrence fra andre traearter, men ogséd ofte med en begranset fo-
rekomst af tornede buske, som beskytter egeopvaksten mod dyrenes bid og dermed sikre
egens regeneration. Er graesningen for intensiv kan der opstd mangel pa tornede buske, som
dermed kan hemme foryngelsen af eg. En balanceret, ekstensiv graesning kan séledes pa den
ene side bidrage til at opretholde den dbne og dynamiske struktur, som er karakteristisk for
naturtypen, og pa den anden side sikre tilstedeverelsen af tornede buske hvor nye ege kan
etablere sig.

Afslutningsvis viser gennemgangen, at greesning i skovhabitatnaturtyper rummer béade bety-
delige potentialer og klare forvaltningsmaessige udfordringer. Greesning kan fremme centrale
strukturer og processer, som i dag ofte mangler i skovlandskaberne, herunder gget lysindfald,
dannelse af dedt ved, udvikling af veterantreeer og forekomst af insektbestovede urter og ved-
planter. Dermed kan graesning styrke naturtypernes struktur og funktion og bidrage til en oget
biodiversitet. Samtidig kan vedvarende graesning, pa laengere sigt, potentielt ndre skovenes
struktur og artssammensatning i en grad, der udfordrer de nuvarende, statiske habitatdefiniti-
oner. Anvendelsen af greesning kan derfor forudsatte en fleksibel og adaptiv forvaltning, hvor
hensynet til naturtypernes formelle mélsatninger balanceres med behovet for at genindfore
og understotte de dynamiske processer, som historisk har varet afgerende for skovenes biodi-
versitet.
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